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Forord

Elanvindningen i lokaler fordndras over tiden. Detta har flera orsaker. Till dessa
hor att de fysiska egenskaperna i byggbestandet sdsom konstruktioner och instal-
lerad teknik f6r uppvarmning, ventilation och kylning férdndras samt att verksam-
heter utvecklas. Dagens statistik &r inte tillrackligt detaljerad for att fungera som
forklaringsunderlag, och tidigare genomforda studier i &mnet dr gamla. For att fa
tillgang till aktuell och tillforlitlig statistik om dagens energianvandning, framfor
allt med tonvikt pa elanvéndning, i lokaler genomfor Statens energimyndighet
projektet ”STIL2”'. Denna rapport utgdr den tredje redovisningen av
inventeringar i fullskala inom ramen for ”STIL2”. Inventeringarna som redovisas
1 denna rapport avser vardlokaler. Tidigare rapporter avser kontor 2005, och
skolor 2006. Materialet finns i sin helhet pa Energimyndighetens hemsida
(statistik, forbattrad statistik).

Energimyndighetens projektledare for STIL2 har varit Egil Ofverholm, expert
fran Internationella sekretariatet. Ovriga personer frin Energimyndigheten som
har medverkat i projektet dr Zinaida Kadic, Heini-marja Suvilehto och Dennis
Solid vid avdelningen for systemanalys samt Ellen Ahlander fran
informationsavdelningen. Urvalet har genomf6rts av SCB (Jorgen Svensson och
Pér Brundell), med hjilp av Anders Goransson, Profu. Anders har dven forfattat
kapitlet om jamforelser med STIL 2000.

STIL2 har genomforts av AF pé uppdrag av Statens energimyndighet. Uppdraget
har omfattat vidareutveckling av befintlig arbetsmodell for inventeringar, ut-
bildning av besiktningsforrittare, stod vid identifiering av ldmpliga byggnader,
inventeringar, huvudbesiktningsmannaskap inklusive kvalitetssékring, analys och
redovisning, sammanstillning av feedback till fastighetsidgare samt projektledning
inklusive sammanstillning av rapport. Projektledning och projektadministration
har genomforts av foljande personer pa AF: Monica Gullberg, projektledare, Ove
Borg och Andreas Rinnstrom, huvudbesiktningsmén, Johan Viksten och Malin
Blomberg, projektadministratorer, samt Anders Hemmingsson, figurer och
tabeller i rapporten.

Inventeringarna har genomforts av AF (Ove Borg, Andreas Rinnstrom, Bjérm
Sjoholm, Lars Heinefeldt, Bjorn Rolfsman, Kristofer Eriksson, Joel Krdjs, Per
Sundin, Johan Svahn, Robert Jonsson, Johan Jergelin, och Ingunn Opheim) och
WSP (Daniel Akervall, Anders Ekstrom, Patrik Holmgren, Rickard Agerhill,
Torbjorn Sjogren och Ulf Elfstrom). Vidare har Nils Brown och Stefan Gronqvist,
AF, gjort litteratursdkningar, Linn Dahlberg och Annica Gustafsson, AF, har
genomfort uppskattningen av klimatskalens U-vérden.

! Tidigare projektnamn ”Stegvis STIL”.



Samarbetet med BETSI har fungerat dels genom Boverkets medverkan i STIL2
projektets arbetsgruppmoten, men ocksa genom att de tvé sekretariaten samarbetat
ifrdga om urval och underlagsmaterial. Medverkande fran Boverket har framst
varit kontaktpersonen Magnus Bengtsson, men ocksa Nikolaj Tolstoy.
Energimyndigheten och projektet tackar Boverket for detta samarbete.

Metoden for vardinventeringarna har utvecklats i samarbete med en sérskild
referensgrupp. Referensgruppen har féorutom medlemmar i projekt- och
arbetsgruppen bestatt av Knut-Olof Lagerqvist, Vistfastigheter, Mikael Nutsos,
Locum, Joel S6derberg, Landstinget i Uppsala Lén och Agneta Persson, WSP.
Energimyndigheten och projektgruppen tackar for ett bra samarbete med
referensgruppens medlemmar.

Eskilstuna 1 februari 2008

Karin Sahlin
Enhetschef Energimyndigheten
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1 Sammanfattning

Elanvidndningens fordelning pa anvindningsomraden har studerats i svenska
vardbyggnader 2006-2007. Totalt har 159 vardbyggnader i 26 svenska kommuner
inventerats. Byggnaderna vérms till 6vervdagande del med fjarrvarme.

Elanvéndningen exklusive elvdrme for vardlokaler i Sverige har bestamts till 77,8
kWh/m?, &r. Den storsta posten for elanvindningen 4r ventilationen. Fliktarna i
ventilationsaggregaten anvinder i genomsnitt 29,3 kWh/m?, &r. Efter ventilationen
ir belysningen viktigast. Belysningen star for 21,7 kWh/m?, 4r. Medicinsk
utrustning dr inte sdrskilt elkrdvande och utgér endast 7 % av elanvdndningen,
varav rontgen &r storst. Rontgen anvinder dndé bara ungefér lika mycket el som
PC-stationer inom vardsektorn. Fastighetsel och verksamhetsel utgor i stort sett
lika stora delar av elanvdndningen i vardbyggnaderna dé elvarme exkluderas och
belysning rdknas till verksamhetsel.

Sedan 1990 har den specifika elanvdndningen i vardsektorn minskat, sdvél som
den specifika virmeanvindningen. Sérskilt har belysningen blivit mer eleffektiv.
Fléktdriften anvénder ddremot mer el nu &n for 17 ar sedan. P& vérmesidan ar det
framforallt de egna pannorna (framfo6rallt oljeeldade pannor) som utrangerats,
medan fjarrvdrmen néstan fordubblat sin andel av uppvarmningen.

Enligt bedomningar av potentialen for minskad elanvindning, ger bittre
belysningsteknik en mojlig minskning av 12 kWh/m?, ar i dagens svenska
vardbyggnader. Bittre ventilationssystem med luftfloden som &r anpassade till
verksamhetens behov ger en mojlig minskning pa ytterligare 12 kWh/m?, ar. D&
landets vérdsektor omfattar 21 miljoner m” motsvarar dessa minskningar ungefér
0,5 TWh per ér.
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2 Bakgrund

2.1 Syfte

Projektet syftar till att forbéttra den nationella energistatistiken for lokalsektorn.
Denna etapp av arbetet ar inriktad pé kategorin vardlokaler. Arbetet innefattar all
energianviandning i1 de inventerade byggnaderna, men har huvudfokus pa
elanvéndningens fordelning pa olika &ndamal (anvindningsomraden). Syftet har
varit att betrakta genomsnittliga specifika virden for de olika &ndamalen
[kWh/area, ar]. I nationell statistik finns uppgifter om total elanvindning men inte
specifikt per area, och inte med fordelning pa anvédndningsomraden. Dérfor
innebdr STIL2-resultaten en forbéttring. Kdnnedom om vad elen anviands till
underléttar strategiska atgérder for att paverka elanvindningen. Underlag for
statistiken har varit 159 slumpvis utvalda virdbyggnader i Sverige. Genom att
vardlokalernas urvalssannolikheter ar kdnda kan deras egenskaper viktas till ett
nationellt genomsnitt.

2.2 Uppdragets omfattning

Uppdraget for energiinventeringar omfattar foljande moment:

projektledning och koordination med Boverkets projekt BETSI*
del av urvalsprocessen (se speciellt avsnitt)

modifiering av inventeringsmetod och

komplettering med relevanta nyckeltal

utbildning och pilotinventeringar

kontakt med berdrda fastighetségare

iordningstéllande av underlagsmaterial

besiktningar

resultatsammanstéllning och

resultatspridning

2.3 Arbetets avgransning

Arbetet omfattar det tredje arets inventeringar inom STIL2-projektet
(ursprungligen bendmnt ”Stegvis STIL”- projektet). 2007 érs inventeringar avser
lokalkategorin vardlokaler enligt fortydligandet i avsnittet om urval.
Inventeringarna avgriansas med syfte att i forsta hand bestdmma den specifika
elanvindningen. Detta innebaér:

> BETSI Byggnaders Energianvindning, Tekniska Status och Innemiljo.

13



att for lokaler med en mindre del annan verksamhet gors ingen noggrann
inventering av denna mindre del, och att

annan energianviandning, sdsom energi for virme och kyla édr av sekundart
intresse. De senare behdvs dock for att gora riktiga beddmningar av
fastighetsel, som till exempel el till drift av kylmaskiner, fldktar, pumpar
med mera.
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3 Metod

3.1 Urval

3.1.1 Urvalsplan for STIL och BETSI

Urvalet av vardanldggningar under 2007 har samordnats med urvalet till
Boverkets undersokning BETSI. En samordning mdojliggor jamforelse av
energianvidndningen och inneklimatet 1 byggnaderna. Genom samarbetet utnyttjas
dven resurserna for urval och insamling av underlagsmaterial pa ett battre sétt.

3.1.2 Malpopulation

Vad skall inga i begreppet “vardbyggnader” i denna undersokning? I startskedet
gjordes en oversikt over tinkbara kategorier utifran vad som finns i kategorin
Vérd 1 SCB:s érliga energistatistik for lokaler. I STIL2-undersdkningen vill vi
fokusera pa kategorier av generellt intresse (ménga aktorer som har gladje av
resultaten), som har relativt stor betydelse ur energisynpunkt, och som normalt
utgdr storre delen av en byggnad (minst 80 %). Inriktningen har blivit att
undersoka foljande kategorier av vard:

e Sjukhus

Vardcentraler, stora ldkarmottagningar

Aldreboende

Missbruksvard och liknande

Undersokningsobjekten skall ocksa uppfylla kraven:
e Det skall finnas minst 200 m* pagaende verksamhet med vérd
e Denna verksamhet skall omfatta minst 80% av byggnaden den ligger i

e Nuvarande verksamhet skall fortsétta under hela undersdkningsperioden (t.o.m.
hosten 2007 1 detta fall)

Dessutom finns dnskemalen att ett helt &rs mediastatistik med nuvarande
installationer och verksamhet bor finnas, att byggnader med vidareleverans av
varme eller el till andra byggnader ska undvikas. — Under arbetets gang har
ovanstdende krav preciserats och dvervégts inom besiktningsorganisationen. For
en del taxeringsenheter, exempelvis pd ett sjukhusomrade, finns ocksd byggnader
av mer allméan karaktér, till exempel garage eller administration. Sé linge
taxeringsenheten ar till mer 4n 80% vard ska dessa ingé i malpopulationen.

Inom STIL2-projektet har utgangspunkten alltjimt varit att i storsta mdjliga mén
inventera de byggnader som valts ut. [ nadgra enstaka fall har det dock varit
tveksamt om ett visst objekt, eller en viss enskild byggnad, ska omfattas av en
energiinventering eller ej. Exempel pa fall dér det rader oklarhet kring om en
inventering ska utforas eller inte utgors av objekt som haller pa att byta
verksamhet, eller dir en omfattande ombyggnation pagér, lokalen omfattas av
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rivningsstatus eller har statt tomstédlld under en lédngre tid. I sadana fall har det
principiella stdllningstagandet varit att ett objekt som utgdrs av rivningsstatus ej
besiktigas (bortfall) medan ett objekt som stér tomstillt i véintan pd ny hyresgist
ddremot inventerats.

Kategorier som inte undersoks ar exempelvis:

e Sma4 likarmottagningar (de uppfyller inte kravet p& 200 m* och 80 % av
byggnaden)

e Olika former av kroppsvérd, hudvérd, frisdrer (samma skl som ovan)

e Kriminalvard (férhallandevis liten andel av vard”, fa aktorer)

Det aldreboende som hér avses inga i undersokningen &r det som ocksa bendmns
”sarskilt boende”. Det 4r oftast en samlingsterm for servicehus, dlderdomshem
och gruppboende som kommunen i grunden ansvarar for, och dér plats
behovsprovas enligt socialtjanstlagen. S.k. ”seniorbostéder” ingér ej. I urvalet har
55 objekt med dldreboende kommit med 1 STIL2-urvalet, som omfattat
taxeringsenheter med typkod 823 (specialenhet vardbyggnad, se kap. 3.1.3).
Enligt Skatteverkets tolkning skall dock dldreboende 1 regel typkodas som
hyreshus, vilka primért hamnar i BETSI-unders6kningen. Dar har dock bara ett
fatal dldreboenden noterats®. En bearbetning vi gjort av SCBs érliga
energiundersokning ger samma utfall, nimligen att den helt 6vervégande delen av
all heldygnsvérd har typkod 823. Sdledes borde de 55 objekten som ingar hir ge
en helt tillfredsstillande bild av specifika forbrukningar och andra
energiegenskaper inom dldreboendet.

3.1.3 Rampopulation

Taxeringsenheter (TE) med typkod 823 (specialenhet vardbyggnad) frén
Fastighetstaxeringsregistret (FTR) 2006. Lokalareor &r angivna i FTR for kontor,
butiker, hotell och restauranger, men inte for 6vriga lokaler.

3.1.4 Urvalsmetod

Urvalsdesignen har syftat till att ge tillforlitliga parameterskattningar pa riksniva,
inte pa regional niva. Bortfallsjustering har gjorts med s.k. rak upprakning inom
strata d.v.s. man antar att de besiktade objekten inklusive de som konstaterats vara
Overtidckning dr representativa for urvalet inom strata.

Urvalet har gjorts 1 flera steg:
Steg 1: Stratifierat PoMix (Pareto’ —OSU (Obundet slumpméssigt urval)) mps-

urval av kommuner.. Med Pareto ges en storre urvalssannolikhet &t kommuner
med stor befolkning. Stratifiering gors efter temperaturzon och SKL-region, 1 sju

? Lage februari 2008, nagra fler kan tillkomma.

* Metodiken for Pareto mps-urval finns exempelvis beskriven i Statistiska centralbyrdns R&D
Report (gron rapportserie) 2000:2 "On inclusion probabilities and estimator bias for Pareto mps
sampling", (Nibia Aires & Bengt Rosén), kapitel 2 och 3.1.
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kombinationer (strata). Minst 3 kommuner véljs per stratum. I 6vrigt gors
allokeringen proportionellt mot storleksméttet. Antal utvalda kommuner har satts
till 30. Antalet utgdér en kompromiss som beaktar att urvalsstorleken i steg 1 har
stor betydelse for precisionen, att foljande stegs urval ska dras inom utvalda
kommuner frin steg 1 och att farre kommuner minskar resekostnaden for
besiktningsménnen.

For en kommun (1282 Landskrona) har man ej alls kunnat genomf6ra
besiktningar pé utvalda byggnader varfor bortfallsjustering gjorts med s.k. rak
upprakning inom stratum i steg 1.

Steg 2: Stratifierat OSU av TE. Vardlokaler definieras av typkod 823. Inom varje
vald kommun har en stratifiering pa storlek gjorts enligt:

1) Landstingsdgd TE och fastighetsareal > 50 000

(motsvarar huvudsakligen storre sjukhus)

2) Ovriga TE med fastighetsareal > 100 000

3) Ovriga TE
Stratum 1) och 2) har totalundersokts. Stratum 3) innefattar alla 6vriga TE och har
urvalsundersokts med OSU.

Allt som inte dr virdlokal-TE har betecknas som overtdckning for STIL. Detta har
ofta klarlagts via telefon eller e-post. Exempelvis kan det vara fraga om nedlagd
vardverksamhet, forskolor, sma tandlakarmottagningar, fangelser och annat som
inte ingar i mélpopulationen.

Ett tvdstegsstratum utgors alltsd av TE (i respektive storleksklass) inom viss
utvald kommun. Antalet tvastegsstrata i undersokningen har blivit 57.
Allokeringen (d.v.s. faststélla urvalsstorlek per stratum) har bestdmts utan att
beakta utfallet av dragningen i steg 1.

Ett par pilotobjekt har utdver urvalet valts for STIL for att finga upp erfarenheter
fran praktiska besiktningar.

De objekt som varit gemensamma for bade STIL och BETSI har i urvalet uppgétt
till 163 TE. Darutover valdes 187 TE for STILs anviandning. Nagra manader
senare drogs dessutom ett tilldggsurval av 58 TE da det konstaterades att man 1
undersdkningen inte skulle {2 ett tillrackligt stort antal byggnader att besiktiga
p.g.a. bortfall och 6vertdckning. Tilliggsurval har dragits som OSU (obundet
slumpmassigt urval) av TE frdn redan anvénda strata. D.v.s. hela urvalet har
dragits som stratifierat OSU. Den totala urvalsstorleken har saledes blivit 408 TE.

Bortfallsjustering i steg 2 har gjorts med s.k. rak upprékning inom strata. For

7 totalundersokta strata och dér sdledes endast ett eller ett par TE per stratum
valts, har man inte kunnat genomfora ndgra besiktningar. For att kompensera for
detta vid den statistiska upprakningen till riksniva har en form av s.k.
objektimputering gjorts. Detta innebér att man "l&nat" undersokningsvirden for ett
eller ett genomsnitt av flera liknande objekt. I praktiken har detta gjorts genom att
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upprakningstalet for respektive bortfallsobjekt lagts till ett eller flera andra
liknande objekt.

Steg 3 (for vissa TE): For vissa stora TE, i praktiken stora sjukhusomraden dar
man ej kunnat genomfora besiktningar for alla byggnader, har ett 3:e urvalssteg av
byggnader gjorts genom s.k. Pareto mps-urval’. Med denna urvalsmetod ges en
storre urvalssannolikhet &t byggnader med stor lokalyta. Huvudanledningen att
anvinda Pareto mps har varit att kunna gora ett statistiskt urval men adnda till
storsta delen kunna vilja stora (och ddrmed for unders6kningen intressanta)
byggnader. Ett trestegsstratum utgdrs alltsa av hus pa TE av en viss storleksklass
inom viss utvald kommun.

I ett par fall har en byggnad fallit bort och klassats som bortfall. En justering for
bortfallet har da gjorts genom s.k. rak upprakning inom utvald TE.

Den statistiska upprikningen av undersokningens resultat till riksniva har sedan
gjorts fran enskilda byggnader med hjilp av upprakningstalen som erhéllits fran
stegen ovan.

For de taxeringsenheter som omfattats av ett steg 3 urval har man inom
arbetsgruppen for STIL2 beslutat att inte fler &n fem byggnader ska besiktigas,
medan motsvarande antal for BETSI varit tre. I efterhand visade det sig i tva fall
att fler en fem byggnader blev besiktigade. I det forsta fallet rérde det sig om en
taxeringsenhet vars total area ar mindre 4n 20 000 m” vilket innebr att ett
tredjestegsurval inte ansags motiverat. Dér det visade sig i efterhand att
taxeringsenheten har sju byggnader. I det andra fallet rorde det sig om ett storre
sjukhusomrade som till f6ljd av tekniska begrasningar inte kunde besiktigas
utifrdn de byggnader som valts ut via tredje steget. Hir beslutades 1 stéllet att
samtliga byggnader inom taxeringsenheten (tio stycken) skulle inventeras i syfte
att ge tillforlitligare statistik.

3.2 Referensgruppen

Forberedelser av uppdragets utformning innefattade bland annat méten med stora
forvaltare inom kategorin vardlokaler, referensgruppen. Dessa diskussioner var
vigledande for bl.a.
e avgrinsning av urval
kategorisering av olika vardverksamheter
nya nyckeltal av betydelse
rumstyper inom vardlokaler
informationskanaler
lampliga nyttotal for vardens energianvdandning
tolkning av prelimindra resultat och prioriteringar i resultatpresentationen

> Metodiken for Pareto mps-urval finns exempelvis beskriven i Statistiska centralbyrans R&D
Report (gron rapportserie) 2000:2 "On inclusion probabilities and estimator bias for Pareto mps
sampling", (Nibia Aires & Bengt Rosén), kapitel 2 och 3.1.
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e forslag pa vidare arbete

3.3 Litteraturstudie

En litteratursokning gjordes i samband med metodutvecklingen. S6kningen
omfattade dels &mnesomrédena elektricitet, energi, sjukhus, vérd, statistik och
byggnader och dels ett antal lander dir projektgruppen antog att relevanta studier
kunde vara genomforda. Dessa omfattade Amerika och europeiska lander och
sdrskilt Tyskland, Danmark, Frankrike. De databaser och s6kmotorer som
anvindes var Science Direct, Google, Ece’ Summer Study Proceedings for 1993-
2005 och Ace’ Summer Studies on Energy Efficiency in Buildings 2000-2006.

Flera studier av typen tekniska losningar pd energitillforsel till sjukhus hittades
(CHCP, Solar, etc.) De inneholl viss data om energianvdndningen 1 de tilltdnkta
byggnaderna, men ingen dvergripande statistik. 1986 gjorde Lee Shipper med
flera en internationell betraktelse av energianvéndningen i service sektorn,
inklusive vardsektorn®. Vidare fran 80-talet, finns Eric Hirst med fleras
sammanstédllningar av energidata i statliga byggnader i Minnesota, sa dven
sjukhus’. Statistiken fran 80-talet antogs dock vara gammal.

Aktuellt 1 USA ir resultat frdn Environmental Protection Agency, och ett program
om metoder och riktlinjer for bista mojliga teknik. Aven Energy Star for
Healthcare ger riktmérken for sjukhus. American Society for Healthcare
Engineering (ASHE) publicerar en studie dver energianvéndningen i 120
amerikanska sjukhus mellan november 2001 och december 2003.

Flera andra fallstudier av sjukhus patréffades ocksa, eller studier som beror
exempelvis enbart belysning eller ventilation allmént. En del av det amerikanska
materialet var vigledande for vara uppskattningar av nyckeltal, &ven om de facto
svenska studier anvindes (se kapitel 9 om medicinsk utrustning).

34 Indata

Kaérnan till denna statistik dr den inventering som besiktningsméinnen gor pa plats
1 varje utvald vardbyggnad. For varje besiktigad byggnad har en besiktningsman
studerat befintlig statistik och driftsrutiner samt ritningar. Darutdver har samma
person besokt byggnaderna for att verifiera eller korrigera dessa uppgifter i
samband med inventeringen. Ofta behdver data kompletteras och det kan vara
frdga om att ringa till en energi- eller vattenleverantor, eller att ta reda pa
uppgifter om byggnaderna som inte dr helt klara, exempelvis byggar. Kéllan till
data varierar alltsa i1 viss man, men utgangspunkten har varit att forsoka hitta all
visentlig information om byggnad och energileveranser i olika dokument och

% Energy use in the service sector: an international perspective, Energy Policy Volume 14, Issue 3,
June 1986

7 Energy use in Minnesota State-owned facilities, Energy and Buildings, Volume 3, Issue 4,
August 1981
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ritningar. Vad géller driftsrutiner och anvindning av utrustning dr besoket samt
samtal med vaktmadstare eller liknande helt avgérande.

34.1 Elmatningar

I friga om vérdlokaler och enskilda byggnader har ett problem varit att finna
statistik over elanvdandningen for enskilda byggnader. Ofta mits elanvéindningen
pa en langt mer aggregerad niva. For att kunna uttala sig om en enskild byggnads
elanvdndning beslutade projektet att gora separata métningar pd de byggnader dir
statistik inte finns. Dessa métningar gjordes di under en fem- till tiodagars period
och med en timmes matintervall. Mdtningarna har legat till grund for ett
antagande om elanvidndningen per ar. For de fall da elvdrme finns i en sddan
byggnad har en graddagskorrigering gjorts.

3.4.2 Areor och rumskategorier

Besiktningsmannen har sjdlv métt byggnadens area utifrn planritningar och delat
in den i rumskategorier. Det areamatt som da anvénts dr Atempg. Det ér ocksa A¢emp
som anvénds i resultatanalysen. Rumstyp anges i forsta hand for att kunna
allokera belysningselen till olika rumstyper. De rumskategorier som anvénts ar:

e Patientbundna lokaler (vard, mottagning, operation, m.m.)

e Personalbudna lokaler (administration, kontor, konferenslokaler, vilorum,
omklddningsrum, m.m.)
Forsorjning (tvétterier, arkiv, forrad, laboratorier, fldktrum, apotek, m.m.)
Kommunikation (korridorer, trapphus, entre,)
Ovrigt (caféer, frisérer, WC, kiosker m.m.)
Tomstallt
Ej kategori vard (bostdder, skola m.m.)

3.4.3 Schablonvarden for utrustning

Rekommenderade uppskattningar av effekt och elbehov for sérskild utrustning har
tidigare tagits fram, dels i forberedande faser, och dels under forsta och andra
arets inventeringar i fullskala, d.v.s. kontorslokaler och skolor.

Riktlinjer vid uppskattningen av sarskild utrustning &r viktig dels for att det vid en
endagsbesiktning dr mycket svért for den enskilde besiktningsmannen att fa en
rittvisande bild av utrustningens elbehov, dels for att minimera olikheterna i
besiktningsménnens individuella bedomningar av olika utrustning. Foérutom
riktlinjer som tas fram i1 forvag genom litteraturstudier eller métningar, fungerar
huvudbesiktningsméinnen som garanter for att homogena bedémningar gors.

Utdver de virden som tagits fram 1 tidigare arbeten har vardbesiktningarna
foranlett beddmningar av en del ny utrustning. Dessa avser:

8 Agemp dr det areamdtt som Boverket foresprakar vid bestimning av specifik energi. Vid Aoy, méts
arean innanfor ytterviggarna. Ej uppvirmda utrymmen (< 10°C) samt garage exkluderas.
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Autoklaver
Spoldesinfektorer
Diskdesinfektorer

Rontgen

MR-kameror
Datortomografer

Tryckluft

Sug
Patientovervakningssystem

Rontgenapparater forefaller i stor utstrackning vara platsbyggda och vilken
utrustning som ingér i sjdlva rontgenapparaten varierar. Darfor gjordes for rontgen
till slut sirskilda mitningar vid enskilda rontgenapparater. Aven autoklaver har
mitts. Dessa métningar redovisas 1 Bilaga 4.

3.5 Inventeringsprotokollet

Ett inventeringsprotokoll gjort i Excel har anvénts for strukturering av
energianviandningen. Ett exempel pa stora delar av protokollet finns 1 Bilaga 3. I
avsnittet om genomforande ges dven ett exempel pé hur data forts in i protokollet.
Ett helt tomt och fullstindigt protokoll finns pa Energimyndighetens hemsida.

Protokollet bestér av 11 flikar:

e Byggnadsdata; d.v.s. administrativa data, huvudsakliga installationer,
areor, graddagsstatistik for orten och den aktuella perioden.

e Energidata; d.v.s. registrering av redovisad kopt energi, berdkning av
fastighetens brutto och netto energibehov for uppviarmning inklusive
varmvatten.

e Tappvatten; d.v.s. vattenfloden och temperaturer.

e Ventilation; d.v.s. luftfloden, temperaturer och drifttider for
luftbehandlingsaggregat och franluftsflaktar. For luftbeandlingsaggregat
anges dven varmeatervinningen, typ av styr- och reglerfunktioner och dess
borvdrden. Flaktdriftens elbehov specificeras, samt SFP-talet. Det framgér
alltid vilken byggnad varje ventilationsinstallation betjénar.

e Pumpar; d.v.s. installerad effekt och drifttider per byggnad.

e Kyla; d.v.s. tillford kylméngd fran olika system sasom fjérrkyla,
kylmaskiner, virmepumpar och elkondensorkylare samt kylméngdens
slutanvédndning och fordelning.

e Belysning; d.v.s. installerad effekt och drifttid fordelat pa olika typer av
armaturer och per rum. Belysningselen r alltsa specificerad per byggnad
och t.o.m. rum 1 byggnaden.

e Verksamhetsel; d.v.s. specificering av forekommande apparaters effekt
och drifttid. I fallet vardlokaler sarskilt, storkok, kok, pentry och
tvattutrustning, PC-stationer med flera kontorsapparater, rontgen och
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annan medicinsk utrustning, motorvirmare samt dvrigt specificerat sdsom
TV-apparater, akvarium, m.m. Se resultatpresentationen.

e Sammanfattning; d.v.s. en sammanstéllning av tillférd virme,
ventilationsaggregatens luftfloden och SFP-tal samt elanvéndningen
fordelat pa anvindningsomrade.

e Nyckeltal; en mer detaljerad sammanstillning av data fran de olika
flikarna och per byggnad.

e Kommentarer; plats for besiktningsmannens egna kommentarer.

S4 snart de byggnader som skall besiktigas ér identifierade fors en del data in
direkt, till exempel ldnsbeteckning, kommuntillhorighet, ortens medeltemperatur
och graddagar per manad och fastighetens kontaktperson. Data om byggnadens
installationer och utrustning fors alltid in av respektive besiktningsman.

I protokollet finns tydliga instruktioner om vilken information som ska foras in i
varje cell. For textuppgifter finns ett antal fordefinierade alternativ. Data himtas i
vissa fall frdn andra flikar vilket i sé fall framgar av en infogad kommentar i
protokollet. Detta géller till exempel for virmebalansen, dir nettoenergibehovet
kommer att vara en summa av olika virmebehov som delvis specificeras ndrmare
under exempelvis vatten och ventilation.

Berékningshjélp for exempelvis graddagskorrigering, erfarenhetsvérden for
pannors drsmedelverkningsgrad, branslens energiinnehéll och stdd for beddmning
av belysningsarmaturers effekt finns ocksa i protokollet.

Protokollet har dven flikar for datasammanstillning. Dessa ger en helhetsbild av

energianvandningen i respektive byggnad och ér i forsta hand ett stod for
huvudbesiktningsmédnnen da de ska folja upp detaljer i sammanstéllningen.
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4 Genomfdrande

4.1 Urval

I detta kapitel beskrivs i sammanfattande ordalag hur urvalet avseende érets
inventering av vardlokaler har gétt till

Urvalet gjordes av SCB som ett tvastegsurval i maj 2007. Steg 1 omfattade urval
av kommuner och steg 2 urval av taxeringsenheter via taxeringsenhetsregistret.
Antalet kommuner som valdes ut var 30 stycken vilka omfattade ett urval pa totalt
350 taxeringsenheter. Av dessa 350 objekt bestdmdes inom arbetsgruppen att
cirka 130 skulle besiktigas. Eftersom undersokningen omfattade storre
sjukhusomraden ansags det bli for tids- och kostnadskridvande att besiktiga
objekten i dess helhet. Vardinrittningar med en total area storre dn 20 000 m” som
omfattades av flera byggnader omfattades av ett 3:e stegs urval (se avsnitt 3.1).

Urval och utskick av en forfridgan om deltagande i Energimyndighetens och
Boverkets projekt skottes av SCB. SCB omfattas av sekretess vilket medforde att
Energimyndigheten (som inte ansags omfattas av denna sekretess) inte fick ta del
av informationen annat 4n i avidentifierad form. Detta innebar i praktiken att
STIL2-sekretariatet inte kunde kommunicera med myndigheten annat an i
allménna ordalag kring de taxeringsenheter som valts ut.

De fastighetsdgare som angett intresse for projektet har skickat sitt svar om
medverkan till Boverket. Boverket har i sin tur vidarebefordrat dessa till STIL2-
sekretariatet som i likhet med tidigare &r kontaktat objekten. Vid denna kontakt,
som skett via ett telefonsamtal, har urvalskriterierna for en undersékning stimts
av och fastighetségaren har blivit ombedd att utse en kontaktperson pé plats samt
vara behjélplig i att ta fram det underlag som pétalats.

Det visade sig dock vid sekretariatets rundringning till de taxeringsenheter som
slumpvist valts ut att en stor miangd av dessa var dverteckning, d.v.s. deras
verksamhet stimde inte in pd den malpopulation som var avsedd inom STIL2.
STIL2-sekretariatet uppmérksammade att det skulle bli svart att uppfylla malet
om cirka 130 taxeringsenheter vilket innebar att ett extraurval genomfordes under
sommaren 2007.

4.2 Informationsarbete

Under projektets gdng har bl.a. foljande informationsinsatser genomforts:

e Broschyr skickades ut till samtliga fastighetsédgare berérda av STIL2 och
BETSI
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e Brev skickades ut till samtliga fastighetsédgare samt till de byggnader som
valts ut for energibesiktning. Breven inneh6ll dels information om
projektet, dels praktisk information kring besiktningen

e Under hdsten anordnades en hearing i Energimyndighetens regi

4.3 Utbildning och pilot

I september 2007 genomfordes en endagsutbildning. Syftet med dagen var att ge
besiktningsménnen en uppdatering i forutséttningarna for arets STIL2-
inventeringar. Istillet for som tidigare ar, d& projektet gjort en
pilotbesiktningsomgang pa varen, fick varje besiktningsforrittare en extra dag till
sitt forfogande for att genomfora den forsta besiktningen. Under den forsta
besiktningen fick var och en dven séllskap av en huvudbesiktningsman.

4.4 Forberedelser for besiktningar

Forberedelserna infor besiktningarna administrerades av STIL2-sekretariatet och
inkluderade att sammanstélla material, vidarebefordra material till
besiktningsménnen, planera schemat for besiktningarna samt att vara behjalplig
under besiktningens gang.

Det visade sig att detta arbete blev relativt omfattande, frimst beroende pa
svarigheter att fi fram efterfragat underlag. Detta kan forklaras med att ett flertal
av fastighetsiigarna dr relativt stora organisationer och att det ddrigenom &r svart
att fa tag pa de nyckelpersoner som ansvarar for olika delar av underlaget. Nar vél
ritt personer lokaliserats gick arbetet smidigare och ofta fick
projektorganisationen tillgang till digitala ritningsarkiv. I ngra enstaka fall
saknades enligt fastighetsédgaren underlag framst i form av plan- och
fasadritningar, det senare dock av mindre betydelse. I andra fall beroende pa olika
omstindigheter, valde fastighetségaren att tillhandahélla underlaget pé plats och i
ett fatal fall gjordes forsok att via Stadsbyggnadsndmndens ritningsarkiv finna det
eftersokta ritningsunderlaget.

4.5 Besiktningar

Besiktningen gér till sa att en besiktningsforéttare besoker var och en av de
utvalda vérdlokalerna under en eller ett par dagar och genomfor en
energiinventering. I de fall det ror sig om ett objekt som ska loggas, besoker
besiktningsmannen den aktuella byggnaden i ett forsta skede for att sitta upp
métutrustningen for att dérefter genomfora energiinventeringen. En
energiinventering innebdr att alla driftsutrymmen, sdsom viarmecentraler, flaktrum
och elcentraler samt de rum pa vardinrittningen som besiktningsmannen ges
tilltrade att besoka inventeras. Syftet &r att protokollfora vilken eldriven utrustning
som finns. Till sin hjdlp har besiktningsmannen schablonvarden for uppskattning
av effekt och energi for vanligt forekommande utrustning. Ett viktigt inslag i
inventeringen dr ocksa samtalet med vaktmastare eller driftspersonal for att fa en
uppfattning om rutiner for anvandning och drifttider for utrustning.
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I flertalet fall bestér vardinrittningen av flera byggnader. Den generella
grundprincipen har varit att besoka alla de byggnader och utrymmen som valts ut.

4.6 Granskning

Huvudbesiktningsmédnnen granskar och kvalitetssdkrar varje protokoll. Genom en
dialog med besiktningsmannen gors bedomningen att elanviandningens férdelning
ar riktig innan protokollet godkdnns for vidare analys. Det dr dven i denna process
som restposten minimeras for varje inventering. Kontrollbesiktningar genomfors
motsvarande 10 % av de inventerade byggnaderna. Kontrollbesiktningar gors med
storsta mojliga man sd att var och en av de oilka besiktningsmannen far en
genomgang av ett exempel. Dock ldggs forhdllandevis mer tid pa de byggnader
dér oklarheter uppkommer i samband med granskningen. Pa sa sitt fungerar
kontrollbesiktningen ocksé som en form av forstirkning for de byggnader dér det
behovs. Kontroolbesiktningen innehaller

4.7 Analys

Kvalitetsgranskad och godkédnd data sammanstills slutligen for analys. Detta sker
sa att ett urval av uppgifter sammanstélls per taxeringsenhet och byggnad. I
Bilaga 6 finns en del av de uppgifter som sammanstillts for de 160
vardbyggnaderna.

Varje virde for en taxeringsenhet eller en byggnad multipliceras med
motsvarande nationella vikt i analysen. Vid berékning av kvoter av véirden,
exempelvis specifik elanvdndning per area och per anstélld anvédnds ekvationen:

E Ei * NV, +E; * NV, + E; * NV;.... E, * NV,
A A * NV +A; * NV, +A3 * NVi.... Ay * NV,
Dar:

E ir alla taxeringsenheters eller byggnaders energi och E|,E,, Es,... E, dr energin
for de olika taxeringsenheterna eller byggnaderna 1,2,3,...,n.

A édr alla taxeringsenheters eller byggnaders area och Aj,A;, As,... A, dr energin
for de olika taxeringsenheterna eller byggnaderna 1,2,3,...,n.

NV ,NV,, NV3,... NV, dr den nationella vikten for de olika skolorna 1,2,3,...,n.
I vissa fall har undergrupper inom varden sarredovisats. Ytterligare delanalyser
kan goras, exempelvis for sdrskilda klimatzoner, eller sdrskilda byggnadstyper.

Antalet undersokta fall 1 varje sddan delméngd riskerar dock att bli sé litet att det
statistiska virdet av analysen kan ifrdgasittas.
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Genomsnittlig verksamhetstid har berdknats genom att andelen av byggnaden som
uppgetts vara verksam dygnet runt multiplicerats med 24 och andelen som
uppgets vara verksam dagtid multipliceras med 10. Summan av dessa tva tal ger
en ungefarlig bild av hur stor del av dygnet verksamhet pagar. Om 50 % av en
byggnad &r verksam dygnet runt och 50 % dagtid ger det alltsa 17 timmar

1 genomsnittlig verksamhetstid.

For nagra av de inventerade byggnaderna kunde inte antalet arsanstillda
bestimmas. I ett fall fanns data for hela objektet men inte pa byggnadsniva. Har
uppskattades antalet anstéllda i de aktuella byggnaderna baserat pa byggnadernas
area i proportion till hela objektets. De fall dar inte heller data for antalet anstéllda
for hela objektet kunde fés har uteslutits ur de berdkningar dér storheten ingar.

4.8 Resultatpresentation

Resultatpresentationen gors forutom i1 denna rapport i form av en
datasammanstillning i Excel pa Energimyndighetens hemsida.

Kontakten med fastighetsdgaren ar en viktig del 1 arbetet med STIL2, och som en
service till de fastighetsdgare som tagit sig tid att delta i studien har en
resultatsammanstillning per vardbyggnad ldmnats dér den enskilda byggnaden
jamfors med motsvarande nationella resultat.

4.9 Genomfdrande och resultat for ett exempel,
sjukhus

Ett exempel frén ett av de stora sjukhusen presenteras hér for att illustrera hur
statistiken tagits fram. Se dven Bilaga 3, dér vdsentliga delar av besiktnings-
protokollet finns.

Pé sjukhusets omrade finns 34 byggnader fordelat pa 5 fastigheter. Fastigheterna
motsvarar i detta fall taxeringsenheter. For byggnaderna p& omradet finns
uppgifter om area i BTA och LOA. Totalt miter de drygt 250 000 m* (BTA) och
knappt 180 000 m* (LOA).

Taxeringsenheterna &r:

Eklunda 2:31: 4 byggnader
Eklunda 2:36: 23 byggnader
Korsvik: 2 byggnader
Springaren 4: 3 byggnader
Springaren 8: 1 byggnad

Genom urvalsprocessen som presenterats i avsnitt 3.1, valdes tva av
taxeringsenheterna: Eklunda 2:36 och Springaren 4. Eftersom de valda
taxeringsenheterna uppfyller STIL2-urvalskriteria och bl.a. utgor till mer &n 80%
vardverksamhet skall de inventeras. Men eftersom Eklunda 2:36 &r sé stor
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inventeras endast en del av dess byggnader. Fem av byggnaderna valdes genom
ett tredjestegsurval (se avsnitt 3.1) och arean for de fem miter drygt 95 000 m”.

En av dessa fem byggnader dr Hus G3 med akutmottagning, rontgen, operation
och garage (byggnad 5 i protokollet), se situationsplan i Figur 1. I Hus G3
anvinds mer dn 70 % av lokalerna dygnet runt. Byggnadens area ir till 80 %
uppvéarmd (bland annat dr garaget ej tempererat).

HUS G

Figur 1 Situationsplan for del av Eklunda 2:36 (5 hus av totalt 23)

Syftet med besiktningen &r att kunna beskriva hur mycket el som anvénds per
byggnad och till vad det anvinds. Elanvindningen anges i specifika tal per m*
byggnads area (Amp). Elmétarstatistik pa byggnadsniva finns i allménhet inte pd
omradet, utan métningar per byggnad méste goras vid besiktningen. I det hér fallet
fanns statistik for Hus G3 i kombination med en annan byggnad (Hus G1).
Mitningar gjordes péd den andra byggnaden under 7 dagar i syfte att f4 en kunskap
om totalanvindningen av el i den byggnaden, se Figur 2. Statistiken korrigerades
sedan.
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Figur 2 Effekt Hus G1

Arean, Amp, mits pé ritning och arean delas dven in 1 rumstyper, frimst for att
kunna fordela belysningselen pa rumsniva. Hus G3 har en tempererad area pa 32
591 m?. Fordelningen av byggnadens area pa rumstyp i denna byggnad visas
i.Tabell 1.

Tabell 1 Rumstypernas fordelning i Hus G3

Rumstyp Area [m?] (A) Area [M?] (Aiemp)
Patientbundna lokaler (vard, mottagning,

operation, m.m.) 7 426 7 426
Personalbundna lokaler (adm, kontor, konf,

vilorum, omklad) 6442 6442
Forsorjning (tvatt, arkiv, forrad, lab, flaktrum,

apotek m.m.) 15131 15131
Kommunikation (korridorer, trapphus, entre) 9969 2 369
Ovrigt (cafe, frisér, WC, kiosker m.m.) 1222 1222
Tomstallt 0 0
Ej kategori vard (bostad, skola m.m.) 0 0
Summa 40 191 32591

Som en ansats att sétta elanvindningen i relation till den utférda nyttan anges
dven elanviandningen per arsanstilld, se avsnittet om metod. En fordelning av
antal drsantillda per byggnad har gjorts genom ett samarbete mellan

fastighetsforvaltningen och verksamheten. Totalt i de fem byggnaderna finns
1823 arsanstillda (heltid). I Hus G3 finns 697 &rsanstéllda, varav 55 nattetid.

Energidata annat 4n el, sa som tillford fjarrviarme eller oljeanvindning, redovisas

endast gemensamt for de inventerade byggnaderna. For de fem byggnaderna som
inventerats pa sjukhusomrdet giller att de tillsammans anvinde 11 692 MWh
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fjarrvarme under 2006, eller ungefar 146 kWh per kvadratmeter och ar. 88 MWh
virme tillfordes ocksa genom franluftsvirmepumpar. Anvindning av fjérrkyla
uppgick under samma ar till 16 kWh per kvadratmeter. Darutover anvindes i de
fem byggnaderna 10 153 MWh,, under 2006, vilket motsvarar 106 kWhg| per
kvadratmeter, eller 5,6 MWh,, per arsanstélld.

Forbrukningen av kallvatten anges till 130 679 m® under &r 2006 for de fem
byggnaderna. Baserat pa antagandet att 30 % av vattnet varms fran 10 °C till
55 °C, beriknas 2058 MWh av de totalt 11 780 anvindas for varmvatten och
resten till radiatorer och cirkulationsviarmare (7765 MWh) och
ventilationsbatterier (1957 MWh). Behovet av varme for ventilationsbatterier
hidmtas fran protokollets flik med datasammanstillningen om ventilationen.

Elanvéndningen redovisas dven pé byggnadsniva. I STIL2 redovisningen fordelas
elen endast pa tempererad area, enligt Boverkets riktlinjer. I Hus G3 anvénds

3 362 MWh, per ar vilket motsvarar 113 kWh/m? Aemp. (Om det otempererade
garaget inkluderas i arean for Hus G3 r elanvéndningen istallet 106 kWh per
kvadratmeter och &r.) Per arsanstilld dr den érliga elanvéindningen 4,8 MWh {or
Hus G3.

Ventilationen i Hus G3 é&r av typen fran- och tilluft med varmevéxlare (FTX) och
med konstant luftvolym (CAV). Totalt finns elva ventilationsaggregat 1
byggnaden som har nio vaningar. Samtliga fléktar drivs pa helfart under 168
timmar per vecka, d.v.s. alltid. Totalt anvdnder fladktmotorerna i dessa
ventilationsaggregat 1 198 MWh per ar. Darutover anviands 170 MWh i
pumpmotorer. Specifikt per arsanstdlld anvinds 2 MWhg, per ar for ventilation.
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Figur 3 Sjukhuskorridor

Pumparna i Hus G3 anvidnde 81 MWh el under 2006. Totalt finns 15 pumpar i
byggnaden. Specifikt per area anviandes 2,5 kWh,)/ar och specifikt per arsanstilld
0,1 MWhgy/ar.

I Hus G3 anvénder kylmaskiner 136 MWhg; under 2006 Specifikt per area
motsvarar det 4,2 kWhe/ar och per arsanstélld 0,2 MWh,/ar.

Belysningen i Hus G3 anvénder arligen 1 249 MWh, under ar 2006. Specifikt per
area motsvarar det 38,3 kWhg/ar och per drsanstélld 1,8 MWh,/ar. Totalt i
byggnaden finns 286 kW belysning installerad, varav 63 % &r konventionella
lysror utan HF-don, 32 % &r T8-lysror med HF-don och 3 % ér glodlampor.
Belysningselen redovisas per rums- och belysningstyp. Belysning finns dven i de
delar av byggnaden som inte dr uppvarmda, framforallt 1 garaget. Drifttiderna
baseras pa uppgifter fran fastighetsforvaltningen och verksamheten.

Slutligen redovisas verksamhetsel utdver belysning i en sérskild flik i
besiktningsprotokollet. Dér anges elanvindningen f6r medicinsk utrustning,
persondatorer och ovriga kontorsapparater, ev. servrar, tvittutrustning, kok och
pentry, ev. storkdk samt diverse annat specificerat.

I denna byggnad gjordes sdrskilda métningar for att bestimma rontgen-

utrustningens effektuttag under fem dagar. Dessa redovisas i Figur 5. MR-
kamerans stromforsorjning méttes separat, medan ovriga rontgenapparaters
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elanviandning uppskattades genom att kylningens stromforsorjning registrerades.
Totalt bedoms 219 MWh el per ar anvindas for rontgen 1 Hus G3. Dérutdver
anviands 75 MWh till spoldesinfektorer, diskdesinfektorer och autoklaver, medan
22 MWh anvénds till medicinsk kyl och frys.

Figur 4 Pojke som ska understkas med MR-kamera. Kélla: Véastfastigheter

Under ar 2006 gick 85,7 MWh till drift av PC och servrar i Hus G3. Specifikt per
area anvandes 2,6 kWhg/ar och specifikt per arsanstélld 0,1 MWhg/ar. Kok och
pentry anvinde 23,8 MWh,; i Hus G3 under ar 2006. Specifikt per area motsvarar
det 0,7 kWhe/ér och specifikt per arsanstélld 0,03 MWh,/ar. Storkok anvinde
78,8 MWhe 1 Hus G3 under ar 2006, vilket motsvarar 2,4 kWhe/ar, m? och
specifikt per arsanstélld 0,1 MWh,/ar.
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Figur 5 Matningar av eleffekt for rontgenutrustning. Dels MR-kamera (réd) och dels kylmaskin for nagra évriga rontgenapparater (gra)
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5 Oversiktlig beskrivning av de
besiktigade byggnaderna

Sammantaget har 159 vardbyggnader inventerats avseende energianvindningen.
Byggnaderna dr beldgna i 26 kommuner runt om i Sverige och baseras pa det
urval som frén borjan baserades pa totalt 30 kommuner men dér fyra stycken
(Lund, Landskrona, Gréstorp och Sala) fallit bort ur inventeringen tillf6ljd av
overtdckning, bortfall. I Figur 6 visas den geografiska spridningen for de totalt 30
utvalda kommunerna.

I Tabell 2 redovisas en sammanstillning 6ver fordelningen per vardkategori,
genomsnittlig area och antalet anstéllda i genomsnitt per byggnad och kommun.
Totalt tillhor de 159 olika byggnaderna 80 stycken taxeringsenheter av vilka

69 tillhor sjukhus, 11 stycken véardcentraler/stora likarmottagningar, 55 stycken
utgdrs av dldreomsorg medan 24 stycken tillhor missbruksvard eller liknande.

Byggnadernas area varierar mellan 166 m” och cirka 35 000 m”. Den
genomsmittliga arean per byggnad for sjukhus och vardcentraler/stora
likarmottagningar varierar mellan 3 176 m”och 16 192 m*respektive 1 311 m?
och 12 128 m’. For servicehus/dldreboende och missbruksvard och liknande
varierar den genomsnittliga arean mellan 294 m? och 7 920 m? respektive mellan
339 m” och 4 326 m’.

Antalet anstillda per byggnad och kategori varierar kraftigt vid jamforelser inom
de fyra kategorierna. I Solna uppgar antalet anstéllda per byggnad for sjukhus till
442 stycken medan motsvarande siffra i Stromstad dr 30. For vardcentraler/stora
lakarmottagningar varierar motsvarande siffra mellan 13 stycken i Vaxholm och
100 stycken 1 Falun. Vad géller servicehus/dldreboende och missbruksvard och
liknande varierar siffran mellan 7 och 137 respektive 2 och 97 anstillda per
byggnad.

De flesta undersokta byggnaderna dr byggda efter 1965, men nigra fa ér fran

1800-talet. Verksamhetstiden i byggnaderna &r i genomsnitt mellan femton och
tjugo timmar per dygn.
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Jokkmoklk, Kalix, Luled

Hudikzwall, Sundswvall, Falun

Gnesta, Lidingd, Sala, Salna,
Stockhaolm, Yallentuna,
“axhaolm, YWasterds

Bengtsfors, Grastorp,
Gatebarg, Karlstad, Stramstad,
Tjgrn

Hahao, Linkiping, Trands,
Ulricehamn, Yarnamo

Brormilla, kristianstad,
Landskrona, Lund, Malmai

Figur 6 Karta dver Sveriges kommuner och vilka som ingar i undersékningen
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Tabell 2 Antal inventerade vardbyggnader per kategori, genomsnittlig area och antal arsanstéllda per byggnad och kommun

Kommun Antal inventerade byggnader per kategori Area [m?] i genomsnitt per byggnad Antal anstéllda i genomsnitt per byggnad

Sjukhus  Vardcent/stora Service- Missbv. | Sjukhus Véardcent/stora Service- Missbv. | Sjukhus Vardcent/stora Service- Missbv.
lakarmott. hus/aldre-  el. likn. lakarmott. hus/aldre-  el. likn. lakarmott. hus/éldre-  el. likn.
boende boende boende

Jokkmokk 1 12128 50

Kalix 3 7084 167

Luled 10 3 8446 1128 200 11

Hudiksvall 2 1 9778 294 465 10

Sundsvall 1 2724 1339 27 15

Falun 4 1 1 4241 8151 750 61 100 97

Gnesta 7 339 3

Lidingd 1 906 10

Solna 7 16192 442

Stockholm 10 5 3 11227 7044 1068 205 62 15

Vallentuna 1 3323 25

Vaxholm 1 2 3319 805 13 16

Vésteras 4 6 7117 645 12

Bengtsfors 3 1 5683 2804 42 30

Goteborg 8 3 4 10660 3999 3968 4326 275 46 50

Karlstad 3 1 7771 1311 7920 836 179 41 120 11

Strémstad 5 3176 30

Tjorn 1 2110 77

Habo 2 8648 138

Linkdping 5 4 10764 918 12

Tranas 3 1865 37

Ulricehamn 4 771 11

Varnamo 2 2 3 11494 2768 1266 16 13

Bromélla 5 543 7

Kristianstad 5 2 2434 494 30 6

Malmo 5 6 1 12173 1001 2192 402 8 5

Totalt 69 11 55 24 9457 5892 2478 954 201 28 29 14
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6 Resultat for energianvandning i
vardlokaler

grns%rr%%qyépdnmgen i vardlokaler redovisas specifikt per area i Tabell 3 och specifikt per

Tabell 4. Totalt anvinds 203 kWh energi i vardlokaler per m* och 4r, varav 5,0
kWh ér elvdarme och 77,8 kWh annan elanvéndning.

Tabell 3 Slutlig energianvandning, specifik per area

Slutlig Stora lakar- ) Missbruks-
energianvandning, Samtliga ‘ukhus mottagningar  Aldre- vard och
specifik per area (Awemp) kategorier Sju och vard- boende lik d
[KWh/m?, &r] centraler 'knande
Fjarrvarme 121,0 114,4 159,3 107,6 81,0
Olja 49 0,8 7.4 4,1 42,5
Naturgas 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
Stadsgas 0,3 0,0 0,0 0,0 6,1
Rotgas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pellets 5,7 4,9 0,0 13,6 0,0
Flis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ved 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fjarrkyla 3,0 6,0 0,0 0,0 0,0
Annat 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
El 83,1 96,0 70,5 66,0 81,9
varav elvarme 5,0 4.1 15 51 31,8
Total Slutlig 218,0 222,0 237,3 191,3 2115
energianvandning

Tabell 4 Slutlig energianvandning, specifik per arsanstalld

Slutlig Samtliga  Sjukhus  Stora lakar- Aldre-  Missbruks-
energianvandning, kategorier mottagningar boende vard och
specifik per arsanstalld® och vard- liknande
[kWh/anstalld, ar] centraler

Fjarrvarme 10047,8 7116,9 52672,5 9261,7 5917,0
Olja 410,9 49,2 2459,5 351,3 3106,1
Naturgas 2,2 0,0 0,0 9,4 0,0
Stadsgas 23,4 0,0 0,0 0,0 449,0
Rotgas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pellets 472,1 305,1 0,0 1167,8 0,0
Flis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ved 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fjarrkyla 246,0 3719 0,0 0,0 0,0
Annat 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
El 10436,3 18396,2 7962,6 5679,0 5979,8
varav elvarme 828,5 963,5 577,1 437,1 2319,0

? D4 data for antal arsanstillda saknas for sjukhus i fyra fall och for vardcentraler i ett fall har data
for dessa objekt ej tagits med i berdkningarna.
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Slutlig energianvandning 21638,7 26239,3 63094,6 16469,1

15452,0

Vardlokaler
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B Cliepanna
[]Pellets
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Figur 9 Slutlig energianvandning i vardlokaler och for olika verksamhetskategorier
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Uppviarmningen av vardbyggnaderna sker till 83,5 % med fjarrvarme.
Pelletseldade pannor samt oljepannor bidrar med 3,9 % respektive 3,4 % av
uppvirmningsenergin i de besiktigade byggnaderna. Aven elvirme forekommer
(3,4 %). Resterande slutlig energianvdndning bestar av stadsgas och fjarrkyla 1
lika delar.

Utmaérkande for de vardbyggnader som anvdnder mycket energi 1 forhéllande till
sin area dr oftast att uppvarmningsenergin dr betydande. Bakgrunden till detta kan
vara komplex. Ofta dr orsaken en kombination av déligt klimatskal och hoga
luftfloden med otillricklig varmeatervinning.

Lag forbrukning kan i de allra lagsta fallen forklaras av att byggnaderna ar
tomstéllda eller att de har varken personalbundna eller patientbundna rum. For de
med personalbundna och patientbundna utrymmen forklaras 14g total
energiforbrukning av ofta laga virden pé elanvindning for ventilation och
belysning samt att de inte har elvirme.
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6.1 Elanvandningen i vardlokaler, exklusive elvarme

Den specifika elanvindningen exklusive elvirme'® for vardbyggnader ér i
genomsnitt 77,8 kWh/mz,ér (Atemp) da elvirme exkluderats, se dven Figur 10.
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300 400 a00 600

Elanvédndning exkl. elvdarme, specifikt per area (Atemp)
Vardlokaler [kWh/m?2, ar]

Virdena drviktade med avseende pd nationell vikt

Figur 10 Elanvandningen exklusive elvarme i vardlokaler [kKWh/m? &r].

Ett extremt hogt virde representerar en byggnad pa endast 680 m” med ett kok
som levererar mat till flera andra byggnader. Byggnader inom vardkategorin
sjukhus och stora likarmottagningar (4ven vardcentraler) anviander mer el, i
genomsnitt 85,1 kWh/m? och ar exklusive elvirme, medan servicehus,
dldreboende och missbruksvérd och liknande har en genomsnittlig specifik
elanvandning pé 58,9 kWh per éar.

' Direktverkande el, elpannor, elbatteri i luftbehandlingsaggregat, elvarmvattenberedare och
varmepumpar.
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6.2 Elanvandningens fordelning pa
anvandningsomrade

Fastighetsel och verksamhetsel dr jimnstora anvdandningsomraden i vardlokaler.
Resultaten dé elviarme inkluderas i fastighetselen visar att denna dr 52 % medan
verksamhetselen utgdr 48 %. Exkluderas elviarmen, édr fordelningen 49 % for
fastighetsel och 51 % for verksamhetsel.

Drift av flaktar, som &r fastighetsel, och belysning som hir anses vara
verksamhetsel dr de tvd dominerande anvandningsomradena. Tillsammans utgor
de mer dn 60 % av elanvindningen i1 vardbyggnader. I Figur 11 och efterfoljande
tabeller och diagram redogdrs for elanvindningens fordelning. Restposten, som ar
4,2 %, har fordelats proportionerligt 6ver de vriga anvindningsomradena.''

! Fordelningen av restposten inkluderar &ven elvirme.
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B Ovrig verksamhetsel
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Sjukhus, vardcentraler och stora likarmottagningar Aldreboende, servicehem samt misshruksvard och ...

Vardena &r viktade med avseende pd nationell vikt

Figur 11 Elanvandningens fordelning pa olika anvandningsomraden, inklusive elvarme
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Tabell 5 Elanvandningenss fordelning i Sveriges vardlokaler [TWh]

ANVANDNINGSOMRADE TWh Andel
FASTIGHETSEL
Elvédrme + Varmepumpar 0,11 6,3
Ventilation 0,62 35,3
Kyla 0,06 3.4
- varav kylmaskiner 0,06
- varav kondensorflaktar 0,00
Ovrig fastighetsel 0,12 7,0
- varav hissar 0,02
- varav cirkulationsflaktar 0,00
- varav pumpar 0,09
SUMMA fastighetsel B 52,0
VERKSAMHETSEL
Belysning 0,46 26,1
Storkdk 0,05 2,7
Kok och pentry 0,05 2,7
Tvattutrustning 0,05 2,8
Medicinsk verksamhetsel 0,08 4,5
- varav rengdring/sterilisering 0,01
- varav sterilcentral 0,00
- varav kyl/frys medicin 0,02
- varav rontgen 0,04
Ovrig verksamhetsel 0,16 9,4
- varav PC 0,05
- varav datahall och server 0,01
- varav skrivare 0,01
- varav kopieringsmaskiner 0,01
- varav tryckluft 0,01
- varav motorvarmare 0,02
- varav annan specificerad

0,06
verksamhetsel
SUMMA verksamhetsel S 48
Restpost
SUMMA ol

1,63

SUMMA exklusive elvarme

43



Tabell 6 Specifik elanvandnings fordelning i vardlokaler, medelvarden med hansyn till

nationell vikt

SAMTLIGA KATEGORIER:
ELANVANDNINGENS

Restposten
sarredovisad:

Restposten fordelad pa
ovriga poster:

FORDELNING

kWh/m? Andel kWh/m? Andel
FASTIGHETSEL
Elvarme + Varmepumpar 50 6,0 5,2 6,3
Ventilation 28,1 33,9 29,3 35,3
Kyla 2,7 3,3 2,8 3,4
- varav kylmaskiner 2,6 2,7
- varav kondensorflaktar 0,1 0,1
Ovrig fastighetsel 5,6 6,7 5,8 7.0
- varav hissar 1,0 1,1
- varav cirkulationsflaktar 0,2 0,2
- varav pumpar 4,3 4.5
SUMMA fastighetsel 414 49.9 B2 52,0
VERKSAMHETSEL
Belysning 20,8 25,0 21,7 26,1
Storkdk 2,2 2,6 2,2 2,7
Kok och pentry 2,2 2,6 2,3 2,7
Tvéattutrustning 2,3 2,7 2,4 2,8
Medicinsk verksamhetsel 3,6 4,3 3,7 4,5
- varav rengdring/sterilisering 0,6 0,7
- varav sterilcentral 0,2 0,2
- varav kyl/frys medicin 0,8 0,8
- varav rontgen 2,0 2,1
Ovrig verksamhetsel 75 9,0 7,8 9,4
- varav PC 2,1 2,2
- varav datahall och server 0,1 0,2
- varav skrivare 0,5 0,5
- varav kopieringsmaskiner 0,5 0,5
- varav tryckluft 0,4 0,4
- varav motorvarmare 0,9 0,9
- varav annan specificerad 28 2.9
verksamhetsel
SUMMA verksamhetsel 384 46,0 el 48
Restpost 34 4,1
SUMMA 83,1 83,1

78,1 77,8
SUMMA exklusive elvarme
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Tabell 7 Specifik elanvédndnings fordelning i undergruppen sjukhus och stora
lakarmottagningar, medelvéarden med héansyn till nationell vikt

VARDCENTRALER/STORA Restposten Restposten fordelad pa
LAKARMOTTAGNINGAR sarredovisad: ovriga poster:
SAMT SJUKHUS:

S A ANGENS KWh/m? Andel | kWh/m? Andel
FASTIGHETSEL

Elvarme + Varmepumpar 3,4 3,8 3,5 4,0
Ventilation 32,5 36,7 34,0 38,3
Kyla 3,6 4,0 3,7 4,2
- varav kylmaskiner 3,5 3,6

- varav kondensorflaktar 0,1 0,1

Ovrig fastighetsel 6,5 7.4 6,8 7.7
- varav hissar 1,1 1,2

- varav cirkulationsflaktar 0,3 0,3

- varav pumpar 51 5,4

SUMMA fastighetsel 46.0 51.9 G 54.3
VERKSAMHETSEL

Belysning 21,1 23,8 22,1 24,9
Storkodk 1,8 2,0 1,8 2,1
Kok och pentry 1.4 1,6 15 1,6
Tvéattutrustning 0,8 0,9 0,8 0,9
Medicinsk verksamhetsel 4,9 5,5 51 5,8
- varav rengdring/sterilisering 0,9 0,9

- varav sterilcentral 0,2 0,3

- varav kyl/frys medicin 1,1 1,1

- varav rontgen 2,7 2,8

Ovrig verksamhetsel 9,1 10,3 9,5 10,7
- varav PC 2,6 2,8

- varav datahall och server 0,2 0,2

- varav skrivare 0,5 0,6

- varav kopieringsmaskiner 0,5 0,6

- varav tryckluft 0,5 0,6

- varav motorvarmare 1,0 1,1

- varav annan specificerad 34 35
verksamhetsel

SUMMA verksamhetsel 38,7 43,7 s 457
Restpost 3,9 4.4

SUMMA 88,6 88,6

SUMMA exklusive elvarme 85,2 el
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Tabell 8 Specifik elanvandnings fordelning i undergruppen aldreboende och annat
varboende, medelvarden med hansyn till nationell vikt

MISSBRUKSVARD OCH
LIKNANDE SAMT

SERVICEHUS/ALDREBOENDE

ELANVANDNINGENS

Restposten
sarredovisad:

Restposten fordelad pa
ovriga poster:

FORDELNING kWh/m? Andel kWh/m? Andel
FASTIGHETSEL
Elvarme + Varmepumpar 9,4 13,7 9,7 14,1
Ventilation 16,7 24,3 17,2 25,1
Kyla 0,5 0,7 0,5 0,7
- varav kylmaskiner 0,4 0,5
- varav kondensorflaktar 0,0 0,0
Ovrig fastighetsel 3,0 4.4 3,1 4,5
- varav hissar 0,7 0,7
- varav cirkulationsflaktar 0,0 0,0
- varav pumpar 2,3 2,4
SUMMA fastighetsel 29.5 431 Ul 445
VERKSAMHETSEL
Belysning 19,9 29,0 20,5 30,0
Storkodk 3,2 4,6 3,3 4,8
Kok och pentry 4,2 6,1 4.4 6,4
Tvéattutrustning 6,2 9,1 6,4 9,4
Medicinsk verksamhetsel 0,1 0,2 0,1 0,2
- varav rengdring/sterilisering 0,1 0,1
- varav sterilcentral 0,0 0,0
- varav kyl/frys medicin 0,0 0,0
- varav rontgen 0,0 0,0
Ovrig verksamhetsel 3,2 4,7 3,3 4,8
- varav PC 0,8 0,8
- varav datahall och server 0,1 0,1
- varav skrivare 0,2 0,3
- varav kopieringsmaskiner 0,3 0,3
- varav tryckluft 0,0 0,0
- varav motorvarmare 0,4 0,4
- varav annan specificerad 14 14
verksamhetsel
SUMMA verksamhetsel 36.8 53,7 . 555
Restpost 2,2 3,3
SUMMA 68,5 68,5

59,2 58,9
SUMMA exklusive elvarme
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Figur 12 Elanvandningen exklusive elvarme i vardlokaler och nagra undergrupper, specifikt
per area [KWh/m?, &r]
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6.3 Flaktars elanvandning

For fliktar anvinds specifikt per area i genomsnitt 29,3 kWh per m? och 4r.
Fordelning ar som framgar av Figur 13.
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Fléktarnas elanvindning, specifikt per area (Atemp)
Vardlokaler [kWhim?2, ar]

“ardena ar viktade med avseende pa nationell vikt

Figur 13 Flaktars elanvandning i vardlokaler [kWh/m?, &r]

Eftersom ventilationen maste vara bra d4 méinniskor vistas 1 byggnaden, har en
indelning av materialet gjorts i byggnader med verksamhetstider kortare &n

12 timmar, samt byggnader med en verksamhetstid ldngre dn 12 timmar, se
figurerna Figur 14 och Figur 15. Konstigt nog ér det viktade medelvardet aningen
hogre for de byggnader som har den kortare verksamhetstiden: 30,9 jaimfort med
26,6 tor de med langre verksamhetstid. For olika vardkategorier ar fldktars
specifika elanvindning per ér: sjukhus 33,2, stora ldkarcentraler och vardcentraler
30,8, servicehus och ildreboende 17,9, missbruksvard och liknande10,1 kWh/m?,
ar.
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Figur 14 Flaktars elanvandning i byggnader med verksamhetstid kortare an 12 timmar
[kWh/m?, &r]
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Figur 15 Flaktars elanvandning i byggnader med verksamhetstid langre dn 12 timmar
[KWh/m2, ar]

49



De allra flesta vardbyggnader har mekanisk ventilation och hela 87 % har FTX-
system, d.v.s frn- och tilluft med virmevixlare. Annan mekanisk ventilation &r
frén- och tilluft och endast franluft. Alternativet bade fran- och tilluft (FT) har
anvénts for de byggnader dér bade till- och franluftsfldktar finns men dér de inte
ar tydligt kopplade till samma system. En del av de studerade byggnaderna har
endast sjdlvdrag eller forstérkt sjalvdrag (7 %).

De luftbehandlingssystem som finns i vdrdlokaler é&r till helt 6vervigande del av
typen konstant flode (CAV) vilket redovisas i1 Tabell 9. Viktningen i Tabell 9 ér
gjord for varje enskilt aggregat. De virmeviaxlare som forekommer ar
batterivairmevixlare (39 %), roterande virmevixlare (32 %) och
plattvirmevéxlare (27 %).

Tabell 9 Andel ventilationsinstallationer av olika typ, med hansyn till byggnadernas
nationella vikt

Typ Andel [%]
System med konstant flode (CAV) 85,0
System med varierande fléde (VAV) 8,8
Fran- och tilluft (FT) 3,5
Endast franluft (F) 2,1
Annat 0,5

Vérdlokaler med ventilationsaggregat som ar 15 &r eller dldre &r vanligast, se
Tabell 10. Aldern har forst uppskattas per luftbehandlingsaggregat. For varje
vardbyggnad har sedan angetts vilken alder aggregaten i huvudsak har, direfter
har frekvensen viktats till nationell niva. Tabell 10 avser hela vardbyggnader, inte
enskilda aggregat.

Tabell 10 Ventilationsaggregatens alder i vardlokaler, med hénsyn till byggnadernas
nationella vikt

Ventilationsaggregatens alder Andel [%]
0-5ar 14
5-15 ar 37
15 ar eller aldre 49

Luftomséttningen i vardlokaler har utifrdn kinnedom om fran- och tilluftsfloden
samt byggnadens volym uppskattats till i genomsnitt 1,6 omséttningar per timme.
Naturligtvis sker luftomséttning ocksa till f6ljd av sjélvdrag, infiltration och
exfiltration, vilket alltsd inte tas hénsyn till dd omsittningarna berdknas utifran
flaktfloden. Luftomsittningen varierar sdsom redovisas i Figur 16.
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Figur 16 Uppskattade luftomsattningar per timme i vardlokaler (vardena &ar beraknade fran
flaktfléden)

De byggnader som har uppskattade luftomséttningar néra eller lika med noll ar
antingen av sjélvdragstyp eller for ndrvarande oanvédnda. De tva byggnader som
har fler dn 8 luftomséttningar per timme ar dels den koksbyggnad som hade
utmérkande hog elanvindning, dels en byggnad som inkluderar en medicinsk
rehabiliteringsavdelning med bastu och bad. For olika undergrupper géller
foljande genomsnittliga luftomséttning per timme: Sjukhus, 2,7, Stora
lakarcentraler och vardcentraler, 1,8, servicehus och dldreboende, 1,4 och
missbruksvard och liknande 0,4. Observera att viardena endast beaktar den
mekaniska ventilationen.

Drifttiden har liksom for belysning stor betydelse for fliktars elanvéndning.
Flédktars drifttid for vardlokaler har hir uppskattats baserat pa den installerade
effekten och den totala energianvdndningen for flaktar. Flaktars drifttid i
véardlokaler dr i genomsnitt 6 670 timmar per ar, vilket framgér av Figur 17.
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Figur 17 Flaktars drifttider [timmar/ar] i vardlokaler

Pé samma sétt som for fléktars elanvindning, har en indelning av materialet gjorts
1 byggnader med verksamhetstider kortare dn 12 timmar, samt byggnader med en
verksamhetstid ldngre dn 12 timmar, se Figur 18 och Figur 19. Det visar sig d4 att
byggnader med kortare verksamhetstid dn 12 timmar per dygn (d.v.s. farre dn

4 380 timmar) har en genomsnittlig drifttid om 6 078 timmar per &r, medan de
med ldngre verksamhetstid dn 12 timmar per dygn i genomsnitt har fldktarna
igdng 7 012 timmar per ar. For de olika undergruppernas flaktdrift géller foljande
antal timmar per ar: Sjukhus, 5 913, stora ldkarcentraler och vardcentraler, 7 345,
servicehus och édldreboende, 7 122 och missbruksvérd och dylikt 6 500.
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Figur 18 Flaktars drifttid i byggnader med verksamhetstid kortare &n 12 timmar per dygn
[timmar/ ar]
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Figur 19 Flaktars drifttid i byggnader med verksamhetstid langre &n 12 timmar per dygn
[timmar/ ar]
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Som ett matt pa hur eleffektiva ventilationsinstallationerna &r anges dess SFP-tal
(specifik fan power)'?. Ju ldgre SFP-tal, desto effektivare ventilationsinstallation.
Ett genomsnittligt SFP-tal har berdknats per byggnad. SFP-talet for vardlokaler ar
1 medeltal 2,6 sdsom framgar av Figur 20.
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Figur 20 SFP-tal for flaktar i vardlokaler

For olika undergrupper géller foljande genomsnittliga SFP-tal: Sjukhus, 2,4, Stora
lakarcentraler och vardcentraler, 2,1, servicehus och dldreboende, 3,1 och
missbruksvard och liknande 2,5.

12 SFP: sammanlagda effekten for bade till- och franluftsfliktar dividerat med det storsta av de tvé
flodena [kW/m’, s'].
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6.4 Belysningens elanvandning

Specifikt per area anvinds 21,7 kWh per m* och ar for belysning. Férdelning ér
som framgér av Figur 21.
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Figur 21 Belysningens elanvandning i samtliga vardlokaler [kWh/m?, &r]

Da belysningen knappast behdvs annat d4n nir byggnaden anvinds har en
indelning av materialet gjorts 1 byggnader med verksamhetstider kortare dn

12 timmar, samt byggnader med en verksamhetstid ldngre 4n 12 timmar, se Figur
22 och Figur 23. Som forvintat anvinds mindre el for belysning i byggnader med
kortare verksamhetstid (18,6 kWh/m?, &r) 4n i byggnader med lingre
verksamhetstid (22,4 kWh/m?, ar). For de olika undergruppernas belysningsel
géller foljande specifika anvindning per ar: Sjukhus, 23,5, stora lakarcentraler och
vardcentraler, 15,4, servicehus och dldreboende, 19,7 och missbruksvard och
liknande 21 kWh/m’, r.
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Figur 22 Belysningens elanvandning i byggnader med verksamhetstid kortare &n 12 timmar

per dygn [KWh/m?, &r]
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Figur 23 Belysningens elanvandning i byggnader med verksamhetstid langre &n 12 timmar

per dygn [KWh/m2, &r]
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Lysror med konventionellt drivdon dr den vanligaste belysningstypen i
véardlokaler vilket framgar av Figur 24. Olika ljuskéllor &r olika energieffektiva
och anvénder alltsd mer eller mindre el for att ge samma ljusflode. Fordelningen i
Figur 24 avser den installerade eleffekten. De mest energieffektiva
belysningsinstallationerna dr T5 lysror, T8 lysrér med HF-don och
lagenergilampor, vilka brutits ut ur pajen i Figur 24.

Installerad effekt redovisas ocksa per rumstyp. De rumstyper som har anvénts,
och hur forekommande de &r framgar av Figur 25. De stora rumstyperna ér
pateintbundna lokaler, personalbundna lokaler, forsorjning och kommunikation.
Ovrigt utgor endast 10 % varav 4 % &r tomstillda lokaler.

Den installerade effekten per area har ocksa tagits fram eftersom det ar ett
behédndigt begrepp vid beddmningar av elbehovet for belysning i en lokal. Den
installerade effekten per area redovisas per rumstyp och typ av ljuskélla i

Tabell 11 (samtliga vardkategorier), Tabell 12 (sjukhus, stora ldkarmottagningar
och vérdcentraler) och Tabell 13 (dldreboende och dvriga vardboendeformer).
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Figur 24 Installerad effekt for belysning i vardlokaler och ndgra undergrupper fordelat pa
olika typer av ljuskallor [W/m?]
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Figur 25 Fordelning av arean péa olika rumstyper i byggnader
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Tabell 11 Installerad effekt for belysning i olika rumstyper i vardlokaler [W/m?]

Vardlokaler, [W/m?]

Patient- Personal- Forsoérjning Kommuni- Ovrigt Tomstéallt  Utomhus Ej kategori  Genomsnitt

bundna bundna kation vard per typ av

lokaler lokaler ljuskalla
T5-lysror 04 1,0 0,4 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,6
T8-lysrér med HF-don 0,2 0,5 0,2 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,2
Lagenergilampor 0,4 0,4 0,2 0,7 0,5 0,0 0,0 0,0 0,4
Lysrér med 4,7 5,8 6,0 4,1 2,3 0,2 0,0 11 51
konventionellt don
Halogenlampor 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1
Glédlampor 2,3 2,4 1,6 0,8 53 0,2 0,0 0,5 2,4
Andra ljuskallor 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
All belysning per 8,1 10,2 8,4 6,1 8,5 0,5 0,1 1,6 9,1
rumstyp
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Tabell 12 Installerad effekt fér belysning i olika rumstyper i vardcentraler/stora lakarmottagningar samt sjukhus [W/m?]

Vardcentraler/stora lakarmottagningar samt sjukhus [W/m?]

Patient- Personal- Forsoérjning Kommuni- Ovrigt  Tomstéallt  Utomhus Ej kategori  Genomsnitt

bundna bundna kation vard per typ av

lokaler lokaler ljuskalla
T5-lysror 0,6 15 0,7 0,4 0,3 0,0 0,0 0,1 0,9
T8-lysrér med HF-don 0,3 0,4 0,4 0,3 0,1 0,0 0,0 0,1 0,3
Lagenergilampor 0,5 0,5 0,2 0,7 0,9 0,0 0,0 0,0 0,5
Lysrér med 6,6 7,8 6,9 53 3,7 0,6 0,0 0,7 6,1
konventionellt don
Halogenlampor 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Glédlampor 0,7 0,6 0,5 0,1 49 0,0 0,0 0,2 0,6
Andra ljuskallor 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
All belysning per 9,0 10,9 8,7 6,9 9,9 0,6 0,0 11 8,6
rumstyp
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Tabell 13 Installerad effekt for belysning i olika rumstyper i dldreboende/servicehem samt missbruksvard och liknande [W/m?]

Adreboende/servicehem samt missbruksvard och liknande [W/m?]

Patient- Personal- Forsoérjning Kommuni- Ovrigt  Tomstéallt  Utomhus Ej kategori  Genomsnitt

bundna bundna kation vard per typ av

lokaler lokaler ljuskalla
T5-lysror 0,3 0,6 0,2 0,2 0,3 0,0 0,0 0,0 0,4
T8-lysrér med HF-don 0,1 0,5 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1
Lagenergilampor 0,3 0,4 0,2 0,8 0,2 0,0 0,0 0,0 0,4
Lysrér med 34 4.4 5,3 3,2 1,4 0,0 0,0 1,3 4.4
konventionellt don
Halogenlampor 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1
Glédlampor 34 3,6 2,3 1,2 55 0,4 0,0 0,7 3,6
Andra ljuskallor 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4
All belysning per 7.5 9,7 8,2 5,6 7,5 0,4 0,2 2,0 9,4
rumstyp
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Drifttiden har stor betydelse for hur mycket el som anvinds for belysning.
Antagen drifttid bokfors per rum och typ av armatur i protokollen, vilket
mojliggdr en detaljerad analys av olika kombinationer. I Figur 26 redovisas att
den genomsnittliga drifttiden per virdbyggnad ar 2 452 timmar, vilket berdknats
frén total belysningsel dividerat med total installerad effekt for belysning.
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Virdenas frekvens
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T ] I I
0 1000 2000 3000 4000 5000 5000
Belysningens drifttid [h/ar]

Vardlokaler

Vardena drviktade med avseende pd nationell vikt

Figur 26 Belysningens genomsnittliga drifttid [timmar/ar]

Pé samma sitt som tidigare har en indelning av materialet gjorts i byggnader med
verksamhetstider kortare &n 12 timmar, samt byggnader med en verksamhetstid
langre &n 12 timmar, se figurerna Figur 27 och Figur 28. Det visar sig som véntat
att belysningen har léngre driftstider i byggnader med langa verksamhetstider per
dygn: 2 714 jamfort med 1 961 f6r dem med kortare verksamhetstid. For de olika
undergrupperna giller att belysningens drifttid per ar ar: sjukhus, 2 397, stora
lakarmottagningar och véardcentraler, 1 739, servicehus och édldreboende, 2 799
och missbruksvérd och liknande 2 291 timmar.
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Figur 27 Belysningens drifttid i byggnader med verksamhetstid kortare an 12 timmar per
dygn [timmar/ar]
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Figur 28 Belysningens drifttid i byggnader med verksamhetstid langre an 12 timmar per
dygn [timmar/ar]
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6.5 Elanvandning storkdk, kok och pentry

Specifikt per area anvinds 4,4 kWh el per m” och &r i vardlokalers storkok, kok
och pentryn, varav hélften i storkdk och hélften 1 kok och pentry. Som framgér av
Figur 29 har de flesta byggnader véldigt liten elanvindning for storkok, kok och
pentry. Fordelningen framgér av Figur 30.
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Figur 29 Elanvandningen i vardlokalers storkok, kék och pentry [kWh/m?, &r]

Ett extremt vérde (464 kWh/m? och &r) visar elanvindningen i en byggnad med
ett storkok som lagar och levererar mat till ménga andra delar av. Fordelningen
mellan olika utrustning i kok och pentry dr enligt Figur 30.

65



Vardlokaler

B Kylskap

B Frysar

[ Kaffemaskiner
B Ciskmaskiner
[]Spisar och ugnar
B Mikrovagsugnar
[ Owrig koksel

Wardena 4rviktade med avseende pa nationall niva

Figur 30 Elanvandningens férdelning pa anvandningsomrade i vardlokalers kok och pentryn
(ej storkok)

6.6 Medicinsk utrustning

Specifikt per area anvinds 5,3 kWh el per m? och &r for medicinsk utrustning i
vardlokaler, varav 3,7 kWh el per m” ir inom de fyra kategorierna som
specificerats d.v.s. rontgen, medicinsk kyl och frys, rengoring och sterilisering av
apparater, samt sterilcentraler. Dirutéver aterfinns 1,6 kWh el per m” som en del
av annan specificerad verksamhets el (se avsnitt 9.5). Som framgar av Figur 31
har de flesta byggnader vildigt liten elanvindning for medicinsk utrustning.
Fordelningen av den del som kategoriserats framgar av Figur 32.
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Figur 31 Elanvandningen for medicinsk utrustning i vardlokaler [kWh/m? &r]
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Figur 32 Elanvandningens fordelning pa anvandningsomrade i medicinsk utrustning
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6.7 Kylmaskiners elanvandning

Specifikt per area anvinds .2,8 kWh el per m? och &r for kylmaskiner i
véardlokaler. Som framgar av Figur 33 har de flesta byggnader vildigt liten
elanvindning for medicinsk utrustning
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4 000+
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2000
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Kylmaskiners (inkl. kondensorkyla flékt) elanvidndning,

specifikt per area (Atemp) Vardlokaler [kWhim2, ar]
Virdena ar viktade med avseende pa nationell vikt

Figur 33 Elanvandningen for kylmaskiner i vardlokaler [kWh/m?, &r]

Kylmaskiner har den absolut 6vervigande delen av elanvdndning for kylning
medan kylkondesorfliktar utgdr en brikdel (0,1 kWh el per m* och &r)

6.8 Tvattutrustning

Specifikt per area anvinds 2,4 kWh el per m” och ér for tvittutrustning i
véardlokaler. Fordelningen framgér av Figur 35.
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Figur 34 Elanvandningen for tvattutrustning i vardlokaler [kWh/m?, &r]
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Figur 35 Elanvandningens fordelning pd anvandningsomrade i tvattutrustning
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6.9 Ovrig elanvandning

Ovrig elanvindning for fastighetsdrift i vardlokaler utgor 6,7 %, eller 5,6 kWh per
m” och &r och omfattar:

e Pumpar
e Hissar
e Cirkulationsflaktar

Ovrig elanvindning for verksamheten i vardlokaler utgér 8,7 %, eller 7,2 kWh per
m” och ar och omfattar:
e PC-stationer
Datahallar och servrar
Skrivare
Kopieringsmaskiner
Tryckluft
Motorvarmare
TV-apparater
Akvarier

6.10 Klimatskalets U-varde

En helt rattvisande bedomning av klimatskalens U-virden har inte varit mgjlig att
genomfora inom ramen for detta uppdrag. Klimatskalens U-véirden har dnda
uppskattats grovt med hjilp av information frén besiktningsmén och genom
studier av konstruktions- och fasadritningar. Boverkets BETSI-projekt omfattar
dven det en bestdmning av de ingdende byggnadernas klimatskal och sérskilt dess
U-vérde. Resultaten forvéntas vara fardiga senare under 2008. Dock bedomde
STIL2-projektet att en grov uppskattning var befogad att gora redan 1 samband
med presentationen av resultaten avseende elanvéndningen i vardlokaler. Detta
framst for att kunna studera eventuella trender for beroende mellan U-virden och
andra parametrar.

Uppskattningen baseras pa riktlinjer som redovisas i rapporten “Energideklarering
av bostadsbyggnader — Delomréde klimatskdrm”. Andelen fonster har berdknats
med hjélp av fasadritningar. Vid besiktningarna faststélldes om klimatskalet
renoverats och i sa fall nédr och hur. Ett genomsnittligt U-vérde for byggnaden har
raknats fram med utgangspunkt fran U-virdet for vagg, fonster och tak. Det
genomsnittliga U-vérdet for fonster och véigg har berdknats med hjélp av den
uppmitta areaférdelningen. Det totala genomsnittliga U-vidrdet har berdknats
baserat pa antagandet att areaférdelningen mellan fonster- och viggarea och
takarea dr 1:1 1 hus med en véning, 2:1 1 hus med tva véningar och sa vidare.

For ett antal av objekten saknas fasadritningar. For ett nagra byggnader har det
varit mojligt att uppskatta andelen fonsterarea baserat pa fotografier. For dvriga
objekt saknas denna uppgift (markerade med U.S. i tabellen i Bilaga 5). Séledes
Okar dven osédkerheten for det genomsnittliga u-vardet for dessa objekt.
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Det nationella genomsnittliga U-virdet for vardbyggnader har pa detta sitt
beriknats till 0,47 W/m?, K, men spridningen och standardavvikelsen stor. Siffran
ar ovintat lag.

I tabeller i Bilaga 5 Klimatskalets termiska egenskaper finns foljande information:
Kolumn 1: Vardbyggnadens objektnummer

Kolumn 2: Den studerade byggnadens byggér

Kolumn 3: Byggnadens tyngd, L = Litt, M = Medeltung och T = Tung
Kolumn 4: Viggarnas uppskattades U-virde inklusive koldbryggor
Kolumn 5: Takens uppskattades U-vérde inklusive koldbryggor
Kolumn 6: Fonstrens uppskattades U-vérde

Kolumn 7: Berdknat genomsnittligt U-vérde

Kolumn 8: Andel fonsterarea av den totala vdggarean

Kolumn 9: Atgirder av klimatskalet som genomforts i byggnaden
Kolumn 10: Antal vaningar

6.11 Korrelation mellan undersdkta faktorer

Bivariat korrelation har berdknats mellan specifik elanvéindning och drifttider for
ventilation och belysning, samt verksamhetstid och fasadens andel fonsterarea.
Bivariat korrelation beskriver styrkan och riktningen i sambandet mellan tva
variabler. Da den ena Okar, okar eller minskar den andra mer eller mindre
konsekvent. Pearson’s korrelationskoefficient visar endast linjir korrelation och
varierar mellan -1 och 1, vid 0 finns ingen linjdr korrelation. Resultaten fungerar
vigledande och ger inte direkta samband. Vérdena for varje vardlokal har viktats
med avseende pa nationell vikt och extremfall har exkluderats. Nedan redovisas
exempel pa ndgra samband som kan forvintas, samt motsvarande
korrelationskoefficient. Samtliga redovisade samband é&r signifikanta pd 0,01 %-
nivan.

e Specifik elanvindning for belysning 6kar med belysningens dkande
drifttid (0,726), se Figur 36

o Fliktarnas drifttid 6kar med 6kande genomsnittlig verksamhetstid (0,335),
se figur Figur 37

e Belysningens drifttid 6kar med 6kande genomsnittlig verksamhetstid
(0,330), se Figur 38

e Specifik elanvindning for flaktar 6kar med flaktarnas 6kande drifttid
(0,158)

e Specifik elanvindning for belysning minskar med fasadens 6kande andel
fonsterarea (-0,391)

e Belysningens drifttid minskar med fasadens 6kande andel fonsterarea
(-0,306)
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7 Jamforelse av energianvandning i
vardlokaler mellan 1990 och 2007

Den ursprungliga STIL-studien genomfordes i borjan av 1990-talet 1 Vattenfalls
regi inom deras projekt Uppdrag 2000"*. Den omfattade alla typer av lokaler,
déribland vérd. Omfattningen av vérd &r i huvudsak densamma mellan
undersdkningarna, med tva skillnader:

e Den ursprungliga STIL-studien hade inget krav att verksamheten skulle
omfatta huvuddelen av byggnaden (ddremot ett storlekskrav i elforbrukning,
som ganska vil stimmer med nuvarande krav pa 200 m” area).

e Den ursprungliga STIL-studien inkluderade kriminalvérd, som inte ingar i
STIL2.

I jaimforelsen i detta kapitel forsoker vi kompensera for dessa skillnader 1 analysen
av vad som hint med specifika elanvindningar med mera fran 1990 till 2007. I
avsnitt 7.4 finns mer om hur den ursprungliga STIL-studien gjordes. Forst dock
nagra basdata om hela vardsektorn 1 stort.

7.1 Varden i 6versikt 1990 till 2006

Det hiir avsnittet ger inledande basdata om utvecklingen for alla typer av vard
enligt SCBs energistatistik. Da ingar ocksa mindre lakarmottagningar,
modravardscentraler m.m, samt kriminalvard. SCBs senaste data ar fran 2006.

Vard (alla typer) och alla lokaler 1990 till 2006

Milj m2
160
140
120 A
100
80
60
40
20 -
0

138,8 141,0

@ Vard
(alla typer)
B Alla lokaler

23,4 20,9

1990 2006

Figur 39 Uppvarmd area i vard av alla typer respektive alla lokalbyggnader 1990 och 2006.
Kélla: Bearbetning av SCBs energistatistik for lokaler samt summeringsrapporter

1 Lokalerna och energihushéllningen. Rapport fran STIL-studien inom Uppdrag 2000. Vattenfall
rapport U 1991/70.
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Virdsektorns totala area har minskat frén ca 23 milj.m* 1990 till ca 21 milj.m” &r
2006. Hela lokalsektorn (alla typer av kommersiella och offentliga lokaler
exklusive industrilokaler) har 6kat svagt under samma period. Varden utgor ar
2006 ca 15 % av hela lokalsektorn.

Det finns osdkerheter i siffrorna. Oanvinda eller outhyrda lokaler rapporteras
skiftande mellan aren 1 SCBs undersokning, vi har mast kompensera for att
forskolor ingick i ”Véard” ar 1990'* m.m. Men tendensen till minskade vardareor
ar inte ovantad. Den syns ocksd mellan dren i den arliga SCB-statistiken.
Vérdsektorn har genomgatt stora omstruktureringar under perioden 1990 - 2006.
Kroppssjukvarden drivs med mindre heldygnsvérd, mycket sluten vird inom
psykiatrin har avvecklats, dldrevarden har fordndrats till mer hemtjénst etc.

For vardsektorns uppvarmning ér fjarrvairme dominerande, liksom for lokaler i

allméinhet. Figuren nedan visar areans fordelning pa huvudsakligt
uppvarmningssitt” enligt SCBs energistatistik:

Andelar uppvarmningssatt 1990 och 2006

Vard (alla typer) Alla lokaler
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36% O Egen oliepanna
10% O Fjarrvarme
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Figur 40 Andel av arean med olika huvudsakliga uppvarmningssétt i vard av alla typer
respektive alla lokalbyggnader 1990 och 2006. Kélla: Bearbetning av SCBs energistatistik for
lokaler samt summeringsrapporter

Vardsektorn varms idag till 68 % med fjarrvirme enligt SCB:s statistik, och
andelen har néstan fordubblats sedan 1990. Egen oljepanna som huvudsakligt
uppvarmningssitt har minskat kraftigt fran 24 % till nagra fa procent. Elvirmen ar
ocksa obetydlig. Jimfort med lokalsektorn i sin helhet har varden stdrre andel
fjarrvarme och mindre elvdrme.

' 1 SCBs statistik for 1990 ingick forskolor i ”Vard”, men inte 2006. Vi har for 1990 dragit bort
den uppskattade arean forskolor, ca 7 milj.m” .

76



7.2 Kraftigt minskad levererad energi per m?i varden

Levererad energi per m” for uppvirmning och elanvindning utslaget pa hela
bestandet av virdlokaler hamtas frdn 1990 respektive 2007 ars STIL-
undersokningar, och géller alltsd for STILs vardkategorier. Huvudtendensen &r
minskningar av alla specifika energier, och en total minskning till 3/4 av 1990 ars

niva'>.

Tabell 14 Levererad energi i KWh/m2 fér vard 1990 och 2007

1990 2007
Fjarrviarme 120 121
Olja, gas, biobrénslen 84 11
El {6r uppvarmning 10 5
Fjarrkyla 0 3
Driftel (fastighetsel + verksamhetsel) 83 78
SUMMA 296 218
All levererad energi per m2
kwWh/m2
350
300
250 83
& O Driftel
200
78
84 O Fjarrkyla
150
= O Elvarme
100
O Olja mm
50 120 121
O Fjarrvarme
0
1990 2007

Figur 41 Specifik levererad energi fér uppvarmning och driftel (kWh/m?) i vard 1990 och
2007.
Kéllor: Lokalerna och energihushallningen (for 1990), STIL-2 undersokningen (fér 2007).

'’ Observera att detta 4r levererad energi. Det 4r egentligen inte rittvisande att summera
(exempelvis) tillfort branslevdrde i olja och el till virmepumpar med levererad fjarrvarme,
eftersom omvandlingsforluster och virmefaktorer ingar i de forstndmnda, medan
omvandlingsforluster inte ingdr i fjarrvarmesiffran.
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Fjarrvirmeanviandningen ligger ar 2007 pa ofordndrad genomsnittlig niva i
kWh/m?, trots att fjarrvirmen svarar for en nistan dubbelt s stor andel av
uppvarmningen som 1990, vilket alltsé pekar mot att det skett en betydande
effektivisering. Oljans niva har minskat kraftigt, naturligt med tanke pa dess
minskade andel i hela uppvarmningen, men i1 denna post ingér ocksa andra
branslen. Virmeeffektiviseringen kan bero pa dkad virmedtervinning, béttre drift
med flera atgarder. Fjarrkyla har tillkommit, den fanns inte &r 1990.

Driftelen per kvadratmeter har enligt vara berdkningar minskat fran 1990 till
2006, fran 83 till 78 kWh/m®. Nista kapitel gar in pa elanvindningens delar mer i
detalj.

7.3 Vardens elanvandning 1990 och 2007

Det viktigaste i denna undersdkning har varit att beskriva dagens elanvindning
uppdelat pa dndamal. Vid jamforelse med 1990 dr det mest intressant att se pa hur
den specifika anvandningen (i kWh/m?, ar) har dndrats. Figurerna nedan ger
totalbilden; till vinster utan el till uppvarmning, till hoger inklusive denna:

Verksamhetsel och fastighetsel Verksamhetsel och fastighetsel
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Figur 42 Specifik el i varden per &ndamal 1990 och 2007
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Tabell 15 Specifik el i varden per dandamal 1990 och 2007 [kWh/m? , &r]

1990 2007
Virme, varmvatten 10 5
Flaktar 20 29
Kyla, 6vrig fastighetsel 4 9
Belysning 34 22
Koksutrustning 10 5
Ovrig utrustning 15 13
SUMMA 93 83
ExKklusiv el for uppvarmning 83 78

Virdena fran 1990 ar justerade eftersom kriminalvarden ingick dd men inte ingar
for 2007. Med denna justering beréknas den specifika elen exklusive uppvarmning
ha minskat med ca 5 % fran 83 till 78 kWh/m” fran 1990 till 2006. El inklusive
uppvirmning har minskat mer, med ca 10 % fran 93 till 83 kWh/m” .

I fortsatta delavsnitt kommenteras och detaljeras utvecklingen for de olika
andamalen — belysning, ventilation etc. — och den jamfors med vad som
framkommit for skolor och kontor i de foregdende STIL2-undersdkningarna.

7.3.1 Belysningen har blivit mycket eleffektivare

Belysningstekniken har utvecklats starkt under de senaste decennierna, och detta
har givit ett tydligt genomslag ute i bestandet sedan 1990. Den specifika
elanvandningen for belysning i varden har minskat kraftigt, fran 34 till

22 kWh/m?, alltsa med 6ver 35 %.

Den installerade belysningseffekten har minskat mycket, med 6ver 40 %, fran

15,6 W/m® till 9,1 W/m® . Fordelningen p4 typer av belysning har dndrats kraftigt
till mer eleffektiva tekniker, som tabellen visar:

Tabell 16 Installerad belysningseffekt, W/m2

Typ av belysning Ar 1990 Ar 2007
Glodljus 3,1 2,4
Lysror

- med konventionella drivdon 9,2 5,1

- lysrér T8 med HF-don ca0 0,2

- lysror T5 ca0 0,6
Lagenergilampor 0,1 0,4
Ovriga typer 0,7 0,4
Ljuskailla ej angiven 2,5 -
Summa hela byggnaden 15,6 9,1

Driftstiden ar svar att berdkna. Ar 1990 bedémdes den till ca 2 200 h/ar, ar 2006
har den beriknats till ca 2 450 h/ar.
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Utvecklingen av véardens belysning kan jaimforas med vad som hint med
kontorens och skolornas belysning fran 1990 till 2005 enligt tidigare drens STIL2-
rapporter:

Tabell 17 Belysningen 1990 respektive 2005-2007 i vard, skolor och kontor

Ar 1990 Ar 2005/06/07

Specifik belysningsel, kWh/m”

- Skolor 25 21
- Kontor 30 21
- Vard 34 22
Installerad belysningseffekt, W/m?

- Skolor 17,0 11,7
- Kontor 18,5 10,5
- Vard 15,6 9,1

Effektiviseringen av belysningen har varit stor inom alla lokaltyperna, men varden
har den storsta minskningen av specifik belysningsel och har kommit ned till den
lagsta nivan i installerad belysningseffekt i W/m® .

7.3.2 Mer mekanisk ventilation

Den specifika elanvandningen for ventilationsflaktar har 6kat, fran 20 till

29 kWh/m? mellan &ren 1990 och 2007. En forklaring till dkningen 4r att tidigare
sjdlvdrag och enbart franluft néstan helt ersatts av till- och franluftssystem, med
stort inslag av virmeatervinning.

Tabell 18 Andel av vardlokalerna med olika ventilationssystem

Ar 1990 Ar 2007
Ventilation med konstant flode (CAV) 83 % 85 %
Ventilation med varierande flode (VAV) 3% 9%
Bade till- och franluft - 4%
Endast franluft 5% 2%
Sjalvdrag, annat 11 % 0%

Ar 1990 hade alltsd 16 % av véarden sjilvdrag eller bara franluft, ar 2006 hade
andelen minskat till endast 2 %, vilket dr en viktig orsak till den dkade specifika
flaktelen. Krav pa 6kade floden, mdjligen ocksa lidngre drifttider &r andra tdnkbara
orsaker. En del av detta kan ha sitt upphov i pdpekanden vid OVK-besiktningarna,
som startade 1992.

I kontor och skolor dr den specifika fléktelen ldgre &n i virden, 18 respektive

21 kWh/m”. Dir har ocksa fliktelen okat frén 1990 till idag. Den 6kningen har
varit procentuellt stérre &n 1 varden.
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7.3.3 Kyla, kdksutrustning, 6évrig utrustning

Klimatkylan har 6kat fran 1990, dels den med kylmaskiner (6kning ca 2 kWh
el/m”), dels genom den tillkommande fjdrrkylan (ca 3 kWh/m?).

Forandringen i den specifika elanvdndningen for utrustning av olika slag ar svér
att sakert analysera, eftersom indelningarna inte ar helt jamforbara.
Koksutrustning i storkok plus mindre enheter tycks dock ha minskat fran 10 till
4 kWh/m?, kanske beroende pa att lokala kok ersatts av centrala. Ovriga typer av
utrustning ligger summerat pé néstan oforiandrad nivé (frén 15 till 16 kWh/m?).
Hér summeras medicinsk utrustning, tvétt, kontorsapparater, datorer och ovrigt.

7.4 Mer om STIL-studien 1990

STIL-studien 1990 gjordes for att ge en detaljerad bild av den dittills ganska

daligt undersokta lokalsektorn. Huvudsyftena var att

e ge en bred beskrivning av lokaltyper, anvindningssitt, energianvindning,
elutrustning, virme, ventilation, klimatskal samt driftsorganisation i Sveriges
lokaler

e Dberédkna hushallningsmdjligheterna for bade el och annan energi.

Studien genomfordes inom Vattenfalls Uppdrag 2000, med foljande
tillvigagangssatt: Ett urval av lokaler (906 stycken) drogs pa ett kontrollerat sitt,
sa att en "uppskalning” till nationell nivd kunde goras senare. Objekten utgjordes
av elabonnemang med lokaler, och dragningen gjordes ur 36 elverks
abonnentregister. Huvuddelen av objekten var hela hus, men dven delar av hus
forekom.

Objekten besiktigades av utvalda och utbildade besiktningsmén med hjélp av ett
besiktningsprotokoll. Vissa mitningar gjordes ocksa, bland annat av effekt pa
storre flaktmotorer, luftfloden, koldioxidhalt samt loggning av totala
elbelastningen for vissa storre objekt. Den genomsnittliga besiktningstiden var 26
timmar inklusive for- och efterarbete.

Besiktningsdata lades in i beriikningsprogrammet ERAD. Programmet beréiknade
en total energibalans for objektet (ménadsvisa berdkningar, sévil el som varme)
som stdimdes och kalibrerades mot data om kopt energi. Darefter berdknade
ERAD ~automatiskt” ett paket av 16nsamma effektiviseringsatgirder ur en katalog
med ca 100 atgirder med savil el- som varmeétgiarder. Berdkningsresultatet
Overvakades av operatoren, och kontrollerades genom avstimning med
besiktningsmannen och huséigaren.

Slutligen gjordes en uppskalning” av de 906 resultaten till Sverige-niva med ett
viktningsforfarande. Redovisning av hela studien och dess resultat finns i
rapporten ”Lokalerna och energihushallningen. Rapport fran STIL-studien inom
Uppdrag 20007, Vattenfall rapport U 1991/70.
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STIL-besiktningarna gjordes under perioden september 1990 till april 1991. De
arsvirden pé energianvdndning man kalibrerade mot avsag ddrmed i huvudsak
kalenderaret 1990.
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8 Potentialer for minskad
elanvandning

I denna bedomning av potentiella minskningar pd nationell niva har endast
belysning och ventilation betraktats. En mer noggrann analys av varje enskild
byggnad ger med all sannolikhet vid handen dven andra potentiella minskningar
av elanvéndningen.

Ett av de frimsta kraven som bor stéllas pa en byggnad ér att den uppfyller sin
funktion och erbjuder en fungerande och bra inomhusmilj6. Vardbyggnader ar
ofta mer komplexa @n andra byggnader och energieffektiviseringsitgiarder maste
ske med bibehallen eller forbéttrad funktion. Med stod bland annat fran fjolarets
STIL2 och BETSI undersdkningar, som avsag skolor, antas att energieffektiva
16sningar och god funktion och komfort gir hand i hand. Genom Boverkets arbete
med BETSI kommer sd sméningom innemiljon i vardbyggnader att beskrivas,
delvis utgdende frdn samma utvalda vardbyggnader som i denna studie.

8.1 Metod for berakning av potentiella minskningar

Berdkningarna dr gjorda sé att varje byggnad behandlas separat. Installerad effekt
per typ av belysning finns pa byggnadsniva, liksom belysningens genomsnittliga
driftstid 1 timmar per ar. For ventilationen baseras analysen pd kinnedom om
verksamheten art och verksamhetstid, genomsnittligt luftflode per byggnad,
genomsnittligt SFP-tal per byggnad och genomsnittlig drifttid per byggnad.

Utifran denna statistik berdknas varje byggnads minskning 1 arlig elanvédndning
till f61jd av de antagna fordndringarna for belysning och ventilation enligt nedan.

Nar potentialen for varje enskild byggnad berdknats gors en upprakning till
nationell nivad med hjélp av urvalsvikterna.

8.1.1 Antaganden for belysning
Glodlampor byts mot lagenergilampor, vilket innebér for varje byggnad att den
installerade effekten for andelen glodlampor sénks enligt forhallandet 1:0,19

Lysrér med konventionell drift byts mot armaturer med T5-ror vilket innebar
for varje byggnad att den installerade effekten for andelen lysror med
konventionell drift sdnks enligt forhéllandet 1:0,25.
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Drifttiden minskas till att motsvara verksamhetstiden vilket innebér att for de
byggnader dér belysningens drifttid dverstiger verksamhetens drifttid, sdnks den
till verksamhetens drifttid'®.

8.1.2 Antaganden for ventilation

Luftomséattningen sanks till lagre nivaer vilket innebér for varje byggnad att
antalet luftomséttningar per timme sénks till ett virde som motsvarar
verksamhetens behov, 1 liter per sekund och kvadratmeter, under
verksamhetstiden och 0,4 liter per sekund och kvadratmeter Gvrig tid.

Antaganden for olika verksamheters behov, i liter per sekund och kvadratmeter, ér
som foljer:

Tabell 19 Antaganden for olika verksamheters behov, i liter per sekund och kvadratmeter

Sjukhus, totalt 2,2 liter/s, m?
Operation 4,1 liter/s, m?
Laboratorier 3,8 liter/s, m
Mottagning & behandling 2,2 liter/s, m?
Vardavdelning 1,6 liter/s, m?
Administration 1,5 liter/s, m?
Stora lakarmottagningar och vardlokaler 2,2 liter/s, m?
Servicehus & aldreboende 1,9 liter/s, m?
Missbruksvard och liknande 1,6 liter/s, m?

Boverkets nybyggnadsregler kriver att ventilationssystem skall utformas for ett
lagsta uteluftsflode motsvarande 0,35 liter/sekund och m* golvarea'”. Utover detta
foreslar arbetsmiljoverket att uteluftfloden om minst 7 liter/sekund och person
tillimpas i lokaler dir personer vistas'®. Hogre luftfloden kan motiveras i lokaler
med mycket odorer eller andra fororeningar. I ett sjukhus dr det till exempel
viktigt att hélla lag partikelhalt i1 luften eftersom bakterier sprids via partiklar. I
vissa utrymmen kan ocksa dverluft fran andra utrymmen anvéndas.

Om behovet enligt verksamhetstiderna och flodesrekommendationerna ovan ar
lagre &n det nuvarande luftflodet berdknas en potentiell minskning av luftflodet i
procent och en minskning av elbehovet. Eftersom SFP-talet berdknas som kvoten
mellan den utnyttjade effekten i bade till- och franluftsaggregaten dividerat med

16 ... R S e . . o . . .
Har har *dagtid’ pa samma sdtt som for verksamhetens drifttid antagits vara 10 timmar per dag, aret runt.

7 BFS 2006:6 kapitel 6:25 Ventilation.
'S AFS 2000:42, Uteluft
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de storsta av de tva flodena, kommer SFP-talet att minska med minskat luftflode i
ett befintligt system.

Enligt affinitetslagarna fordndras elbehovet med kubiken av fordndringen i
luftflodet, d.v.s. om luftflodet sdnks med 10 %, sdnks elbehovet med 33 %. Med
hénsyn till att verkningsgraden i bade flakt och elmotor forédndras samt att
systemkurvan 1 anldggningen fordndras har dock ett mer modest antagande gjorts
dé potentialerna bedomts. Har antas att om luftflodet sanks med 10 %, sidnks
elbehovet med 18,5 %.

Om det antas att ventilationssystemen byggs om sa att laga SFP-tal erhélles och
flodena inte &r 6verdimensionerade minskar elbehovet mest. Ett nytt
ventilationssystem i en byggnad med flera aggregat har normalt ett SFP-tal
nirmare 2. For ett enkelt system kan vérdet bli lagre. Boverkets nybyggnadsregler
foreslar att SFP-talet i en ny installation ska vara 1,5 kW/m’,s™. Aven om
luftflodena inte sdnks, men systemen byggs om och far bittre SFP-tal, kan ett
lagre elbehov berdknas vid helt oférindrade floden.

8.2 Resultat for potentiella minskningar

24,2 kWh per kvadratmeter och ar har identifierats genom atgérder for endast
belysning och ventilation. D4 landets vardsektor omfattar 21 miljoner m?,
motsvarar dessa minskningar ungefdr 0,5 TWh per ar.

8.2.1 Belysning

Resultaten visar att for belysning dr den sammanlagda potentialen for minskad
elanvindning 11,9 kWh/m” och &r. Drift tiderna for belysning ér redan liga och
ingen ytterligare potential kunde visas pd nationell niva. Daremot finns mycket att
spara pa effektivare belysningsinstallationer, sarskilt att byta ut gamla lysrér med
konventionella driftdon.

Tabell 20 Potential for minskad elanvandning for belysning

Andel av
Potentiell sankning kWh/m? belysningsel Nationellt [TWh]
Byte alla glédlampor 2,5 12 % 0,05
Byte alla lysror 9,2 42 % 0,19
Kortare drifttid 0,1 0,5% 0,002
Sammantaget 11,9 55 % 0,25

8.2.2 Ventilation

Resultaten visar att for ventilationssystemen dr den sammanlagda potentialen
4tminstone 10,4 kWh/m” genom att enbart séinka luftfldden. Om ventilations-
systemens SFP ocksa forbittras och sitts till max 2 kW/m’ s’ blir potentialen 12,3
kWh/m”. Med ventilationsaggregat enligt Boverkets rekommendationer (SFP=1,5
kW/m?’,s™) &r den potentiella minskningen si mycket som 14,4 kWh/m” .
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Tabell 21 Potential for minskad elanvandning for ventilation

Andel av el
Potentiell sankning kWh/m? till flaktar Nationellt [TWh]
Sankta luftfloden 10,4 35 % 0,22
Flode och SFP = 2 12,3 42 % 0,26
Flode och SFP = 1,5 14,4 49 % 0,30
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9 Om medicinsk utrustning

Medicinsk utrustning utgor endast en relativt liten del, 4 till 5 % av
elanviindningen i de vardbyggnader som ingér i STIL2-studien. And4 &r den
medicinska utrustningens elanvdandning naturligtvis av intresse for
fastighetsforvaltare och inkdpare inom verksamheterna. Det ér tydligt att
elanvindningen for medicinsk utrustning varierar mycket mellan olika
vardformer. sjukhus, stora ldkarmottagningar och stérre vardcentraler anvénder
som véntat mer el till medicinsk utrustning &n servicehus, dldreboende och andra
vardboendeformer s& som exempelvis missbruksvéard.

9.1 Roéntgenutrustning

Rontgenutrustning, omfattande rontgen, MR-kameror och datortomografer, dr den
medicinska utrustning som anvinder mest el 1 de inventerade byggnaderna.
Rontgenutrustning forekommer néstan uteslutande pa sjukhus och pa stora
lakarmottagningar i drets STIL2 material (tandvéarden inkluderas inte). I snitt for
alla verksamhetskategorier och specifikt per area anvinds ungeféar 2 kWh el per
kvadratmeter och &r for rontgen. For kategorierna sjukhus, stora
lakarmottagningar och vardcentraler sammantaget dr motsvarande siffra 2,7.

Trots att rontgen dr den mest elkrdvande av olika sorters medicinsk utrustning ar
det per ér inte friga om ndgon stor elanvindning jamfort med ovrig
verksamhetsel. For de verksamhetskategorier dir rontgen forekommer dr dess
elanvindning jamforbar med elanvdndningen for tillexempel PC-stationer. Pa
stora ldkarmottagningar och vardcentraler anvinds ungefér hélften sa mycket el
per ar till rontgenutrustning som till PC-stationer. Pa sjukhus dr PC-stationernas
elanvindning tva tredjedelar av den for rontgenutrustning enligt materialet.

Rontgenutrustningens elanvéndning &r 1dngt ifrén jdmn i tiden. Métningar visar att
effektbehovet dr mycket hogt under korta perioder. Daremellan finns flera
varianter for hur effekten varierar, en grundeffekt finns sé fort apparaten ar
stromforsorjd och ibland ytterligare effektldgen som mojligen dr ndgot slags
beredskapsliagen.

Eftersom projektet inte fann nagot tillfredsstéllande, dterkommande mdnster for

rontgenutrustningars elanvdndning, har métningar utforts for manga utrustningar.
Négra exempel pé effektvariationer for rontgenutrustning ges 1 Bilaga 4.

87



Vardlokaler

[T Rantgen

[ Kylffrys (medicinsk)

m Rengéring/sterilicering
apparater

B Sterilcentral

kWhim?

Sjukhus Servicehus/aldreboende
‘ardcentraler/stora lakarmottagningar Missbruksvard och liknande
“ardena ar viktade med avseende pd nationell vikt

Figur 43 Elanvandningens fordelning for medicinsk utrustning inom varden
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9.1.1  Rontgenapparater

En rontgenapparat gor bilder pa interna kroppsdelar genom att producera
rontgenstralning som siktas mot kroppsdelen. En sa kallad rontgengenerator
anvinds for att alstra rontgenstralningen. Rontgenstralning kraver mycket energi
(for vanlig rontgenutrustning ar stralningen mer én tusen ganger mer
energiintensiv &n synlig stralning). Rontgengeneratorer tillverkas med olika effekt
och brukar ligga mellan 30 — 100 kW . Dessa virden dr for momentana effektuttag
for tidsintervaller pa hundradels av en sekund. Elanvéndning i stand-by ar ldgre
(se métningar nedan).

Det finns olika typer av rontgenutrustning, beroende pa dndamal:

e Mobila apparater: Anvénds i tandvard, samt for applikationer dér patienten
inte kan nd en stationér rontgen apparat

e Stationdra apparater: De apparater som finns pd rontgenavdelningen pa
stora sjukhus. Exponeringstider for rontgen bilder &r pa ett par hundra
millisekunder. Darfor ar den allra storsta elanviandningen
tomgangsforluster.

Miitningar utférda under 2007 av AF i Goteborg pé en stationér rontgen apparat
visar en tomgangseffekt pd 9,5 kW (och en total drifteffekt pad 14 kW). Samma
méitning visade att maskinens elforsdrjning var uppdelad pé den prioriterade
anslutningen (som inte skulle brytas i hindelse av ett allmént stromavbrott) och
den oprioriterade anslutningen. Métningar pa en rontgenavdelning pa Borés
lasarett en visar en specifik elanvindning for avdelningen pa 160 kWh/m? och &r,
vilket 4r betydlig hogre 4n den genomsnittliga elanvindning for hela huset'’.
Detta visar att elanvédndningen for rontgenapparater ar betydligt.

Olika avdelningar har olika driftrutiner. Eftersom det 4r en lang uppstartstid for en
stationdr rontgen apparat dr det praktisk att ha dem pa under hela
mottagningstiden. Daremot har en del sjukhus rutinen att stinga av apparaterna
under natten, medan andra inte har det.

9.1.2 Magnetrontgenkameror (MR — kameror)

En MR-kamera gor bilder pé interna kroppsdelar genom att méta olika beteende 1
kroppsmolekylerna nér de dr utsatta for ett kraftigt magnetfalt. MR-kameror
anvinds pa rontgenavdelningar pé stora sjukhus. Det finns relativt fa MR-
utrustningar i drift i dag. Till exempel finns det bara totalt 7 stycken i drift pa
Karolinska sjukhuset (Solna och Huddinge, 2007).

' Fran Knut-Olof Lagerqvist, Vistfastigheter.
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MR-kameror finns i olika storlekar, dar magnetfiltets effekt anvinds som
mitstorhet. 2007 dr det vanligast forekommande 1,5T (Tesla). Resonemanget om
rontgenutrustningens genomsnittliga elanvindning géller ocksa for MR-kameror:
den stora delen av elanvdndningen kommer frin tomgingseffekten. Dessutom
spelar driftrutiner en stor roll i den totala elanvdndningen for en MR-kamera.
Vidare har MR-kameran ett stort kylbehov och kyls vanligtvis med kyla frin en
central kompressoranldggning for avdelningen.

9.1.3 Datortomografer

Datortomografer anvinds for att skapa tredimensionella bilder pa interna
kroppsdelar. Detta gors genom att ta en rad tva-dimensionella rontgen bilder som
senare knyts thop digitalt till en tredimensionell bild. Rontgengeneratorn hos en
datortomograf brukar ha en momentan effekt mellan 50 och 100 kW.
Exponeringstider pa en datortomograf kan uppga till ett par sekunder.

Datortomografer har kylbehov som oftast tillgodoses med hjilp av ett centralt
kylaggregat for en hel rontgenavdelning. Datortomografer finns ocksa pa
rontgenavdelningar pa storre sjukhus. Det finns till exempel totalt 10 apparater pa
Karolinska sjukhuset (2007).

9.2 Kyl och frys (medicinsk)

Elanvidndningen for medicinsk kyl och frys dr den medicinska utrustning som
forekommer i samtliga verksamhetskatergorier, om &n mest i sjukhus och stora
lakarmottagningar. Medicinsk kyl och frys har indelats i temperaturklasser:

-80 — -30°C (2x0,5m)

-30 — -15°C(2x0,5m)

-15 — -0 °C (2 x 0,5 m eller hushallstyp med hojd 1,8 m)
0 — +10 °C (2 x 0,5 m eller hushéllstyp med héjd 1,8 m)

For hela STIL2 materialet utgdr medicinsk kyl och frys mindre 4n 0,8 kWh/m?
och &r. For sjukhus och stora ldkarmottagningar dr motsvarande siffra drygt
1 kWh/m® och r.

9.3 Rengdring och desinfektering

Rengoring och desinfektering, hir omfattande spoldesinfektorer, och autoklaver
anvinder totalt ungefir 0,6 kWh el per kvadratmeter och &r inom virden. Aven
for denna utrustning syns tydligt att sjukhus och storre ldkarmottagningar star for
den huvudsakliga anvindningen. Bedomningen av elanvdndningen for rengdring
och sterilisering har i stor utstrdckning baserats pa schablonvirden for effektuttag
baserade pé andra studier samt ett antagande om nyttjandetider.

Spoldesinfektorer anvinds mest pa stora sjukhus for att rengdra backen.
Vanligtvis har de vildigt korta cykeltider om ca 5 minuter. Méatningar utférda pa
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en medicinsk vardavdelningen pa universitetsjukhuset i Lund visade att
spoldesinfektorn Wexio R315 anvander 0,18 kWh per cykel. Stand-byeffekten
uppmiittes till 10 W (Energikontoret Skane). 0,18 kWh/cykel och 10 W stand-
byeffekt har anvéants vid besiktningar om ingen annan data funnits till hands.
Antalet cykler per ar har uppskattats genom samtal med personal.

Diskdesinfektorer anvinds for att rengora instrument. De anviands pa bade
lakarstationer, vardcentraler och sjukhus. Uppmditta virden pekar pa att en
diskdesinfektor har en elanvindning pa 1,1 till 1,6 kWh/cykel, med ett
genomsnittligt virde pa 1,37 kWh/cykel (Energikontoret Skéne).

Autoklaver anviander dnga for att sterilisera instrument. De anvinds mycket inom
tandvérd for sterilistering av instrument. Det anvédnds ocksa pa kirurgavdelningar.
Projektet har gjort métningar pd nigra stora autoklaver. Medeleffekten under
nagra dagar visar sig da vara i storleksordningen 4,5 kW inklusive savél
arbetscykler som stand-bylége. En studie som gjorts vid Energikontoret i Skane
visar att en autoklav i en tandvardslokal har en energianvéndning pa 0,72 till

0,85 kWh/cykel, med ett genomsnittligt virde pa 0,79 kWh/cykel™.

9.4 Sterilcentral

Sterilcentralers elanvindning har uppskattas till endast 0,2 kWh per m” i
véardsektorn. Sterilcentraler forekommer uteslutande i kategorin sjukhus.

9.5 Ovrig medicinsk utrustning

Vid inventeringen finns utrymme att fora 6vrig utrustning till protokollet. Det ar
saddan utrustning som forekommer sa pass sporadiskt att det inte &r motiverat att
ha den med som ett fordefinierat alternativ i protokollet. Men det 4r &nd4 inte helt
ospecificerad utrustning. Besiktningsmannen skriver med egna ord vad det dr,
dess effekt och uppskattade arliga elforbrukning. Totalt uppgéar den del av Gvrig
utrustning som ansetts vara medicinsk till 1,6 kWh/m?” och ar i vardsektorn.

For arets inventering i vardlokaler har besiktningsménnen haft i uppgift att
explicit ange i denna del av protokollet om det &r medicinsk utrustning eller inte.
Alternativen ja, nej och vet ej fanns att vélja pa. Mer &n hilften av den 6vriga
verksamhetselen har pé detta sitt bedomts vara medicinsk utrustning (ja). Andelen
vet ej var ocksa stor.

951 Stand-byforluster i medicinsk utrustning

I de fyra grupper av medicinsk utrustning som studerats nirmare, finns négra
indikationer om hur stor elanvdndningen &r i olika former av vénteldgen, eller
beredskapslidgen. Till exempel visar mitningar pd rontgen utrustning att effekter
kring 3-10 kW &r ganska varaktiga. I vilken omfattning de &r befogade eller ej,
framgér dock inte av denna undersdkning. Aven for autoklaver ir effekter pa

% Bengt Drakenberg och Anna Kjellman for Energikontoret Skane.
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nagra kW vanliga mellan steriliseringscyklerna. For sterilcentraler har projektet
inte funnit ndgra virden for stand-byforluster, och kyl- och frys &r ju driften
kontinuerlig. Darutdver har besiktningsméinnen angivit ja, nej eller vet ej pa
frigan om den 6vriga medicinska utrustningen enligt avsnitt 9.5 har stand-
byforluster. Hér dr det allra vanligaste svaret vet e;j.

92



10 Ovriga erfarenheter och
rekommendationer

Négra av de erfarenheter som gjorts under inventeringen av virdlokalers
elanvéinding dr kopplade till urvalsforfarandet. Det dr viktigt med en urvalsram
och ett urvalsforfarande som mojliggor direktkontakt med dgare m.fl. Det &r bra
att kraftsamla till lokalkategorier som dr av ganska brett och allmént intresse, och
hoppa Over kategorier som dr en angelidgenhet for bara ett fatal aktorer.

Vad giller presentationen av statistiken har projektet tyvérr insett att det for
ndrvarande saknas ett bra och nationellt utbrett métt pd nyttan inom varden. Hér
har antal arsanstéllda anvints, men referensgruppen och Energimyndigheten
efterlyser ett battre matt.

Vidare har projektet uppmérksammat att ventilationsaggregaten rimligen borde
kunna anvédnda mindre energi. Det vore intressant att studera nidrmare vilka
faktorer som ligger bakom hoga luftomsittningar och langa flaktdrifttider inom
véarden, och att diskutera eventuella forédndringar.

Trots att medicinsk utrustning ar en relativt liten del av hela elanvéndningen, &r
den viktig och intressant att studera vidare for Sveriges vardfastighetsdgare.
Medicinsk utrustning stéller ocksa ofta krav pa kylkapaciteten i fastigheten.
Vidare studier om den medicinska utrustningen borde sérskilt omfatta stand-
byforluster och kylning.
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Bilaga 1 Bortfallsanalys

Enkel bortfallsanalys for objekten i STIL 2 (totalt urval 408 taxeringsenheter)

Tabl& 1. Genomsnittlig areal m.m. enligt FTR hela urvalet (408 taxeringsenheter)

@ @ ® “®
Svarande (d.v.s. OT (6ver- Svarande+OT Bortfall
som staller upp tackning)
p& matningar)

Antal taxeringsenheter 83 146 229 179
Andel taxeringsenheter 20% 36% 56% 44%
Genomsnittlig? areal per TE 46437 19606 29460 22098
Uppréaknat antal TE 1822 3658 5480 3381
Uppréknad andel taxeringsenheter 21% 41% 62% 38%
Uppraknad genomsnittlig? areal per TE 17383 6467 10173 10774
Uppréaknad total areal (imputerad) 31666998 23626775 55293774 35301212
Uppréaknad andel total areal (imputerad) 35% 26% 61% 39%
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Tabld 1a. For stora objekt i STIL 2 gemensamma med BETSI (163 taxeringsenheter)

@ @ (©)) C))

Svarande (d.v.s. OT (6ver- Svarande+OT Bortfall

som staller upp tackning)

pa matningar)
Antal taxeringsenheter 42 65 107 56
Andel taxeringsenheter 26% 40% 66% 34%
Genomsnittlig? areal per TE 86010 40016 58590 57195
Uppréaknat antal TE 916 1653 2569 1245
Uppréaknad andel taxeringsenheter 24% 43% 67% 33%
Uppréknad genomsnittlig areal per TE 28828 9502 16713 16946
Uppréaknad total areal (imputerad) 26414300 15330636 41744935 20046364
Uppraknad andel total areal (imputerad) 43% 25% 68% 32%
Tabla 1b. For dvriga objekt i STIL 2 urval (187 taxeringsenheter)

@ @ ©)) (C))
Svarande (d.v.s. OT (over- Svarande+OT Bortfall
som stéaller upp tackning)
p& matningar)

Antal taxeringsenheter 31 69 100 87
Andel taxeringsenheter 17% 37% 53% 47%
Genomsnittlig? areal per TE 6513 3974 4761 5145
Uppraknat antal TE 673 1607 2280 1294
Uppraknad andel taxeringsenheter 19% 45% 64% 36%
Uppraknad genomsnittlig areal per TE 6134 3963 4604 5544
Uppréaknad total areal (imputerad) 4127663 6368202 10495865 7211874
Uppraknad andel total areal (imputerad) 23% 36% 59% 41%
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Tabld 1c. For objekt i STIL 2 tillaggsurval juni/juli 2007 (58 taxeringsenheter)

@ 3] (©)) (C))
Svarande (d.v.s. OT (over- Svarande+OT Bortfall
som staller upp tackning)
pa matningar)

Antal taxeringsenheter 10 12 22 36
Andel taxeringsenheter 17% 21% 38% 62%
Genomsnittlig? areal per TE 3992 4036 4016 8275
Uppréaknat antal TE 233 398 631 842
Uppréaknad andel taxeringsenheter 16% 27% 43% 57%
Uppréknad genomsnittlig areal per TE 4838 4840 4839 9977
Uppréaknad total areal (imputerad) 1125036 1927938 3052974 8042974
Uppraknad andel total areal (imputerad) 10% 17% 28% 72%

D Genomsnittlig areal beréknad exklusive 3 (OT) + 10
(Bortfall) = 13 TE med areal=0

FTR=Fastighetstaxeringsregistret, TE = Taxeringsenhet

OT = Overtackning

Uppréknat avser upprékning i stegl (kommunurval) och steg 2 (taxeringsenheter inom respektive kommun), d.v.s. till
riksniva

Areal avser uppgift for hela taxeringsenheten enligt FTR (Fastighetstaxeringsregistret)
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BILAGA 2

Bilaga 2 Brev som skickats till berérda fastighetségare
2007-09-21

Hej,

Er vardlokal har blivit utvald att delta 1 en studie som arrangeras av Energimyndigheten
och Boverket. Studiens syfte ar att kartldgga energianvéindningen samt innemiljon i
vérdlokaler i1 Sverige.

En del av studien bygger pa att de utvalda vardlokalerna blir besokta av en
besiktningsman som systematiskt gdr igenom hur och var i lokalerna energin anvénds.

Utdver denna besiktning kommer en miljobesiktningsman besdka er inom ett antal
veckor.

Vid eventuella fragor om energibesiktningen &r ni vilkomna att kontakta Johan Viksten
projektadministrator for studien STIL2, Ttn: 010- 505 10 24, e-post:
johan.viksten@afconsult.com.

P& www.energimyndigheten.se (under Statistik - Forbattrad energistatistik — Lokaler
inventering) kan du ldsa mer om studien.

Med vénlig hélsning

ol

Johan Viksten Egil Ofverholm
Projektadministrator Projektledare
AF-PROCESS Energimyndigheten
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Nu energibesiktar vi fastigheten!

Datum:

Hur ser energianvandningen och innemiljon ut pa sjukhus, vardcentraler och
aldreboenden i Sverige? Det ska Energimyndigheten och Boverket underséka genom att
kartlagga energianvandningen och innemiljon i cirka 100 utvalda vardlokaler. Din
fastighetsagare/vard har visat intresse for att denna fastighet ska inga i studien.

Energibesiktningen omfattar bade fastighetens och hyresgésternas energianvindning. [
besiktningen ingar en inventering av antal installerade apparater, belysningsarmaturer m.m.

Besiktningsméinnen behdver dérfor fa tilltrade till hyresgésternas lokaler och alla vésentliga
utrymmen. Alla uppgifter om hyresgésternas lokaler kommer att vara helt konfidentiella.

Mer om projektet finns att 14sa pA www.energimyndigheten.se, under rubrikerna ”Statistik —
Forbattrad energistatistik — Lokaler inventering”. Dar kan ni ocksé se bilder av de personer som

kommer att utfora besiktningarna.

Besiktningen &r en del i ett arbete som Energimyndigheten och Boverket genomfor for att
forbattra kunskapen om lokalers energianvindning och innemiljo.

Foljande fastighet/fastigheter kommer att besiktigas.

Fastighetsbeteckning Taxeringsenhetsnummer Byggnadsnummer®

For fragor kring besoket, vénligen kontakta ansvarig for denna besiktning:

Namn och telefon:

Eller, angdende projektet:
AF: Monica Gullberg 010-505 1046 och Johan Viksten 010- 505 10 24
Statens energimyndighet: Egil Ofverholm 016-544 20 40 (projektledare)

11 de fall fastigheten bestar av flera byggnader har foljande byggnader valts ut for besiktning.
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BILAGA 2

Din byggnad ar utvald!

Besiktning av byggnader med lokaler

Under hosten 2007 genomfor Energimyndigheten och Boverket en besiktning av
energianvandningen och inomhusmiljon i utvalda vérdlokaler. Din vardbyggnad dr en
av de slumpméssigt utvalda byggnader med lokaler i landet som nu kan fa en gratis
besiktning! Besiktningen ger dig en unik chans att fi koll pé bade energianvdndningen
och inomhusmiljon. Urvalet av byggnader ar gjort av Statistiska centralbyran, SCB, fran
Fastighetstaxeringsregistret 2006. Undersdkningen sker genom en besiktning fran grund
till tak inklusive installationer.

Din lokal ar unik

Din lokal 4r unik i urvalet och svar att ersétta i undersokningen, déarfor dr det viktigt att
du deltar. Boverket, Energimyndigheten och uppdragsgivaren regeringen ér intresserade
av att i en bild av landets lokalbestdnd. Maélsittningen dr att fa ett underlag till
framtida insatser nér det giller den tekniska utformningen i lokaler med betoning pé
energianviandning. Sjalvklart handlar det ocksa om klimatfragan. Effektivare
anvindning av energi i din lokal ar ett steg 1 rétt riktning for det globala klimatarbetet.

Vad ska du géra nu?
Vi ber dig att skicka tillbaka blanketten i1 det portofria svarskuvertet med bland annat
uppgifter om kontaktperson, senast tva veckor efter att du mottog det hir brevet.

Vad behover kontaktpersonen gora vid besiktningen?

En besiktningsman tar kontakt cirka tva fore besiktningen angdende en lamplig
tidpunkt. Vi kommer att studera hur husen ar byggda, vilka virme- och
ventilationssystem som finns samt energianvindningen. Som underlag kommer
besiktningsmannen att behdva plan-, fasad- och sektionsritningar, mediastatistik, samt
andra eventuella tekniska beskrivningar frdn din kommun. Besiktningen tar en eller tva
dagar och kommer att ske under perioden september till november 2007.
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Vad far du?

Du fér en sammanstéllning som visar resultatet av energianvdndningen och
inomhusmiljon i din byggnad. Du far dven tillgang till en rapport som beskriver
resultatet av besiktningarna i alla andra byggnader. Du far pa sé sétt ett bra underlag for
att kunna atgérda de eventuella brister som finns i din lokal. Resultatet kan bli sdnkta
kostnader och minskad energianvéndning. Det kan dven bli ditt sdtt att aktivt arbeta for
att minska klimatpéverkan.

Fragor och mer information

Information om undersdkningen och sekretess:

Mats Botvid, Boverket, telefon 0455-35 30 00, e-post: BETSI@boverket.se.

Monica Gullberg, AF-Process AB, telefon 010-505 00 00, e-post STIL2@afconsult.com

Fragor om blanketten och insidndandet:
Fredrik Hult, SCB, telefon: 019-17 62 06, e-post: fredrik.hult@scb.se.

Dina uppgifter ar skyddade

Uppgifterna som ldmnas till Boverket och Energimyndigheten dr sekretesskyddade
enligt 9 kap. 4§ sekretesslagen (1980:100) och regleras enligt SFS 2007:146. Din
medverkan i undersdkningen ar frivillig, men din lokal 4r unik i urvalet och svart att
ersitta i unders6kningen, dirfor dr det viktigt att du deltar. Vid publicering kan inga
enskilda personer eller fastigheter identifieras. Boverket och Energimyndigheten har
heller ingen rétt att [imna ut uppgifter om enskilda personer eller fastigheter till
obehdriga.

Tack for din medverkan!

Egil Ofverholm Nikolaj Tolstoy
Projektledare Energimyndigheten Projektledare Boverket
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Bilaga 3 Exempel pa besiktningsprotokoll

Sammanstallning nyckeltal

BILAGA 3

Allmént

Id nummer

XXXXXX

Lénsbeteckning

Stockholms Lan

Kommun

Gatuadress

Ort

Posthummer

Taxeringsenhet

Taxeringsenhetens area (totalt) [m2] 250 000
Taxeringsenhetens area typ BTA
Verksamhetskategori (avser taxeringsenheten) Sjukhus

Inventeringens avgransning

Byggnaden avser flera hus

Agarkategori -

Antal rsanstallda 0

Teknisk drift Inhyrd personal
Periodens start (férsta dagen i manaden) jan-06
Periodens slut (sista dagen i manaden) dec-06

Avser hela objektet

Verksamhetskategori (avser byggnad) Andel [%]

Aldreomsorg 0%

Psykiatri 0%

Intensivvard/operation 12%

Onkologi 6%

Priméarvard (Vardcentral) 6%

Rehabilitering 2%

Ovrig somatisk vard 0%

Ovrig annan vard 3%

Administration (kontor, konferensrum) 25%

Medicinsk service (apotek, lab, sterilcentraler) 1%

Allman service (tvatt, soprum, arkiv férrdd, uc, flaktrum m.m.) 13%

Kommunikation (kulvert, korridorer, trapphus, entre m.m.) 25%

Ovrigt (cafe, frisor ,WC, kiosker m.m.) 3%

Tomstallt 0%

Ej kategori vard (bostad, skola m.m.) 0%

SUMMA 100%
Rumstyp Area [m?] (A) Area [m?] (Atemp)
Patientbundna lokaler (vard, mottagning, operation, m.m.) 14 522 14 522
Personalbundna lokaler (adm, kontor, konf, vilorum, omklad) 24 089 24 089
Forsorjning (tvatt, arkiv, forrad, lab, flaktrum, appotek m.m.) 27 813 27 813
Kommunikation (korridorer, trapphus, entre) 23 669 16 069
Ovrigt (cafe, frisor, WC, kiosker m.m.) 2 585 2 585
Tomstallt 2743 2743
Ej kategori vard (bostad, skola m.m.) 0 0
Summa 95421 87 821
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Areor/Volym

Besiktningsbyggnadernas totalarea, m2 93 328

Besiktningsbyggnadernas area typ BRA

Totalarea, A 95 421

Totalarea, Aemp 87 821

Besiktigad area, A 95 421

Rumshdjd, m 0

Kopt energi [MWh/ar] Aktuell period Normal&r

El, Totalt 10 152,8 10 152,8
Fjérrvarme 11 692,0 12 806,7
Oljepanna 0,0 0,0

Naturgas 0,0 0,0
Stadsgas 0,0 0,0

Rotgas 0,0 0,0

Pellets 0,0 0,0

Flis 0,0 0,0
Ved 0,0 0,0

Fjarrkyla 1400,0 1400,0
Annat 0,0 0,0
Summa 232448 24 359,5
Uppvarmning [MWh/ar] Aktuell period Normalar Uppvarmdyta
Brutto Netto Brutto Netto Area [m?] (Atemp) |

Elpanna 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Direktverkande el 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Elbatteri, ventilation 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Elvarmvattenberedare 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anga for uppvérmning 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fjérrvarme 11 692,0 11 692,0 12 806,7 12 806,7 70 365,2
Oljepanna 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Naturgas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Stadsgas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rétgas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pellets 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Flis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ved 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Annat 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Atervinning frdn kylmaskin 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Franluftsvarmepump, varme 88,0 88,0 96,4 96,4 0,0
Uteluftsvarmepump, vérme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bergvarmepump (aven sjo-, mark-), vdrme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 11 780,0 11 780,0 12903,1 12903,1 70 365,2
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BILAGA 3

Vatten [m3/ar]

Hygien 130 679

Kyltorn 0

Process 0

Stadsvatten 130 679

Egen brunn 0

Sjovatten 0
Vattenbesparingsatgarder 0

Fordelning av varme [MWh/ar] Aktuell period Normalar
Ventilationsbatterier 1956,4 21824
Radiatorer + cirkulationsvarmare m.m. 77651 8662,1
Varmvatten 2 058,5 2 058,5
Process 0,0 0,0
Totalt 11 780,0 12 903,1
Energifordelning (kylméangd) [MWh/ar]

Total kylférbrukning 2926,0

Komfortkyla, ventilation 161,5

Komfortkyla, rum 2 348,5

Processkyla 416,0

Kyleffekt [KW]

Kyleffekt 1500,0

Klimatkyla, area [m?]

Area, kyld totalt 48 976,0

Area, rumskylare 22 071,0

Energi Elenergi

Typ av kylsystem [MWhyia] COP [MWh] Atervinning [MWh]
Kylmaskin 1526,0 3,1 498,1 0,0
Fjarrkyla 1400,0 0,0 0,0 0,0
Stadsvattenkyld 0,0
Annat (ex.vis. sjovatten) 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 2926,0 0,0 498,1 0,0
Varmepumpar Elenergi [MWh] | COP VAV [MWh]
Franluftsvarmepump 26,0

Uteluftsvdrmepump 0,0

Berg/sjo/mark varmepump 0,0

Annat 0,0

Summa 26,0 3,3 87,0
Elkondensorkylare [MWh/ar]

Kylmedelskylare, flakt 35,0

Kyltornsflakt 0,0

Summa 35,0
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Aktuell period

Luftbehandlingsaggregat Summa

Betjéning, byggnad

Typ av ventilationssystem

Typ av varmedtervinning

Typ av kylning

Typ av driftstyrning

Typ av temperaturstyrning

Typ av luftflddestyrning

Alder

Tilluftsflode [m3/s] (medel) 188,1

Franluftsflode [m3/s] (medel) 174,08

Eleffekt tilluftsflakt , helfart: [kW)] 2448

Eleffekt frnluftsflakt, helfart [kW] 214,2
Uppvarmningsbehov EOQ, totalt [MWh] 18474,9
Uppvarmningsbehov E1, batteri [MWh] 6230,7

Kylbehov E2, batteri [MWh] 497,3

Varmeatervinning VVX, E3 [MWh] 11277,8

Varmeatervinning aterluft, E4 [MWh] 0,0

Varme fran flakt E5 [MWh] 980,8
Arsenergiverkningsgrad (beréknad p4 tilluft) [%] 66,3

Tilluftsflakt [MWh] 17214

Franluftsflakt [MWh] 1510,0

Flakt, totalt [MWh] 3320,5

SFP-talet 24

Franluftsflaktar Summa

Frénluftsflode gy vid Tute=E [m*/s] 13,2

Eleffekt frnluftsflakt, helfart [kW] 18,8

Elbehov flaktmotorer (E6) [MWh] 147,6

Tilluftflode Franluftsflode Tilluftsflode mha

Specifikt luftflode I/s,m? max max aterluft Franluftsflode mha aterluft
L1 4,0 4,1 4,0 4,1
P1-3-5 19 2,2 1,9 2,2
S1-2-3 2,3 2,1 2,3 2,1
F1-2 2,3 2,1 2,3 2,1
Q1-Q8 1,6 1,6 1,6 1,6
Summa 2,0 2,0 2,0 2,0
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BILAGA 3

Pump, typ [MWh]

VS-Pump 188,1

VAV-Pump 0,0

VV pump 354

KB-Pump 101,4

KM-Pump 52,3

Ovrigt 0,0

Shuntpumpar vent [MWh]

Véarme 33,3

Kyla 53

VAV 188,7

Summa pumpar 604,4

Lysror, | Lysror, Lag-
konv | T8 med | Lysror | Halogen | Glod- | energi-

Belysning A, m? drivdon HF T5 -lampor | lampor | lampor | Annat Tot W/ m? Energi
Patientbundna

lokaler 14522,0| 104,1 16,2 39,9 12,0 6,0 0,0 0,0 178,1 12,3 684,6
Personalbundna

lokaler 24088,6 | 207,4 25,2 36,4 2,9 10,2 2,5 0,0 283,7 11,8 752,4
Forsérjning 27 813,0 98,7 315 39,5 0,5 0,5 0,2 0,0 171,0 6,1 519,5
Kommunikation 23 669,1 80,1 18,5 315 3,8 0,0 0,2 0,0 132,5 5,6 648,2
Ovrigt 2 585,3 12,1 1,1 14 0,0 7,3 32 0,0 25,1 9,7 50,8
Tomstallt 27433 54 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 54 2,0 13,5
Utomhus 0,0 0,1 0,0 0,3 1,6 1,3 0,2 0,0 3,6 0,0 15,4
Ej kategori vard 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 95421,5| 507,9 92,5 149,0 20,8 25,3 6,3 0,0 799,3 8,4 2 684,4

Rengdring utrustning/sterilisering

Energi MWh/ar

Uppvarmning via Anga
MWh/ar

Spoldesinfektorer 441 0,0
Diskdesinfektorer 115,6 0,0
Autoklaver 4,1 0,0
Summa 163,8 0,0

Kyl/Frys- (medicin)

Arsenergi MWh/&r

Summa 90,7

Rontgen Tomgangs forlust MWh/ar Arsenergi MWh/ar
Summa 30,7 519,0
Restaurang

Antal portioner, st 550

Kokstyp

Gasfoérbrukning, MWh/ar 0,0

Anga, MWh 0,0

Energiforbrukning el, MWh/ar 124,4
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Motorvarmare [MWh/ar]

Energi 0,0

Ovrig el MWh/ar
Rengdring/sterilisering apparater 163,8

Sterilcentral 0,0

Kyl/Frys- (medicin) 90,7

Rontgen 519,0

PC 299,2
Datahall/server 0,0

Skrivare 28,8
Kopieringsmaskiner 49,7

Tryckluft 0,0

Kok/Pentry 102,2

Storkok 124,4

Hiss 81,0
Tvattutrustning 50,5

Motorvarmare 0,0
Cirkulationsflaktar 26,3

Diverse 280,6

Restpost 947,7

Diverse Energi MWh/ar

Medicinsk utrustning 137,6

ICKE medicinsk utrustning 87,7

Diverse medicinsk stand-by forlust 0,9

Diverse ICKE stand-by forlust 0,0

Diverse VET EJ stand-by forlust 280,6

Summa diverse 353,7
Besparingspotential Potential Kommentar
Klimatskal 0 0
Uppvarmningssystem Ja 0
Tappvarmvatten 0 0

Kyla Ja Minska kyla och varme
Luftbehandling Ja Optimera tidstyrning samt luftfléden
Styr och évervakning Ja Optimera tidstyrning m.m.
Belysning Ja Belysningsstyrning
Annat 0 0
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Sammanstallning nyckeltal for byggnad

Byggnadsbeskrivning

Byggnad 5

BILAGA 3

Fastighetsbeteckning

Byggnadsbeteckning

Byggnadstyp Friliggande byggnad

Byggnadens tyngd Tung

Antal vaningar 9

Byggar 2 (byggnadsaret) 1998

Verksamhetskategori (avser byggnad) Andel [%] Verksamhetstid
Aldreomsorg

Psykiatri

Intensivvard/operation 20% Dygnet runt
Onkologi 10% Dygnet runt
Primarvard (Vardcentral)

Rehabilitering 5% Dagtid
Ovrig somatisk vard

Ovrig annan vard

Administration (kontor, konferensrum) 16% Dagtid
Medicinsk service (apotek, lab, sterilcentraler) 5% Dagtid
Allmé&n service (tvatt, soprum, arkiv forrdd, uc, flaktrum m.m.) 16% Dygnet runt
Kommunikation (kulvert, korridorer, trapphus, entre m.m.) 25% Dygnet runt
Ovrigt (cafe, frisér, WC , kiosker m.m.) 3% Dagtid
Tomstallt 0%

Ej kategori vard (bostad, skola m.m.) 0%

SUMMA 100%

Ventilation, typ FTX

Varmestyrning , Centralt

DHC. med utomhusgivare

Varmestyrning , Decentraliserat

Sektionsgivare, shuntgrupp

Véarmestyrning, Individuellt

Reglerande radiatortermostater

Véarmestyrning, vaderprognos

Nej

Varmestyrning, alder

5-15 ar

Energisparatgarder Andel [%] Alder
Vaggar

Vindsbjalklag

Fonster

Rumstyp Area [m?] (A) Area [M?] (Atemp)
Patientbundna lokaler (vard, mottagning, operation, m.m.) 7 426 7 426
Personalbundna lokaler (adm, kontor, konf, vilorum, omklad) 6 442 6 442
Forsorjning (tvatt, arkiv, forrad, lab, flaktrum, appotek m.m.) 15131 15131
Kommunikation (korridorer, trapphus, entre) 9 969 2 369
Ovrigt (cafe, frisér, WC, kiosker m.m.) 1222 1222
Tomstallt 0 0
Ej kategori vard (bostad, skola m.m.) 0 0
Summa 40 191 32 591
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Uppvarmningsform

Area [M?] (Atemp)

Fjarrvarme 32591
Summa 32 591
Besiktigad area (A) 40 191
Sammanstéllning verksamhetsel, 6vrig el i byggnad 5
Uppvéarmning
Rengoring Snittanvéndning Antal via Anga
utrustning/sterilisering kWh/cykel Antal omgangar Energi MWh/ar MWh/ar
Spoldesinfektorer 0,2 25 3650 16,4
Diskdesinfektorer 14 23 1825 57,5
Autoklaver 0,8 2 730 1,2
Sterilcentral
Summa 75,1 0,0
Snittanvéndning
Kyl/Frys- (medicin) kWh/ar och enhet Antal Energi MWh/ar
-80°C till -30°C
Hojd 2 m, bredd 0,5m 6 000 2 12,0
-30°C till -15°C
Ho6jd 2 m, bredd 0,5m 1700 4 6,8
-15°C ill 0°C
Hojd 2 m, bredd 0,5m 500 5 2,5
Hushallstyp (hojd 1,8 m) 250 0,0
0°C till +10°C
Ho6jd 2 m, bredd 0,5m 250 4 1,0
Hushallstyp (hojd 1,8 m) 180 0,0
Summa 22,3
Tomgangs-
Roéntgen (Rontgen + MR- forlust Arsenergi
kamera+ datortomograf) Typ MWh/ar MWh/ar Matning
MR-kamera 30,7 43,8 Ja
Rontgen 175,2 Nej
Summa 30,7 219,0
PC/datahall Antal Energi Korr tid Andel Energi
KWh/ar,st % % MWh/ar
Stationar "vanlig" dator 443 220 100 70 68,2
Stationar "kraftfull" dator 340 0,0
Barbar dator 145 0,0
Datahall/server 17 520 100 100 17,5
Summa 85,7
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BILAGA 3

Skrivare Antal Energi Korr tid Andel Energi
KWh/ar,st % % MWh/ar
Bléackstrale svart/Vitt 44 0,0
Laser svart/vitt, A4 liten 50 50 100 100 2,5
Laser svart/vitt, A3 +A4 stor 300 0,0
Laser farg A4 300 0,0
Laser farg A3 500 0,0
Summa 2,5
Snittanvandning Energi
Kopieringsmaskiner kWh/ar och enhet Antal MWh/ar
Liten kopieringsmaskin 500 0
Normalstor kopieringsmaskin 650 20 13
Stor kopieringsmaskin 1200
Fargkopieringsmaskin 1 000
Summa 13
Snittanvandning Energi
Kok/Pentry kWh/ar och enhet Antal MWh/ar
Kylskap
Hushallstyp (hojd 1,8 m) 180 20 3,6
Storkdkstyp (héjd 2 m, bredd 0,8m) 300 0,0
Frysskap
Hushallstyp (hojd 1,8 m) 250 10 2,5
Storkokstyp (héjd 2 m, bredd 0,8m) 500 0,0
Kaffemaskiner
Automat/bryggare stor 1 000 10 10,0
Diskmaskin
Hushallstyp (2 kW) 310 10 3,1
Storkokstyp (10 kW) 0,0
Spis/ugn
4 plattor + ugn (10 kW) 400 4 1,6
4 plattor ej ugn (7 kW) 0,0
2 plattor ej ugn (3,5 kW) 400 4 1,6
Fristdende ugn (4,5 kW) 0,0
Mikrovagsugn
Hushallstyp (1 kW) 90 15 1,4
Ovrigt
Summa 23,8
Storkok/Restaurang

Antal portioner , st/dag

350

Gasanvéandning , MWh

Anga, MWh
Koks typ Tillagande kok
Uppmatt eleffekt, Antagen ars-
Objekt dag kW medeleffekt, kW | Energi MWh/ar
Storkok/Restaurang 9 78,8
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Hissar Effekt Gangtid Energi
kw h/ar MWh/ar
Hissar (10 st) 40 1500 60,0
Summa 60,0
Snittanvandning Antal Energi
Tvattutrusning kWh/omgéang omgangar MWh/ar
Torktumlare
Hushallstyp 2,5 0,0
Fastighetstyp 0,0
Torkskap
Hushallstyp (2 kW) 4380 2 8,8
Fastighetstyp 0,0
Tvéattmaskin
Hushallstyp (2 kW) 1,2 0,0
Fastighetstyp (8 kW) 0,0
Ovrigt
0,0
Summa 8,8
Cirkulationsflaktar Effekt Gangtid Energi
kw h/ar MWh/ar
Bassang TA01/AA1 3 8760 26,3
Summa 26,3
Tryckluft Effekt Gangtid Energi
kw h/ar MWh/ar
0,0
Summa 0,0
Motorvarmare Effekt Antal Gangtid Behovstyrda Energi
kw h/ar MWh/ar
0,0
Summa 0 0 0,0
Diverse Effekt Gangtid Energi Medicinsk- Stand-by
kwW h/ar MWh/ar Utrustning forluster
5 projektor 75 200 15 Nej Vet ej
Microskap 3 3000 9,0 Ja Vet gj
Varmeskap 2 1000 2,0 Ja Vet ej
Dropp + dvervakning m.m. 4,75 7008 33,3 Ja Vet ej
25 TV 7,5 1460 11,0 Nej Vet ej
Summa diverse 56,7
Restpost (berdknas fram) 325,1 9%
Totalt verksamhets el inkl
restpost (ej belysning) 601,9
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BILAGA 3

Berakning Energi, MWh/ar
Elvarme 0,0
Varmepumpar 0,0
Kylmaskiner 136,6
Pumpar 80,9
Flaktar 1223,8
Belysning 1248,7
Rengdring/sterilisering apparater 75,1
Sterilcentral 0,0
Kyl/Frys- (medicin) 22,3
Rontgen 219,0
PC/ 68,2
Datahall/server 17,5
Skrivare 25
Kopieringsmaskiner 13,0
Kondensorkyla flakt 0,0
Tryckluft 0,0
Kok/Pentry 23,8
Storkdk 78,8
Hiss 60,0
Tvéttutrusning 8,8
Motorvarmare 0,0
Cirkulationsflaktar 26,3
Diverse 56,7
Totalt 3362,0
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Ventilationsberékning

Luftbehandlingsaggregat

Summa Agg 46 Agg 47 Agg 48 Agg 49 Agg 50 Agg 51 Agg 52 Agg 53 Agg 54 Agg 55 Agg 56
UTDATA
Uppvarmningsbehov E1, batteri
[MWh] 3022,1 584,7 278,3 250,6 193,3 27,4 539,9 563,4 501,9 27,5 26,2 28,9
Kylbehov E2, batteri [MWh] 213,0 42,3 20,6 16,6 16,4 2,3 37,1 38,3 33,8 1,8 1,9 1,9
Elbehov flaktmotorer, E6 [MWh] 1197,5 281,2 150,7 90,2 113,0 19,3 170,8 170,8 164,7 17,1 8,8 11,0
Elbehov pumpmotorer, E7 [MWh] 170,2 21,1 16,7 16,8 16,7 16,7 28,1 28,1 6,2 6,6 6,6 6,6
INDATA
Betjaning, byggnad Hus G3 Hus G3 Hus G3 Hus G3 Hus G3 Hus G3 Hus G3 Hus G3 Hus G3 Hus G3 Hus G3

TA01/ TAO01/ TA02/ TAO3/ TA4/ TAO1/ TA02/ TA02/ TA04/ TAO5/ TAO5/
Intern beteckning Hus G3 Hus G3 Hus G3 Hus G3 Hus G3 Hus G3 Hus G3 Hus G3 Hus G3 Hus G3 Hus G3
Hus G3 Hus G3 Basséng Hus G3 Hus G3

Betjanings omrade Hus G3 Vastra Ostra Hus G3-09 Hus G3 10 Hus G3 Sydvast Ost Opsal Opsal Opsal
Temperatur
Franluftstemperatur Ty, [°C] 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Tilluftstemperatur T vid Tue=A [°C] 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
Tilluftstemperatur Ty vid Tye=B [°C] 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
A=[°C]
B=[°C]
Luftflode
Tilluftsflode qui Vid Tue=C [m*/s] 63,6 12,43 5,97 5,15 4,38 0,62 11,25 11,69 10,37 0,56 0,56 0,59
Tilluftsflode g vid Tue=D [m*/s] 63,6 12,43 5,97 5,15 4,38 0,62 11,25 11,69 10,37 0,56 0,56 0,59
C=[°C]
D=[°C]
Franluftsflode g vid Twe=E [m®/s] 62,8 11,78 8,63 6,01 4,03 0,57 9,58 10,2 10,48 0,5 0,47 0,51
Franluftsflode gr vid Tue=F [m*/s] 62,8 11,78 8,63 6,01 4,03 0,57 9,58 10,2 10,48 0,5 0,47 0,51
E=[°C]
F=[°C]
Tilluftsflode gu_halv_[m*/s] 0
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BILAGA 3

Franluftsflode gq_halv [m%/s] 0
Drifttid
Driftstid - helfart [h/vecka] 168 168 168 168 | 168 | 168 168 168 168 168 168
Driftstid - halvfart [h/vecka]
Verkningsgrad
Temp.verkningsgrad VVX - helfart
[%] 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Temp.verkningsgrad VVX - halvfart
[ %]
Aterluft
Andel aterluft [ %]
Andel av eleffekt tilluftsflakt blir
varme [%] 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Eleffekter 30 11 11 1,1 22 22 22 1,5 1,5 1,5
Tilluftsflakt, helfart: [kKW] 70,7 15 7,7 4,6 7,8 1,1 | 115 11,5 9,8 0,45 0,7 0,5
Tilluftsflakt, halvfart:[kW] 0

22 11 11 75 1,1 | 185 18,5 18,5 15 0,75 0,75
Franluftsflakt, helfart [KW] 66,1 17,1 9,5 5,7 51 1,1 8 8 9 1,5 0,3 0,75
Franluftsflakt, halvfart [kwW] 0
Roterande VVX: [kW] 0
Styrning roterande [0 eller 1]
Cirk.pump, vérme [kW] 2,8 0,25 0,25 0,25 0,25 | 0,25 | 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Styrning varmecirk. pump [0 eller 1] 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0
Cirk.pump, kyla [kW] 11,1 1,1 1,5 1,5 15 | 15 | 15 15 0,25 0,25 0,25 0,25
Styrning kylcirk. pump [kW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cirk.pump VAV [kW] 5,9 1,1 0,2 0,2 0,2 0,2 1,5 15 0,25 0,25 0,25 0,25
Styrning VAV cirkpump [0 eller 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Extra styrning
Nattkyla, drifttid/&r
Nattvarme, drifttid/ar
Allmé&na indata
Typ av system CAV CAV CAV | CAV | CAV CAV CAV CAV CAV CAV CAV
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Varmedatervinning BVVX BVVX BVVX BVVX BVVX BVVX BVVX BVVX BVVX BVVX | BVVX
KB- KB- KB-

Kylning KB-system KB-system | KB-system | KB-system | KB-system | KB-system | KB-system | KB-system | system | system | system

Driftstyrning Tidur Tidur Tidur Tidur Tidur Tidur Tidur Tidur Tidur Tidur Tidur
Konst Konst | Konst

Temperaturstyrning Konst tilluft Konst tilluft | Konst tilluft | Konst tilluft | Konst tilluft | Konst tilluft | Konst tilluft | Konst tilluft tilluft tilluft tilluft
Freks. Freks. | Freks.

Luftflode Freks. tryck Freks. tryck | Freks. tryck | Freks. tryck | Freks. tryck | Freks. tryck | Freks. tryck | Freks. tryck tryck tryck tryck

Alder 5-15 ar 5-15 ar 0-5 ar 5-15 ar 5-15 ar 5-15 ar 5-15 ar 5-15 ar 5-15 ar | 5-15 &r | 5-15 ar

*

Utdata

Varme

Uppvarmningsbehov E1, batteri

[MWh] 3022 584,7 278,3 250,6 193,3 27,4 539,9 563,4 501,9 27,5 26,2 28,9

Uppvarmningsbehov EOQ, totalt [

MWh] 8293 1621,6 778,9 671,9 571,4 80,9 1467,7 1525,1 1352,9 73,1 73,1 77,0

Varmeatervinning VVX E3 [MWh] | 4875 952,7 457,4 395,4 334,6 47,4 863,1 897,0 795,9 43,0 42,9 45,3

Varmeatervinning, aterluft E4

[MWh] 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Véarme frén flakt E5  [MWh] 433 92,0 47,2 28,2 47,8 6,7 70,5 70,5 60,1 2,8 4,3 3,1

Arsenergiverkningsgrad [ber. pa

tilluft] [%] 64 64 64 63 66 66 63 63 63 62 64 63

Kyla

Kylbehov E2, batteri [MWh] 213 42,3 20,6 16,6 16,4 2,3 37,1 38,3 33,8 1,8 1,9 1,9

El

Tilluftsflakt [MWh] 619 1314 67,5 40,3 68,3 9,6 100,7 100,7 85,8 3,9 6,1 4,4

Franluftsflakt [MWh] 579 149,8 83,2 49,9 44,7 9,6 70,1 70,1 78,8 13,1 2,6 6,6

Flakttotalt [MWh] 1197 281,2 150,7 90,2 113,0 19,3 170,8 170,8 164,7 17,1 8,8 11,0

Pumpar + rotor [MWh] 170 21,1 16,7 16,8 16,7 16,7 28,1 28,1 6,2 6,6 6,6 6,6

Rotor VVX [MWh] 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Pump VS [MWh] 21 1,8 1,8 1,9 1,8 1,8 1,9 1,9 1,9 2,2 2,2 2,2

Pump kyla [MWh] 97 9,6 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1 2,2 2,2 2,2 2,2

Pump VAV [MWh] 54 9,6 1,8 1,8 1,8 1,8 13,1 13,1 2,2 2,2 2,2 2,2

SFP-talet 2,2 2,6 2,0 1,7 2,9 3,5 1,7 1,7 1,8 3,5 1,8 2,1

Kyleffekt 453 89,5 43,0 37,1 31,5 4,5 81,0 84,2 74,7 4,0 4,0 0,0

Tilluftsflode mha aterluft, dvs uteluft

m%s 64 12,4 6,0 52 4,4 0,6 11,3 11,7 10,4 0,6 0,6 0,6

Franluftsflode mha &terluft m*/s 63 11,8 8,6 6,0 4,0 0,6 9,6 10,2 10,5 0,5 0,5 0,5
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Sammanstéallning belysning

BILAGA 3

Byggnads- Lysror, konv 'll_'ésnrwoerd Lysror Halogen | Glod- Lagenergi
beteckning | Rumstyp A, m? drivdon HF T5 -lampor | lampor |-lampor Annat Totalt W/m? h/ar % | MWh/ar

Hus G3 Patientbundna lokaler 1302 34 4,7 0,6 0,8 9,5 7,3 6000 | 75 42,8
Hus G3 Personalbundna lokaler 1573 5,0 7,4 0,1 0,4 12,9 8,2 8760 | 75 84,5
Hus G3 Forsorjning 2006 3,6 7,5 11,1 5,6 8760 | 75 73,2
Hus G3 Kommunikation 3049 4,0 12,8 16,7 55 8760 | 75 109,8
Hus G3 Ovrigt 454 1,2 0,7 3,1 0,8 5,9 12,9 3100 | 75 13,7
Hus G3 Patientbundna lokaler 1490 12,7 3,9 1,0 17,6 11,8 4300 | 75 56,8
Hus G3 Personalbundna lokaler 1301 12,5 2,7 0,3 0,6 0,1 16,2 12,5 4300 | 75 52,4
Hus G3 Forsorjning 570 55 1,4 6,9 12,2 4300 | 75 223
Hus G3 Kommunikation 1652 6,6 0,9 75 4,5 8760 | 75 49,3
Hus G3 Ovrigt 131 0,4 0,8 0,2 15 11,2 4300 | 75 4,8

Hus G3 Patientbundna lokaler 1638 14,7 24 0,1 0,6 17,9 10,9 4300 | 75 57,6
Hus G3 Personalbundna lokaler 570 8,1 1,7 0,2 0,0 10,1 17,7 3750 | 75 28,4
Hus G3 Forsorjning 437 4,9 0,0 5,0 11,3 3750 | 75 13,9
Hus G3 Kommunikation 1221 3,3 1,4 4,6 3,8 8760 | 75 30,4
Hus G3 Ovrigt 176 1,1 0,7 0,2 2,1 12,0 4300 | 75 6,8

Hus G3 Patientbundna lokaler 1504 13,1 2,9 0,2 16,2 10,7 4300 | 75 52,1
Hus G3 Personalbundna lokaler 738 6,0 2,7 8,7 11,8 4300 | 75 28,1
Hus G3 Forsorjning 374 3,7 0,1 3,8 10,1 4300 | 75 12,1
Hus G3 Kommunikation 1175 3,3 1,2 4,6 3,9 8760 | 75 30,0
Hus G3 Ovrigt 179 1,7 0,2 0,2 2,0 11,2 4300 | 75 6,5

Hus G3 Patientbundna lokaler 1467 14,0 2,2 16,2 11,1 4300 | 75 52,3
Hus G3 Personalbundna lokaler 493 3,0 2,8 57 11,6 4300 | 75 18,5
Hus G3 Forsorjning 759 4,2 1,0 5,2 6,8 4300 | 75 16,7
Hus G3 Kommunikation 1111 3,8 0,8 4,6 4,1 8760 | 75 30,2
Hus G3 Ovrigt 135 0,9 0,7 0,2 1,9 13,8 4300 | 75 6,0

Hus G3 Patientbundna lokaler 26 0,4 0,4 15,5 4300 | 75 1,3

Hus G3 Personalbudna lokaler 1768 14,5 8,0 22,4 12,7 4300 | 75 72,4
Hus G3 Forsorjning 3386 19,3 0,2 19,5 5,8 8760 | 75 128,2
Hus G3 Kommunikation 1760 5,2 1,4 6,6 3,7 4300 | 75 21,2
Hus G3 Ovrigt 146 0,7 0,6 0,2 15 10,3 4300 | 75 4,9

Hus G3 Forsorjning 7600 21,3 21,3 2,8 8760 | 65 121,3
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Sammanstéallning elbalans, byggnad 5

Byggnad Hus G3

Energi, Fordelning
Objekt MWh/ar %
-Elvarme 0,0
-Varmepumpar 0,0
-Kylmaskiner 136,6
-Pumpar 80,9
-Flaktar 1223,8 33
-Belysning 1248,7 34
-Rengdring /sterilisering apparater 75,1 2
-Sterilcentral 0,0 0
-Kyl/Frys- (medicin) 22,3 1
-Rontgen 219,0 6
-PC/ 68,2 2
-Datahall/server 17,5 0
-Skrivare 2,5 0
-Kopieringsmaskiner 13,0 0
-Kondensorkyla flakt 0,0 0
-Tryckluft 0,0 0
-Kok/Pentry 23,8 1
-Storkok 78,8 2
-Hiss 60,0 2
-Tvattutrusning 8,8 0
-Motorvarmare 0,0 0
-Cirkulationsflaktar 26,3 1
-Ovrigt 56,7 2
-Restpost 325,1 9
El totalt 3687,1 100
Nyckeltal
Energi
El tot [kWh/m2] , (A) 91,7
El exlusive varme [kWh/m2], (A) 197,4
Belysning [kWh/m2] (A) 31,1
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Bilaga 4 Resultat frdn méatningar p& medicinsk utrustning

Effekt (kW)
34

Eleffektuttag kylmaskiner

32

30

28

26

244

22

20

18-

16

ol L

12

10

24:00 24:00 24:00
071211 071212 071213

Tisdag Onsdag Torsdag

Eleffekt Energiflode under méatperioden

24:00 24:00

071214 071215

Fredag Lordag

1554kWh Maxeffekt 33kW

24:00

0.0 kW

Figur 44 Eleffektuttag for tva kylmaskiner avseende MR-kamerautrustning, dar den ena statt avstalld under méatperioden
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Eleffektuttag for MR-kamera och

kylning
Effekt (KW)
20
] ‘ At
15 b MH Ll ‘\ m M | Jh Lo i h I \ Ly
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o
T VI
MY WWWWWWWWWWWW
.
0 | ' | ' | ' | ' | ' | ' | ' |
24.00 24:.00 24:.00 24:00 24:00 24:.00 24:.00 24.00
070626 070627 070628 070629 070630 070701 070702
Tisdag Onsdag Torsdag Fredag Lordag Sondag Méndag
MR kamera Energifidde under métperioden 921 kwh Maxeffekt 2 kw Mineffekt 29 kW Medeleffekt 49 kw
Kylning Energifldde under métperioden 2554 kWh Meaxeffekt 182 kw Minefiekt 6.8 kW Medeleffekt 136 kw

Figur 45 Eleffekuttag avser MR-kamera samt matning av kylmaskin som betjanar bl.a. MR-kameran men ocksa narliggande rontgenutrustning
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Mitning av totalt effektuttag f6r MR och
rontgen
Effekt (kW)

50

45

40

35—

25—

AA | fl

|
T I

15

10

0 LI LU L LN L L L L L I B L B O
13:00 15:00 17:00 19:00 21:00 23.00 01:00 03:00 05:00 07:00 09:00

080128 080129

Méndag Tisdag

tot: Energiflode under matperioden 264 kwWh Maxeffekt 36 kw Mineffekt 20 kw Medeleffekt 123 kW

Figur 46 Matning av totalteffektuttag for MR-kamera samt 6vrig rontgenapparatur
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Byggnad 30 Rontgenlab plan 4

Effekt (kW)
50
45 -
40
354
30
25 -
20
15 -
10
5]
]\ \ \ S\ /
0 =~ S\ Vs v =\ S
I I I I I I I I I I I I I
24:00 12:00 24:00 12:00 24:00 12:00 24:00 12:00 24:00 12:00 24:00 12:00 24:00
070912 070913 070914 070915 070916 070917

Fas R Energiflode under métperioden 152 kWh Maxeffekt 2.1 kW Medeleffekt 09 kW

Fas S Energiflode under matperioden 197 kWh Maxeffekt 24 kW Medeleftekt 1.2 kW

Fas T Energiflode under métperioden 128 kWh Maxeffekt 2.1 kW Medeleffekt 0.8 kW

Summa Energiflode under métperioden 477 kWh Maxeffekt 6.6 kW Medeleftfekt 29 kW

Figur 47 Méatningen avser kylmaskin som kyler réntgen och som betjénar plan 4
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Effekt (kW) Autoklav 1 och 2 samt disk
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Eleffekt Energiflode under métperioden 325 kWh Maxeffekt 41 kW Medeleffekt 4.6 kW

Figur 48 Avser autoklav 1 och 2 samt disk
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Effekt (kW) Autoklav 3

50

45

40

35

30

25

20 |

) n | |
1 | I
O y P

A WY Wl W W /W
0 rr+—rm—+v—om—r—7| rr—r7rrrrr 7T rrrr——rr—rrrT 7Ty rrrrrr7rrrrrr T T T T T T T T T T T
16:00 24:00  04:00 12:00 20:00 04:00 12:00 20:00 04:00 12:00
071207 071208 071209 071210
Eleffekt Energiflode under métperioden 323 kWh Maxeffekt 25 kW Medeleffekt 45 kW

Figur 49 Avser autoklav 3
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Bilaga 5 Klimatskalets termiska egenskaper

* Eftersom fasadritningar saknas, har berdkningar av yttervigg som &r fonster baserats pa fotografier. Vardet ar foljaktligen mer osdkert dn for 6vriga byggnader.

U-vérde Genom- Andel av Antal
Vardbyggnad | Byggar | Tyngd U-vérde vagg | U-varde tak | fonster snittligt yttervagg | Atgarder vaningar
Bygg- Inklusive inklusive U-vérde som ar
nad koldbryggor | kdldbryggor fénster
[W/m? K] [W/m? K] [W/m? K] [Wim? K] | [%]

07Vv5018012a | 1960 T 0,6+0,1 0,45+0,1 2,4+0,2 0,45 15+0,3* Inga atgarder 9
07Vv5018012b | 1960 T 06+0,1 0,45+0,1 24+0,2 0,46 0,69 Inga atgarder 10
07Vv5018012c | 1960 T 06+0,1 0,45+0,1 24+0,2 0,81 20,17 Inga atgarder 10
07v5018012d | 1960 T 06+0,1 0,45+0,1 24+0,2 0,75 16,68 Inga &tgarder 11
07Vv5018013a | 1960 M 06+0,1 0,45+0,1 24+0.2 0,72 14,89 Inga atgarder 12
07Vv5018013b | 1960 M 06+0,1 0,45+0,1 24+0,2 0,45 15+0,3* Inga atgarder 6
07Vv5018014a | 1980 T 0,3+0,05 0,18+0,03 [14+0.3 0,18 15+0,3* Inga atgarder 11
07Vv5018014b | 1995 L 0,2+0,05 0,15+0,02 [12+0,1 0,18 4,53 Inga atgarder 2
07Vv5018014c | 1900 T 1,0+0,2 0,65+0,1 24+0.2 0,87 14,81 Inga atgarder 5
07Vv5018411a | 1940 T 095+0,1 06+0,1 1,4+0.2 0,69 13,69 Fonster 100% 4
07Vv5018411b | 1960 T 06+0,1 0,45+0,1 22+0,2 0,57 10,66 Inga atgarder 2
07Vv5018412a | 1970 T 0,55+0,1 0,4+0,2 1,9+0,3 1,08 53,01 Inga atgarder 6
07Vv5018412b | 1970 T 0,55+0,1 04+0,1 1,9+0.2 0,61 17,23 Inga atgarder 4
07Vv5018412c | 1960 T 06+0,1 0,45+0,1 24+0.2 0,72 15,33 Inga atgarder 9
07v5018412d | 1980 T 0,3+0,05 0,18+0,03 [14+0.2 0,26 8,99 Inga atgarder 3
07Vv5018412e | 1970 T 055+0,1 04+0,2 19+03 0,56 12,11 Inga atgarder 7
07Vv5018733a | 1960 M 05+0,1 0,45+0,1 2,0+0,2 0,59 12,08 Inga atgarder 3
07V5046131a | 1910 L 1,0+£0.2 0,65+0,1 2,4+0,2 0,83 13,7 Inga atgarder 3
07Vv5058011a | 1976 M 0,35 +0,05 0,18+0,02 [18+0,1 0,36 14,16 Inga atgarder 4
07Vv5058011b | 1960 M 055+0,1 0,45+0,1 24+0,1 0,74 17,15 Inga atgarder 6
07Vv5058011c | 1924 T 09+0,1 0,60+0,1 24+0,1 0,75 10,11 Inga atgarder 5
07Vv5058011d | 1995 M 0,2+0,05 0,15+0,02 [1,3+0,1 0,36 20,86 Inga atgarder 7
07V5058011le | 1969 M 0,8+0,1 06+0,1 24+0,1 0,98 25,1 Inga atgarder 5
07Vv5064331a | 1978 M 0,3+0,05 0,18+0,02 [18+0,2 0,36 16,82 Inga atgarder 2
07V5064333a | 1978 M 0,3+0,05 0,18+0,02 |18+0,2 0,36 16,82 Inga atgarder 2
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U-véarde Genom- Andel av Antal
Vvardbyggnad | Byggéar | Tyngd U-varde véagg | U-varde tak | fonster snittligt yttervagg | Atgarder vaningar
Bygg- Inklusive inklusive U-varde som ar
nad kodldbryggor | kdldbryggor fonster
[W/m?K] [W/m? K] [W/m? K] [W/m?K] | [%]
07Vv5068311a | 1974 M 0,45 + 0,05 0,35+0,05 [1,8+0,2 0,56 21,88 Inga atgarder 2
07Vv5068311b | 1974 M 0,45 + 0,05 0,35+0,05 [1,8+0,2 0,52 13,37 Inga atgarder 8
07Vv5068332a | 1940 M 06+0,1 05+0,1 23+£0,2 0,70 15 Inga atgarder 3
07Vv5068333a | 1972 L 0,8+0,1 0,45+0,5 2,0+£0,2 0,65 19,66 Inga &tgarder 2
Véaggar, tak och
07Vv5068731a | 1890 L 05+0,1 0,35+0,1 1,6 +0,2 0,35 U.S. fonster 100% 2
07V5127234a | 1984 M 0,25 + 0,05 0,18+0,03 [1,4+0,2 0,25 11,53 Inga atgarder 1
07Vv5128011a | 1930 T 1,0+0,1 0,6,+0,1 2,3+0,2 0,79 13,63 Inga atgarder 5
07Vv5128011b | 1978 T 0,35+0,1 0,2 £ 0,05 1,8+0,2 0,28 5,89 Inga &tgarder 7
07Vv5128011c 1966 T 0,6+0,1 0,3+0,1 2,2+0,2 0,54 12,49 Inga atgéarder 4
07v5128011d | 1969 T 0,45+0,1 0,4 + 0,05 2,1+0,2 0,68 18,74 Inga atgarder 8
07Vv5128011e | 1969 T 0,45+0,1 0,4 + 0,05 2,1+0,2 0,63 14,91 Inga atgéarder 8
07Vv5129033a | 1970 T 0,55+0,1 04+0,1 1,8+0,1 0,45 6,56 Inga &tgarder 1
Vindsbjalklag och
07V5146032a | 1930 T 09+0,1 0,2 + 0,05 1,3+0,1 0,20 U.S. fonster 100 % 5
07V5146033a | 1993 M 0,23 + 0,05 0,15+0,02 [1,3%0,1 0,32 22,49 Inga atgarder 2
07V5148011a | 1969 T 0,45+0,1 04+0,1 2,0+0,2 0,58 15,2 Inga &tgarder 3
07V5148011b | 1940 T 0,7+0,1 0,6+0,1 23+£0,2 0,73 11,89 Inga atgéarder 2
07V5148013a | 1975 T 0,60 + 0,05 0,3 +0,05 1,9+0,1 0,57 19,18 Inga atgarder 8
07Vv5148013b | 1960 T 0,6 +0,2 0,45+0,1 2,4+0.2 0,68 13,06 Inga atgéarder 8
07V5148013c | 1942 T 0,7+0,1 0,6+0,1 1,3+0,1 0,70 16,23 Fonster 100% 7
07Vv5148013d | 1979 T 0,35+ 0,05 0,2 £ 0,05 1,9+0,1 0,35 10,73 Inga &tgarder 5
07Vv5148631a | 1984 T 0,3+0,05 0,18 + 0,02 1,3+0,1 0,24 10,11 Inga atgarder 1
07V5149131a | 1989 M 0,25 + 0,05 0,15+0,02 [1,3%0,1 0,24 16,27 Inga atgarder 1
07V5149132a | 1991 L 0,25 + 0,05 0,15+0,02 [1,3+0,1 0,27 15,07 Inga tgarder 2
07V5149133a | 2002 M 0,2+0,05 0,15+0,02 [1,1+0,1 0,21 12,25 Inga atgarder 1
07Vv5178011a | 1940 T 0,65+0,1 0,5+0,1 2,3+0,2 0,75 16,19 Inga atgarder 6
07Vv5178011b | 1960 T 0,55+0,1 05+0,1 23+0,2 0,75 16,12 Inga atgarder 6
07Vv5178011c | 1960 T 0,55+0,1 05+0,1 2,3+0,2 0,78 18,26 Inga tgarder 6
07Vv5178034a | 1993 M 0,25 + 0,05 0,15+0,02 [1,3+0,1 0,23 11,05 Inga atgarder 2
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U-véarde Genom- Andel av Antal
Vvardbyggnad | Byggéar | Tyngd U-varde véagg | U-varde tak | fonster snittligt yttervagg | Atgarder vaningar
Bygg- Inklusive inklusive U-varde som ar
nad kodldbryggor | kdldbryggor fonster
[W/m?K] [W/m? K] [W/m? K] [W/m?K] | [%]
07Vv5198012b | 1964 T 06+0,1 0,3+0,1 22+0,2 0,30 U.S. Inga atgarder 7
07Vv5198012c 1972 M 0,4 + 0,05 0,35+0,1 1,8+0,1 0,35 U.S. Inga tgarder 5
07Vv5198012d | 1940 T 09+0,1 0,55+0,2 2,4+0,2 0,55 u.s. Inga &tgarder 9
07Vv5198032a | 1984 L 0,25 + 0,05 0,18+0,03 [14+0,1 0,22 7,36 Inga atgarder 1
07Vv5198034a | 1994 M 0,2 + 0,05 0,15+0,02 [1,3+0,1 0,28 14,64 Inga atgarder 4
07Vv5208021a | 1920 T 0,9+0,15 0,65+0,1 2,3+0,2 0,83 12,39 Inga atgarder 8
07Vv5208021b 1980 T 0,3+0,05 0,18 + 0,03 1,4+0,1 17,06 6,77 Inga atgéarder 5
07Vv5208021c | 1950 T 0,65+0,1 0,5+ 0,05 24+0,1 0,60 7,23 Inga atgarder 3
07Vv5208021d | 1990 T 0,25 + 0,05 0,18+0,03 [1,3+0,1 0,32 16,08 Inga atgarder 4
07Vv5208032a | 1986 T 0,25 + 0,05 0,15+0,05 [1,3%0,1 0,28 13,98 Inga atgarder 4
07Vv5218411a 1975 M 0,45 + 0,05 0,35+ 0,05 1,8+0,2 0,35 U.S. Inga atgarder 8
07Vv5218411b 1975 M 0,45 + 0,05 0,35+ 0,05 1,8+0,2 0,35 U.S. Inga atgéarder 6
07V5218433a | 1864 L 0,9+0,2 06+0,1 2,4+0,2 0,78 13,27 Inga &tgarder 3
07Vv5228131a | 1997 L 0,2 + 0,05 0,15+0,02 [1,2+0,1 0,26 20,94 Inga atgarder 1
Vindsbjalklag och
07Vv5228132a 1965 T 0,45+0,1 0,2 £ 0,05 1,3+0,1 0,31 13,93 fonster 100 % 3
07Vv5228133a | 1998 T 0,25 + 0,05 0,15+0,02 [1,2+0,1 0,21 8,23 Inga atgarder 3
07Vv5251033a | 1959 T 04+0,1 045+0,05 [1,2+0,1 0,51 12,29 Fonster 100 % 2
07Vv5251411a 1969 T 0,45+0,1 0,4+0,1 1,9+0,1 0,62 17,7 Inga atgarder 5
07Vv5251411b 1978 T 0,3+0,05 018 + 0,02 1,8+0,1 0,35 12,26 Inga atgéarder 5
07V5251411c | 1978 T 0,3+0,05 018 + 0,02 1,8+0,1 0,35 13,36 Inga atgarder 4
07Vv5258011a | 1997 T 0,2 +£0,05 0,15 + 0,02 1,2+0,1 0,27 12,55 Inga atgarder 6
07Vv5258011b | 1997 T 0,2 £+ 0,05 0,15+0,02 [1,2+0,1 0,36 23,67 Inga atgarder 6
07Vv5258011c | 1997 T 0,2 + 0,05 0,15+0,02 [1,2+0,1 0,26 14,32 Inga atgarder 3
07Vv5258011d 1997 T 0,2 + 0,05 0,15 + 0,02 1,2+0,1 0,32 20,66 Inga atgéarder 4
07Vv5258031a | 1956 T 0,65+0,1 0,5+ 0,05 23+£0,2 0,68 14,7 Fonster 100 % 2
07V70180312a | 1980 L 0,28 + 0,05 0,18+0,03 [1,3+0,2 0,24 8,4 Inga atgarder 2
07V70180336a | 1980 L 0,28 + 0,05 0,18+0,03 [1,3%0,2 0,25 13,14 Inga atgarder 1
07Vv70180346a | 1920 T 09+0,1 0,55+0,1 2,4+0,2 0,76 14 Inga atgarder 4
07V70180351a | 2000 T 0,23 + 0,05 0,15+0,02 [1,2+0,1 0,27 12,49 Inga &tgarder 9

127

¢ vbv1d



U-véarde Genom- Andel av Antal
Vardbyggnad | Byggar | Tyngd U-varde vagg | U-varde tak | fonster snittligt yttervagg | Atgarder vaningar
Bygg- Inklusive inklusive U-varde som ar
nad kodldbryggor | kdldbryggor fonster
[W/m?K] [W/m? K] [W/m? K] [W/m?K] | [%]
07V7018036a | 1980 L 0,28 + 0,05 0,18+0,03 [1,3+0,2 0,23 9,63 Inga atgarder 1
Vindsbjalklag
07V7018037a | 1928 M 09+0,1 0,55+0,1 23+0,1 0,80 17,75 100 % 4
07V7018631a | 1990 M 0,2 + 0,05 0,15+0,02 [1,3%0,1 0,15 U.S. Inga atgarder 2
07V7058032a |1992 |L 0,2+0,05 0,17+0,03 |1,3+0,1 0,26 15,93 Inga &tgérder 1
07V7058034a | 2003 |L 0,2+0,03 0,15+0,02 |1,1+0,1 0,22 14,22 Inga &tgérder 1
07V7058036a | 1985 M 0,3+0,05 0,18+0,02 |1,3+0,15 0,38 21,3 Inga atgarder 6
80% 2,3 +
0,2 20%
07V7068331a | 1950 M 06+0,1 0,40+0,05 [1,3%+0,2 0,63 9,94 Inga atgéarder 2
07V7068332a | 1992 M 0,22 + 0,05 0,15+0,02 [1,3%0,1 0,29 18,83 Inga atgarder 2
07V7068732a | 1970 M 0,45+0,1 0,4 + 0,05 1,8+0,2 0,59 18,17 Inga atgarder 3
07V71280311la | 1966 M 0,45+0,1 0,3+0,05 2,3+0,2 0,49 14,47 Inga atgarder 2
07V7128031a 1992 L 0,25 + 0,05 0,15 + 0,02 1,2+0,1 0,22 14,27 Inga atgarder 1
07V7128036a | 1990 L 0,20 + 0,05 0,15+0,03 [1,2+0,1 0,20 8,87 Inga atgarder 1
07V7128037a | 1990 M 0,25 + 0,05 0,15+0,03 [1,2+0,1 0,15 U.S. Inga atgarder 3
07V7129032a | 1982 T 0,3+0,05 0,18+0,03 [1,4+0,2 0,35 28,07 Inga atgarder 1
07V7129034a 1981 T 0,3+0,05 0,18 + 0,03 1,4+0,2 0,21 4,96 Inga atgéarder 1
Vindsbjalklag och
07V71480318a | 1974 M 0,45 + 0,05 0,18+0,05 [1,2+0,1 0,33 17,8 fonster 100 % 4
07V71480319a | 1978 M 0,3+0,05 0,18 + 0,05 1,2+0,1 0,33 22,28 Inga atgarder 2
07V71480324a | 1969 M 0,4 £ 0,05 0,3+0,2 1,3+0,1 0,45 16,13 Inga atgarder 9
07V7149132a | 1921 L 1,0+0,2 0,65+0,1 2,0+£0,2 0,65 U.S. 3
07V7178031a 1947 M 0,65+0,1 0,45+0,1 2,3+0,2 0,71 16,8 Inga atgarder 5
07V7178034a | 1963 M 0,45+0,1 0,3+0,05 2,3+0,2 0,30 U.S. Inga atgarder 7
07V7198031a 1992 M 0,25 + 0,05 0,15 + 0,02 1,3+0,1 0,15 U.S. Inga atgéarder 1
07V7198033a | 1984 M 0,25 + 0,05 0,18+0,03 [14+0,1 0,18 U.S. Inga atgéarder 1
07V7198034a | 1984 M 0,25 + 0,05 0,18+0,03 [14+0,1 0,25 12,25 Inga atgarder 1
07V7208032a | 1930 M 0,9+0,2 06+0,1 2,3+0,2 0,66 6,51 Inga atgarder 1
Vindsbjalklag
07V7228132a | 1975 M 0,45+0,1 018 + 0,02 1,8+0,1 0,18 u.S. 100 % 2
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U-vérde Genom- Andel av Antal
Vardbyggnad | Byggar | Tyngd U-vérde vagg | U-varde tak | fonster snittligt yttervagg | Atgéarder vaningar
Bygg- Inklusive inklusive U-véarde som ar
nad kéldbryggor | kéldbryggor fonster
[W/m?* K] [W/m® K] [W/m® K] [W/m*K] | [%]
Vaggar och
07V7228134a | 1954 T 04+0,1 045+0,05 [12+0,1 0,51 12,73 fonster 100 % 2
07Vv80115301a | 1994 T 0,2 £ 0,05 0,15+0,02 [1,3+0,1 0,26 13,33 Inga atgarder 3
07v80180303a | 1920 M 09+0,1 055+0,1 24+0,2 0,67 8,16 Inga atgarder 4
07v80187301a | 1988 M 0,2+0,05 0,17+0,03 [12+0,1 0,24 10,76 Inga atgarder 2
07v80187302a | 2003 M 0,2+0,05 0,17+0,03 [1,1+0,1 0,24 9,86 Inga atgarder 3
07Vv81280304a | 1985 L 0,25 + 0,05 0,18+0,03 [1,4+0.2 0,27 11,35 Inga atgarder 2
07v81280305a | 1957 T 0,65+0,1 0,5+ 0,05 23+0,2 0,78 18,47 Inga &tgarder 5
07v81290302a | 1960 T 0,6+0,2 0,45+0,1 24+0,2 0,69 14,2 Inga atgarder 6
07Vv81290304a | 1990 T 0,25 + 0,05 0,15+0,02 [13+0,1 0,22 12,77 Inga atgarder 1
07Vv81419303a | 1995 L 0,25 + 0,05 0,15+0,02 [1,3+0,1 0,22 8,11 Inga atgarder 3
07Vv81480302a | 1911 T 1,0+0,2 0,65+0,1 2,0+£0,2 0,86 17,69 Inga atgarder 8
07Vv5148012a | 1990 T 0,23 + 0,05 0,15+0,02 [1,3+0,1 0,26 12,75 Inga &tgarder 3
07V5148012b | 2000 L 0,20 + 0,05 0,15+0,02 |12+0,1 0,33 23,13 Inga atgarder 3
07V5148012c | 1969 T 0,45+0,1 04+0,1 2,0+0,2 0,59 13,13 Inga atgarder 9
07Vv5148012d | 1974 T 0,60 + 0,05 0,3+0,05 19+01 0,55 18,51 Inga atgarder 6
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Bilaga 6 Enskilda vardbyggnaders egenskaper

Tabell 22 Samtliga objekts specifika kdpta energi

Nationell Obijektets area, Kopt energi, normalarskorrigerat, kWh/mz, ar
ID-nummer Vikt Kategori [Aemp] El, Totalt | Fjarrvarme | Oljepanna | Fjarrkyla | Annat | Summa
07Vv5018012 13|H 37850 90,8 172,4 0,0 4,0 0,0| 267,2
07Vv5018013 1,3|H 41261 127,2 122,7 0,0 0,0 0,0 2499
07Vv5018014 1,3|H 33160 129,9 87,8 0,0 0,0 0,0| 217,7
07Vv5018411 50| H 25526 169,4 133,1 0,0 0,0 0,0 302,55
07Vv5018412 50| H 87821 115,6 145,8 0,0 15,9 0,0 2774
07Vv5018733 38,4 |V 3319 79,7 0,0 228,6 0,0 0,0| 308,2
07Vv5046131 117,4|M 2372 92,1 0,0 100,5 0,0 0,0 192,6
07Vv5058011 2,3|H 53822 107,7 134,4 0,0 7.5 0,0| 249,6
07V5064331 18,3|S 6231 57,1 132,4 0,0 0,0 0,0| 189,55
07Vv5064333 18,3|S 11065 110,6 1119 0,0 0,0 0,0 2225
07Vv5068311 10,0 |V 22987 87,4 188,9 0,0 0,0 0,0 276,3
07Vv5068332 48,1 | M 969 43,2 143,6 0,0 0,0 0,0| 186,8
07Vv5068333 48,1 |M 2828 49,5 196,1 0,0 0,0 0,0 2456
07Vv5068731 39,0|S 339 181,6 0,0 0,0 0,0 0,0| 1816
07Vv5127234 126,5|S 2713 108,8 1119 0,0 0,0 0,0| 220,7
07Vv5128011 10|H 60865 168,7 127,6 0,0 0,0 0,0 296,3
07Vv5129033 67,0 M 248 59,7 0,0 281,6 0,0 0,0 3413
07Vv5146032 34,1 H 17050 48,9 0,0 2,7 0,0| 94,4| 1459
07Vv5146033 34,1V 2804 82,4 151,0 0,0 0,0 0,0 2334
07Vv5148011 10|V 11997 69,7 1447 0,0 0,0 0,0 2143
07Vv5148012 10|H 46282 146,4 172,1 0,0 62,7 0,0 3811
07Vv5148013 10|H 39000 102,6 82,2 0,0 0,0 0,0| 184,7
07Vv5148631 48,1 | H 15882 134,2 0,0 6,9 0,0 00| 1411

“Avser taxeringsenhetens vikt, medan évriga resultat redovisas for de byggnader pa taxeringsenheten som inventerats (objekt)
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Nationell Obijektets area, Kopt energi, normalarskorrigerat, kWh/mz, ar
ID-nummer Vikt’ Kategori [Aemp] El, Totalt | Fjarrvarme | Oljepanna | Fjarrkyla | Annat | Summa
07V5149131 47,0 M 1050 73,4 0,0 34,7 0,0 0,0| 108,2
07Vv5149132 47,0 M 1286 118,8 0,0 0,0 0,0 0,0| 118,8
07Vv5149133 47,0 M 488 94,8 0,0 0,0 0,0 0,0 94,8
07Vv5178011 3,6 H 23312 68,8 130,8 0,0 0,0 0,0| 199,6
07Vv5178034 55,8 |V 1311 67,7 91,9 0,0 0,0 0,0| 159,6
07Vv5198012 4,7 | H 28468 65,7 123,2 0,0 10,1 0,0 1991
07Vv5198032 315|S 166 315,8 0,0 0,0 0,0 0,0 3158
07Vv5198034 315|S 2433 61,2 123,4 0,0 0,0 0,0 184,6
07Vv5208021 43 |H 16963 52,9 109,7 0,0 2,8 0,0| 1654
07Vv5208032 310V 8151 86,6 84,9 0,0 0,0 0,0 1715
07Vv5218411 98| H 19555 46,5 130,6 0,0 54 0,0 1824
07Vv5218433 82,5|S 294 27,2 200,3 0,0 0,0 0,0 2275
07Vv5228131 27,2|S 387 218,9 0,0 0,0 0,0 0,0| 2189
07Vv5228132 27,2|S 8139 67,5 0,0 99,9 0,0 0,0 167,4
07Vv5228133 27,2|S 1421 77,2 82,3 0,0 0,0 0,0 159,55
07Vv5251033 67,2 |V 12128 61,1 101,8 0,0 0,0 0,0 162,9
07Vv5251411 19,1 |H 21253 86,8 145,7 0,0 0,0 0,0 232,6
07Vv5258011 34| H 84463 145,3 152,2 0,0 0,0 0,0 2974
07Vv5258031 375|S 3385 74,5 170,4 0,0 0,0 0,0 244,38
07Vv70180312 38,1|S 380 275,4 0,0 0,0 0,0 0,0 2754
07V70180336 38,1|S 405 186,3 0,0 0,0 0,0 0,0| 186,3
07Vv70180346 38,1|M 1130 50,1 197,0 0,0 0,0 0,0 2471
07Vv70180351 38,1|S 34058 25,6 119,5 0,0 0,0 0,0 1451
07V7018036 38,1|S 377 2514 0,0 0,0 0,0 0,0 2514
07Vv7018037 38,1 | M 935 66,0 0,0 195,6 0,0 0,0] 2616

“Avser taxeringsenhetens vikt, medan évriga resultat redovisas for de byggnader pa taxeringsenheten som inventerats (objekt)
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Nationell Obijektets area, Kopt energi, normalarskorrigerat, kWh/mz, ar
ID-nummer Vikt’ Kategori [Aemp] El, Totalt | Fjarrvarme | Oljepanna | Fjarrkyla | Annat | Summa
07Vv7018631 37,7|S 906 64,4 151,5 0,0 0,0 0,0| 2159
07V7058032 35,7|S 357 96,4 113,3 0,0 0,0 0,0| 209,7
07V7058034 35,7|S 400 57,9 1354 0,0 0,0 0,0| 1933
07V7058036 35,7|S 2916 53,5 77,4 0,0 0,0 0,0| 130,9
07V7068331 48,1|S 3967 60,0 120,8 0,0 0,0 0,0 180,8
07V7068332 48,1|S 1569 133,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1331
07V7068732 390|S 5256 80,5 134,2 0,0 0,0 0,0 2147
07V7128031 114(S 400 92,9 0,0 0,0 0,0|129,2| 2221
07V71280311 114|S 2023 90,5 154,1 0,0 0,0 0,0| 2446
07V7128036 114(S 425 113,3 144,0 0,0 0,0 0,0| 257,3
07V7128037 114|S 2186 49,6 98,6 0,0 0,0 0,0| 1481
07V7129032 67,0|S 2666 65,8 0,0 0,0 0,0|411,8| 477,6
07V7129034 67,0 M 741 39,9 0,0 0,0 0,0|128,6 168,5
07V71480318 26,2|S 6734 63,6 141,3 0,0 0,0 0,0| 204,8
07V71480319 26,2|S 7243 70,0 103,3 0,0 0,0 0,0 173,3
07V71480324 26,2 | M 4326 89,7 133,8 0,0 0,0 0,0 2235
07V7149132 47,0 M 258 111,9 0,0 230,0 0,0 0,0 3419
07V7178031 55,8 | M 836 75,4 2454 0,0 0,0 0,0| 320,7
07V7178034 55,8|S 7920 78,0 96,6 0,0 0,0 0,0 1745
07V7198031 315|S 414 264,9 0,0 0,0 0,0 0,0| 264,9
07V7198033 315|S 221 119,0 186,7 0,0 0,0 0,0| 305,7
07V7198034 315|S 635 123,8 153,4 0,0 0,0 0,0 277,1
07Vv7208032 31,0|M 750 45,3 165,2 0,0 0,0 0,0 210,55
07V7228132 27,2 |M 1339 130,1 184,5 0,0 0,0 0,0 3146
07V7228134 27,2|S 949 52,4 135,5 0,0 0,0 0,0] 1879

“ Avser taxeringsenhetens vikt, medan évriga resultat redovisas for de byggnader pa taxeringsenheten som inventerats (objekt)
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Nationell Obijektets area, Kopt energi, normalarskorrigerat, kWh/mz, ar
ID-nummer Vikt’ Kategori [Aemp] El, Totalt | Fjarrvarme | Oljepanna | Fjarrkyla | Annat | Summa
07Vv80115301 120,6 | S 3323 63,2 123,7 0,0 0,0 0,0| 186,9
07Vv80180303 38,1 | M 1140 215,9 0,0 0,0 0,0 0,0| 2159
07Vv80187301 38,4|S 495 217,9 0,0 0,0 0,0 0,0 2179
07Vv80187302 38,4|S 1115 64,3 143,8 0,0 0,0 0,0| 208,0
07Vv81280304 114|S 971 2194 0,0 0,0 0,0 0,0 2194
07Vv81280305 114\ M 2192 59,3 203,4 0,0 0,0 0,0 262,7
07Vv81290302 67,0|S 9057 65,7 136,2 0,0 0,0 0,0 201,9
07Vv81290304 67,0|S 447 168,9 0,0 0,0 0,0 0,0| 168,9
07Vv81419303 316|V 2110 102,1 0,0 113,6 0,0 0,0| 215,7
07Vv81480302 26,2|S 1893 75,5 1244 0,0 0,0 0,0 200,0

“ Avser taxeringsenhetens vikt, medan évriga resultat redovisas for de byggnader pa taxeringsenheten som inventerats (objekt)

H= Sjukhus

V= Vardcentraler/ stora lakarmottagningar
M= Missbruksvard eller liknande

S= Servicehus/ dldreboende
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Tabell 23 Enskilda vardbyggnaders specifika elanvandning fordelat pa anvandningsomrade

= Fastighetsel, KWh/m?, &r Verksamhetsel, kWh/m?, &r
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07v5018012a 13,429 |H 7788 0,0/20,5(16,9| 0,2 37,5|19,1 0,0f 0,3| 0,3 34,0 40| 57,8| 59
07v5018013a 1,585|H | 23 886 0,0/38,3/12,9| 10,1| 61,4|48,0 00| 74| 0,1 32| 94| 68,1 7,8
07v5018014a 1,473|H | 30525 0,0(34,7| 50| 11,9| 51,6|41,9 0,0 89| 0,1 76| 134| 719|128
07v5018411a 4982 H 6 703 0,0(13,0| 4,2| 3,9| 21,2|20,0 0,0 28| 0,0 0,0 35| 26,3| 0,8
07v5018412a 18,581 |H 4011 0,0|66,7|18,4| 31,7|116,8|17,1| 11,4| 1,1| 0,0| 11,4| 30,6| 71,5| 2,8
07v5018733a 38,391 |V 3319| 19,2|26,3| 0,0| 2,0| 47,6|25,2 0,0 1,3 0,9| 0,0 23| 29,7| 0,3
07v5046131a | 117,416 (M 566 | 84,7| 0,0/ 0,0 0,8| 855|34,0 0,0 19| 7,3| 0,0 1,2| 445| 7,7
07Vv5058011a 16,469 |H | 14724 0,0/67,1| 0,0 29| 70,0|30,5 00| 14| 00| 46| 7,6| 44,2 -2,7
07Vv5064331a 18,264 | S 6 231 0,0(22,4| 0,0 20| 24,4|19,0 00| 41| 2,2| 0,0 35| 288 3,9
07Vv5064333a 18,264 |S | 11 065 0,0(40,7| 12| 1,1| 43,0|31,1| 184| 41| 42| 1,1| 3,0| 61,8| 5,8
07v5068311a | 364,812 |V 4700 0,0(21,4| 06| 56| 27,7| 53 0,0| 0,2 0,0| 54| 2,0| 129 0,8
07Vv5068332a 48,133 | M 557 0,0 45| 0,0 15 6,0(13,1 0,0113,6| 2,9| 0,0 2,8| 32,3| 2,1
07V5068333a 48,133 | M 2828| 10,0, 94| 0,0| 2,4| 21,9|15,6 0,0 52| 09| 00| 26| 243| 34
07v5068731a 39,029 |S 254|154,613,8| 0,0 0,0|168,5|13,3 0,0| 80(10,4| 00| 55| 37,2| 85
07Vv5127234a | 126,488 (S 543 0,0(350| 0,0 1,3| 36,3|56,7 0,0f 0,8 0,1 0,7 55| 638]| -3,1
07v5128011a 39,442 | H 4541 0,0(355| 2,9| 11,2| 49,6|24,2 0,0 31| 00 7,1| 26,6| 60,9| 6,2
07Vv5129033a 67,009 (M 248 00| 6,4| 0,0| 4,2| 10,6|25,9 00| 49|11,3| 0,0| 46| 46,6| 3,2
07Vv5146032a 34,125 |H | 15515 08| 86| 1,7 6,7| 17,8|24,9 1,7/ 09| 04| 20| 28| 328, 0,3
07Vv5146033a 34,125 |V 2804 95(24,7| 7,3| 2,8| 44,4|15,8 0,0| 57| 0,5| 0,8| 95| 32,3| 44
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= o Fastighetsel, kWh/m?, &r Verksamhetsel, kWh/m?, &r
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07Vv5148011a 1,464 |V 7377 23|474| 00| 125| 62,2|23,1| 00| 16| 1,2| 11| 6,0] 33,0 -0,2
07Vv5148012a 14,111 |H 2788 0,0(251| 9,0 2,2| 36,3|26,1 00| 21| 03| 03| 16| 30,3| -39
07Vv5148013a 7,243|H | 10300| 0,0({43,5|11,7| 6,6| 619|152 00| 18| 0,1 30| 28| 229 -71
07V5148631a 66,914 | H 3458 0,0|11,1| 0,0| 4,0| 151|16,6 00| 13| 01| 11| 7,8 269 14,6
07V5149131a 46,979 |M 1050 20,1|11,7| 0,0| 6,0| 37,8(24,5 1,7 38| 16| 00| 20| 334| 21
07v5149132a | 46,979 |M 1286| 58,2|15,7| 0,0 34| 773|250 41| 39| 53| 00| 06| 389| 12
07v5149133a | 46,979 |M 488 | 24,4\32,3| 0,0 60| 62,8/20,8| 0,0 3,4| 89| 00| O0,7| 338 -24
07v5178011a 39,052 |H 6508 00(134| 00| 36| 169|285| 00| 23| 25| 05| 55| 393| 3,0
07Vv5178034a 55,78 |V 1311 0,0|282| 13| 44| 339|215 00| 19| 00| 05| 67| 306| 3,1
07Vv5198012a 91,837 |H 4979 00|175| 0,0 3,7| 21,2(20,2| 0O,0| O5| 0,0 O5| O,7| 219 09
07Vv5198032a 31,509 (S 166 {198,1|26,0| 0,0| 2,4|226,5/34,1| 0,0(216| 7,8| 00| 83| 719| 28
07V5198034a 31,509 (S 2433 00|22,0| 00| 11| 231|226| 00| 98| 26| 00| 20| 37,0 11
07Vv5208021a 22,607 | H 7877 00|193| 0,0 15| 20,8(199| 89| 2,0| 0,0| 22| 48| 37,8 25
07Vv5208032a 31,014 |V 8151| 76(259| 16| 68| 418|215 21| 36| 53| 02| 52| 380| 6,0
07v5218411a 30,172 |H 6843| 00(195| 00| 29| 22,3|250| 00| 3,7| 04| 12| 43| 346| 27
07Vv5218433a 82,525 |S 294| 00| 00| 00| 18| 118|153 00| 2,1| 00| 00| 7,8] 252| 0,2
07Vv5228131a 27,227 |S 387|111,7|19,3| 0,0| 23,2|154,2|38,3| 00| 45|175| 00| 65| 66,7| -2,1
07Vv5228132a 27,227|S 8139| 00|14,2| 00| 15| 156/(20,2| 10,4| 49| 9,7| 00| 5,3| 505 1,4
07Vv5228133a 27,227 |S 1421 00]245| 0,0] 22| 26,7/26,5| 0,0/10,1| 46| 00| 65| 47, 7] 28
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07Vv5251033a 67,208|v |12128| 0,0|21,8| 00| 34| 252|251 00| 22| 0,7| 25| 84| 389| -29
07Vv5251411a 46,879 | H 5419 0,0|296| 00| 2,2| 31,8185 0,0 0,0 0,0 05| 3,7| 22,7| -2,8
07Vv5258011a 6,059 | H 4582| 0,0|58,7| 0,0(18,4| 77,1|23,7 00| 83| 0,0| 44,6| 88,8|165,4| -14,5
07Vv5258031a 37,454 S 777 0,0|736| 00| 12,0 856/|29,1 00| 85(158| 00| 11,4| 64,8 -11,4
07Vv70180312a| 38,056 S 380|163,5|13,8| 0,0 2,5(179,9|24,7 00| 92(316| 00| 10,3| 758| 5,7
07Vv70180336a| 38,056|S 405| 87,7(30,3| 0,0 3,4|121,3|15,7| 0,0 6,5/27,2| 00| 51| 545| 64
07Vv70180346a| 38,056 |M 1130, 4,4|106| 00| 1,0| 16,1241, 00| 33| 16| 00| 40| 330 05
07v7018035l1a| 38,056|S (33938, 0,0|11,7| 1,7 31| 165 46| 05| 10| 1,0/ 00| 14| 86| 05
07Vv7018036a 38,056 | S 377|152,1|30,2| 0,0| 0,2|1825|19,3| 0,0 8,2|12,7| 00| 42| 445| 10,7
07Vv7018037a 38,056 | M 935| 12,8| 84| 00| 16| 22,8|188| 0,0|114| 3,8| 0,0, 42| 382| 3,5
07Vv7018631a 37,695 (S 906 00| 88| 00| 24| 11,2336 0,0(12,7| 20| 00| 44| 526| 0,6
07V7058032a 35,669 S 357 0,0/38,5| 0,0 2,5| 410|211 0,0|10,0(13,7| 00| 26| 47,4, 8,0
07V7058034a 35,669 | S 400| 5,2| 66| 00| 1,2| 13,0|16,2| 0,0| 97| 79| 00| 56| 393| 44
07V7058036a 35,669 | S 526 0,0|395|12,6|119| 63,9(19,4| 0,0|23,1| 0,0 0,0| 9,7| 52,2| 22,7
07v7068331a | 48,133 |S 3967| 00(147| 0,2 16| 165|218 33| 42| 86| 02| 35| 416| 19
07VvV7068332a | 48,133|S 1569| 73,3|154| 0,0 75| 96,2|116| 0,0|11,2| 58| 10| 13| 30,9| 55
07V7068732a 39,029 | S 5256 0,0(243| 1,0 40| 293|256| 00| 3,1(16,2| 0,2| 21| 471| 41
07V7128031a 11,409 |S 400| 20,7(17,5| 0,0 21| 40,3|144| 0,0|248| 90| 00| 49| 53,0| -0,8
07Vv71280311a| 11,409(S 2023| 0,0|236| 00| 26| 26,2(39,7| 156| 42| 24| 00| 1,3| 63,2 11
07V7128036a 11,409 | S 335| 00|324]| 00| 49| 373|286]| 0,0)285| 83| 00| 53| 70,6] 55
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07V7128037a 11,409 |S 2186 0,0(176| 00| 1,1| 18,7|17,7 36| 35| 20| 00| 1,8| 28,8
07V7129032a 67,009 | S 2666| 109/219| 0,0| 2,0| 34,8|22,3 00| 31| 33| 00| 0,7] 294
07V7129034a 67,009 (M 741 0,0|1142| 14| 54| 21,0|13,8 0,0 19| 20| 00| 1,8 195
07V71480318a| 26,167 |S 3876 1,2/16,9| 0,0| 15| 196|204 | 145| 64| 50| 00| 10| 47,3
07Vv71480319%a| 26,167 |S 7243 0,0|12,5| 0,0| 4,8| 17,3|26,3 78| 38| 66| 0,1| 09| 455
07V71480324a| 26,167 |M 4 326 0,0/26,8| 0,0 48| 31,6(32,0 0,0| 3,2y 92| 01| 8,2| 52,7
07V7149132a 46,979 |M 228 | 11,4(123,1| 0,0, 4,3| 38,8(38,1 0,0/189| 86| 00| 56| 713
07V7178031a 55,78 |M 836 0,0(11,2| 0,0| 10,5| 21,6(23,5 0,0/259| 0,0/ 00| 6,8| 56,2
07V7178034a 55,78 |S 7920 0,0(15,2| 0,0 2,6| 17,8(17,5 0,0 5,2(29,7| 0,2 22| 54,8
07V7198031a 31,509 |S 4141162,0|127,4| 0,0| 5,2|194,5|26,9 0,0|146| 3,8 00| 6,3| 51,6
07V7198033a 31,509 |S 221 0,0/39,0| 0,0| 3,9| 42,9|48,2 0,0(146| 7,1, 00| 53| 751
07V7198034a 31,509 |S 221 0,0|55,2| 0,0| 3,9| 59,1|45,2 0,0(16,2| 7,1 00| 53| 73,8
07V7208032a 31,014 | M 750 0,0 0,2 0,0 2,9 3,1/16,1 0,0(14,7| 46| 00| 44| 398
07V7228132a 27,227 M 1339| 31,4(21,7| 0,8| 3,8| 57,8|39,9 79| 25| 64| 00| 7,6| 64,2
07V7228134a 27,227 S 949 0,0/12,1| 0,0 51| 17,1204 0,0 7,1 59| 00| 3,0 364
07Vv80115301a| 120,56 |S 3323 0,0(126| 0,0 1,3| 13,8|29,9 0,0 29| 1,3| 00| 94| 434
07Vv80180303a| 38,056 |M 1140|166,1| 7,5| 0,0 0,0|173,6|16,4 0,0f 2,2| 68| 0,2 39| 295
07v80187301a| 38,391 S 495|143,6|156| 0,0| 1,1|160,3|29,9 0,0 30| 25| 00| 31| 385
07v80187302a| 38,391 S 1115 0,0/324| 0,0 1,3| 33,8|18,1 00| 42| 23| 09| 32| 288
07v81280304a| 11,409 |S 971(1479(24,7| 00| 1,3|173,8|17,8 0,0(129| 1,0 00| 40| 357

138




= o Fastighetsel, KWh/m?, &r Verksamhetsel, KWh/m?, &r
= 8‘) o o)
o | QO © = 0 o)) @ N} N}
() = | = ~ & @ — = ) [ ©
=] c|l 8 © g 25| ©| U 2|20 c = o S|SE|2€| 2€ S
c ol T sL| Ea| =| S| B|=5| 2 5| o| E|SE|SE|=E =
sl 8 & £5/5g B 2| &58 5| 2| z| 2(35/98|238| &
= z| 8 o |=£| 2 2|28 o P 2| m=X| X|0Z| K
s > W @ = w— > (@) () ()
Mm m > = = > > >
O
07v81280305a| 11,409 |M 2192 0,0| 50| 0,0, 05 55(32,6 81| 43| 3,2 00| 3,7| 51,9 19
07v81290302a| 67,009 |S 2412 0,0|10,6| 0,0| 7,7| 18,4|23,7 00| 46| 0,0, 00 1,7| 30,0 1,0
07v81290304a| 67,009 S 4471 99,0|1196| 0,0| 1,9|120,5|194 00| 43| 74| 00| 50| 36,0 2,2
07v81419303a| 31,597 |V 2110| 315 36| 2,4| 12,3| 49,8|26,3 0,0 17| 0,6 0,2|11,5| 40,3 6,5
07v81480302a| 26,167 |S 1893 0,0/14,1| 0,0| 8,6| 22,7|33,2 0,0| 96(10,8| 0,1| 10| 546| -1,8
07Vv5018012b 6,501 | H 9 740 0,0(47,8| 0,0 1,1| 489|185 0,0/ 09| 0,0f 03| 19| 21,7 1,2
07Vv5018013b 2,082 |H | 16993 0,0119,9(25,2| 11,5| 56,6 (30,9 0,0 19| 0,8|194| 6,1| 59,1 0,2
07Vv5018014b 152,55 |H 2971123,1{649| 34| 0,0/191,4(41.8 0,0 57| 00| 00| 99| 574 0,3
07Vv5018411b 4,982 |H | 18823 0,0/41,1({30,8| 21,4| 93,3(32,9 23| 28| 03|47,0| 81| 93,6| 25,7
07Vv5018412b 88,468 |H | 15 085 1,7|50,9| 0,6| 11,7| 64,8|31,0 0,0 20| 2,2| 36| 144 53,1| 10,7
07Vv5046131b | 117,416 |M 56| 35,7 0,0| 0,0] 80| 43,7| 89 00141 0,0, 0,0f 00| 23,0| -7,8
07V5058011b 37,452 |H 6 073 0,0/23,1| 0,0| 6,9 30,0|21,6 0,0 18| 0,3| 00| 64| 30,1 -1,2
07Vv5068311b 96,339 |V | 18 287 0,0|46,7| 42| 7,0| 579|184 0,0 06| 1,0 10,2 7,2| 37,5 3,9
07Vv5068332b 48,133 |M 412 0,0 46| 0,0, 20 6,6| 6,6 0,0|21,6| 66| 00| 26| 374 3,3
07Vv5068731b 39,029 |S 85 0,0/ 0,0f 0,0, 0,0 0,0| 94 0,0/149| 0,0f 00| 7,3| 31,6 0,2
07Vv5127234b | 126,488 |S 543 0,0/279| 0,0 1,5| 29,4494 0,0 0,8 0,0 0,7 55| 564 | -2,7
07Vv5128011b 5,402 |H | 33553 0,0|45,6(66,2| 10,8|122,6 35,5 0,6 50| 24| 83| 23,6| 754 8,1
07Vv5146032b 34,125 |H 1435 0,0 51| 0,0| 2,2 7,3| 8,6 0,0 39| 0,3| 0,0f 24| 151 0,6
07Vv5148011b 2,998 |V 2534 0,0, 78| 00| 65| 143|105 00| 21| 0,0 0,0f 7,0| 19,6 0,4
07Vv5148012b 15,38 |H 2 550 0,01392| 9,8| 89| 57,9|29,6 0,0 16| 04| 6,1]| 430| 80,8| -14
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07Vv5148013b 8,27 |H 9200| 00150192 79| 42,2|16,7| 00| O0,7| 0,1 47| 61| 283| -53
07Vv5148631b 66,914 | H 680 0,0(354| 00| 96| 449(29,6|463,8| 0,0| 0,0| 00| 1,4|494,7| 48,6
07Vv5178011b 88,544 | H 2595 0,0|28,7| 00| 6,3| 350158 00| 18| 10| 00| 88| 27,4 25
07v5198012b 43,056 | H 8 867 00(219| 48| 60| 32,8/19,2 0,0| 0,2 00| 16| 42| 252| 0,9
07v5208021b 16,59 | H 3 007 00| 6,2 0,0 0,2 6,5|12,5 0,0| 0,0 00f 0,0f 39| 16,4| -0,6
07v5218411b 27,823 |H | 12712 0,518,121 0,7| 19| 21,1|13,5 00| 05| 00| 00| 34| 174 08
07Vv5251411b 34,178 |H 8946| 00|318| 00| 23| 340|212, 00| 04| 00| 00| 24| 239| 27
07Vv5258011b 6,059 |H | 40753| 10,3|59,9| 0,0| 92| 79,5|19,1| 0,0| 2,0| 0,0| 13,3| 350| 69,5| -89
07Vv5258031b 37,454 | S 1334, 00| 59| 00| 09| 608|140, 00| 50( 83| 00| 66| 339| 13
07Vv70180351b| 38,056 |S 120 0,0/ 0,0f 0,0 0,0 0,0| 50 00| 00 00| 00|375| 425 0,0
07V7058036b 35,669 | S 2390 00|16,8| 0,0 25| 193] 85 00| 2,7 47| 00| 15| 173| -19
07V7128036b 11,409 |S 90|1111| 0,0 0,0 0,0|111,1| 0,0 0,0 0,0 00f 00| 0,0 0,0 0,0
07Vv71480318b | 26,167 |S 2 858 36| 45| 00| 1,2 9,3|20,2 00| 91| 99| 00| 09| 401| 20
07V7198034b 31,509 | S 414| 22,6|33,2| 0,0 4,7| 605|350 0,0/146| 3,8 00| 43| 57,6| -39
07v81290302b | 67,009 | S 3352| 00(144| 00| 54| 19,8|20,5| 392 25| 21| 0,0 1,0| 655| -0,
07v5018012c 7,619 | H 8291| 00|148| 00| 51| 199|518 00| 53141 1,7| 43| 77,2 6,6
07v5018013c | 106,533 |H 382 o0/ 00| O00f 00 00| O00f 00| 00 O0f 00| OO0 00| 0,0
07Vv5018014c 15,668 | H 2338 32| 6,7 00| 14| 11,2| 8,7 0,0| 40| 00| 00| 44| 17,2| 0,2
07Vv5018412c 22,757 |H | 18677 00|17,7f 0,7 23| 20,7[19,0 00| 16| 05| 01| 56| 268 44
07V5046131c | 117,416 |M 274 00| 0,0 0,0] 1,6 1,6]20,1 0,0 0,0 00| 0,0f 00] 201 -1,7

140




= o Fastighetsel, kWh/m?, &r Verksamhetsel, kWh/m?, &r
= 8‘) o o)

= 213 = 5 ol 5| Bl T

[} s | 2 ~ & @ — = ) [ ©
sl o|f zeenl 8l L ElaB 2 | 2| tlxl B sk @
5 = | & - gl 25| ©| & 2|l 20| < < ) S|E<|2c| =< 8
c ol & sL| Ea| = >, ol =5 @ = a E|LE|SE| SE =

9 [ o (@) N e ) = n 9 [} wn 0 =2 &’ g ()] g
z| s 2 |g=5| > 2?8 o 2| B|s¥| = |

M m = = = > > >

O

07Vv5058011c 48,117 |H 5050 0,0(43,5| 0,0 29| 464 4,3 0,0/ 08| 00| 12| 15 7,8 1,2
07Vv5127234c | 126,488 |S 419 0,0|351| 0,0| 1,7| 36,8|53,0 0,0 1,0f 0,0f 09| 7,1| 62,0 -24
07v5128011c | 175,662 |H 1026 0,0| 52| 1,2| 0,0 6,4|18,0 0,0l 28| 0,0 58| 27,5| 54,2 2,8
07Vv5146032c 34,125 |H 100| 70,0 0,0| 0,0f 0,0 70,0, 0,0 0,0f 0,0 0,0 0,0f 0,0 0,0 0,0
07v5148011c 3,679 |V 2 086 0,0|13,3| 00| 24| 156| 54 0,0 0,0 0,0 0,0f 0,0 54 0,5
07v5148012c 1,412 |H | 27 800 7,2|51,7| 54| 3,1| 67,4|43,6 32| 1,7 0,2 139| 64| 68,9| 18,1
07Vv5148013c 6,096 |H | 12 000 0,0(39,7(43,3| 10,9| 93,9(22,5 0,0 1,0 0,0 18,4 | 11,6| 53,4| 151
07Vv5148631c 66,914 |H 5564 0,0|17,7| 0,0 46| 22,3(20,8 0,0| 1,2 0,0f 90| 3,7| 34,6 53
07Vv5178011c 18,555 |H | 14 209 0,0/39,9| 10| 2,2| 43,1|13,7 0,0/ 1,0f 0,2 05| 13,8| 29,2 1,6
07Vv5198012c 28,904 |H | 12 645 0,0/28,8| 0,0 7,7| 36,6|18,2 0,0 13| 0,0 05| 149 349 3,3
07v5208021c 35,225 |H 2591 0,0|153| 0,0| 1,9| 17,2|31,7 00| 17| 05| 05| 33| 37,8 2,6
07Vv5251411c 43,961 |H 6 888 0,0/68,6| 3,7| 53| 77,6|21,9 0,0| 0,0f 0,0 12,8| 28,4| 63,0 7,9
07Vv5258011c 6,059 (H 7784 0,0|43,6(17,2| 0,7| 61,4|155 0,0/ 10| 68| 0,0| 22,3| 456| -6/4
07Vv5258031c 37,4541 S 1274 0,0/19,1| 0,0 2,8| 21,9(22,0 0,0| 52| 87| 0,0| 10,7| 46,6 0,6
07Vv81290302c | 67,009 |S 3293 0,0[19,8| 0,0 46| 243(24,1 0,0| 42| 2,7 00| 20| 33,0 0,5
07Vv5018012d 8,612 | H 8234 0,0/11,1| 85| 15| 21,1(334 0,0 35| 31| 20| 191| 61,1 6,5
07Vv5018412d 10,442 |H | 17 456 0,0(459(251|11,4| 82,4|31,2 0,0 09 00| 20,4| 89| 61,3| 16,2
07Vv5046131d | 117,416 |M 500 6,0/ 0,0f 0,0 0,9 6,9| 52 0,0l 0,0 0,0 0,0f 0,0 52| -0,9
07Vv5058011d 10,806 |[H | 22 268 6,5/50,0| 0,0| 8,8| 65,2|44,6 0,0 09| 0,0 6,1|193| 71,0 7,6
07Vv5127234d | 126,488 | S 420 0,0/839| 00| 3,7| 87,7|32,7 3,7| 6,2(61,9| 00| 25|107,0 1,4
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07Vv5128011d 23,456 | H 7479 0,0125,6(19,7| 21,3| 66,6(24,4 0,0 0,3 00| 03| 41| 29,0 -0,9
07Vv5148012d 3|H | 13100 38742 76| 6,1| 91,8|354 0,0f 0,8] 0,0 20| 24| 40,6| 14,7
07Vv5148013d 9,781 |H 7 600 0,0[295(22,6| 4,1| 56,2|25,1 00| 14| 00| 64| 41| 36,9 -7,6
07Vv5148631d 66,914 | H 2029(271,1|71,0| 8,4| 49,0|399,4|18,1 0,0f 0,0 0,0f 0,0 6,9 25,1 38,3
07v5198012d | 146,321 |H 1976 0,0(37, 7| 0,0 39| 41,6|22,2 0,0f 24| 0,0 0,3|22,7| 475 4,0
07Vv5208021d 23,523 |H 3488 0,0/28,4| 0,0| 4,1| 32,5|19,2 00| 13| 0,1 0,2 3,1| 23,8 11
07Vv5258011d 6,059 (H 3993 0,0/90,3| 0,0| 2,6 92,9|27,8 0,0 51| 2,2| 1,1|345| 70,7 -9,8
07Vv5018412e 19,499 |H | 32591 0,0/37,5| 42| 51| 46,9(38,3 241 0,71 03| 97| 48| 56,3| 10,0
07Vv5046131le | 117,416 |M 600|113,8| 04| 0,0, 0,7]1149(18,3 0,0/12,0| 0,0f 0,0, 0,0| 30,3 9,7
07Vv5058011e 42,645 | H 5708 0,0(26,6| 0,0 1,8| 28,4| 5,9 0,0 0,3| 0,0 0,0 0,2 6,4 0,0
07Vv5127234e | 126,488 S 789 0,0{23,1| 0,0 1,0 24,1|21,9 0,0f 15| 0,0 0,0| 11,3 34,7| -0,8
07Vv5128011e 12,892 |H | 14 265 0,0(41,8| 8,4| 9,7| 59,9]|28,2 0,4 2, 7| 1,1| 13,7| 18,6 | 64,7 19,0
07Vv5148631e 66,914 |H 4151 0,0(22,1| 0,0 7,3| 29,4|13,6 0,0 23| 6,1| 1,0| 24| 254 5,6
07Vv5258011e 6,059 (H 5012 0,0/82,4(51,6| 60,1|194,1|16,7|100,0| 4,0 1,7 0,0| 25,1|147,5| -20,4
07Vv5046131f | 117,416 |M 200(135,0| 4,4| 0,0 2,2|1416| 5,6 0,0/ 0,0 0,0f 0,0 0,0 5,6 5,3
07Vv5258011f 6,059 | H 6 295 0,0/50,5| 0,0 6,9| 57,5/16,8 0,0 3,2 28| 0,0| 26,4 49,2| -6,4
07v5046131g | 117,416 |M 176 0,0 0,0f 0,0, 2,5 25| 0,0 0,0/ 0,0 0,0f 0,0 0,0 0,0 -25
07Vv5258011g 6,059 |H 4472 0,0/60,2| 0,0 1,0 61,2|21,3 0,0| 45| 20| 0,0|354| 632 -7,4
07V5258011h 6,059 |H 3364 0,0(31,5| 0,0 3,5| 35,0]20,7 0,0f 60| 26| 0,0| 38,2| 67,5 -6,1
07Vv5258011i 6,059 |H 4784 0,0/56,9| 0,0 7,8| 64,7|23,6 00| 42| 3,1|11,0| 294| 71,3| -8,1
07Vv5258011j 6,059 |H 3424 0,0/248| 0,0| 11,7| 36,5|19,9 00| 68| 43| 16,8| 31,4| 79,2 -6,9
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Figur 50 Alla inventerade byggnaders elanvandning inklusive elvarme
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Figur 51 Alla inventerade byggnaders elanvandning exklusive elvarme
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