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www.osram.se

Allt ljus pa Stromstad Galleria

Den nya Gallerian i Stromstad visar upp sin basta sida p& kvéllen. Manniskor umgas, shoppar och trivs i den ljusa,
valplanerade miljon. En galleria ar ett komplext projekt att ljusplanera: parkeringshus, exteridrer, skyltar, forsaljningsytor,
toaletter, lastkajer och allména utrymmen, allt ska belysas pa ett smart, ekonomiskt, miljoriktigt och attraktivt satt. Inte
minst viktigt &r ljusstyrningen for att fa optimal komfort, funktion och energisbesparing. Allt det har kan OSRAM. Vi har
levererat armaturer, ljuskallor och styrsytemet Encelium till nya Strémstad Galleria.

OSRAM - Allt ljus hos en leverantor.
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Flera kanaler, inte
bara pa pappret!

aste ldsare, vet du om att Voltimum ocksé driver en internetportal och

skickar ut elektroniska nyhetsbrev. Eller att vi arrangerar seminarier pa

flera platser i landet varje ar? Du kanske bara har kommit i kontakt
med oss via tidningen men vi anviander manga kanaler och fler blir det, i tidens
anda helt enkelt.

Installationsbranschen ir kanske inte den mest bevakade av affirs- och nyhets-
media och skriver man ndgot sa dr det gdrna om fastighetsautomation och energi-
effektivitet vilket ar intressant for ménga och ar litt att forstd for gemene man.
Vi analyserade nyligen trafiken i vart forum pé portalen och det var intressant
lasning: Det som engagerar Voltimums anvindare och som star for nistan hélften
av trafiken i forumet dr Elsdkerhet, foljt av Elansvar. Dessa tvd omrdden pekar pa
att installationsbranschen fokuserar pa att det ska blir ritt
och sdkert vid installationen — och det ir ju sjidlva basen for

att dven fastighetsautomation och energieffektivitet ska bli
mojlig, eller hur!

Trevlig ldsning och vilkommen till
Voltimums internetportal ocksa!

Lars Sandén
vd, Voltimum

Upplaga: 10 000 exemplar ~ Registrera dig for gratis Las tidigare nummer
nyhetsbrev pa av Voltimum Magazine:

Ansv. utgivare: Lars Sandén v voltinews.se

Chefredaktdr: Bjorn Ahlgren  wehbplatser:
www.voltimum.se
www.elseminarium.se
www.relationshandling.se

Grafisk produktion:
Hjalmar & Ringd Reklam

Tryckt p& miljovanligt papper
hos Kaigan.
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— Det talas mycket om digitalisering av industrin som en

industriell revolution. Vi tror inte att det dr en revolution
i meningen att allt kommer att férandras, utan snarare en

allt snabbare utveckling. Det kommer att skapa helt
nya mojligheter att oka produktivitet och
konkurrenskraft, siger Tomas Lager-
berg, chef f6r automationsteknik pa
ABB:s forskningsenhet Corporate
Research.

Internet of things handlar alltsa
om att védra prylar och maskiner
kopplas upp mot molnet och skapar gi-
gantiska system dir mingder av data kan
sdttas samman och analyseras automatiskt.

Resultatet blir att maskinen kan f information pa
ett siatt som en manniska aldrig skulle klara av, och agera
darefter. Maskinen blir expert pa sin uppgift, inte du.

— Det som ir nytt och som gor att man pratar om
den fjiarde industrirevolutionen r att allt fler intelligenta
enheter och sensorer samlar in, lagrar och behandlar allt
mer data. Samtidigt blir bide sensortekniken, den trad-
l6sa kommunikationen och lagringskostnaden i molnet
allt billigare.

VOLTIMUM 2 e 15

Teknik mdjliggor, inte loser
Tomas Lagerberg podngterar att det ar viktigt att komma
ihdg att data och information i sig inte har ndgot virde.

Det dr vad man gor med informationen, hur man kan

omvandla den till kunskap for att ta bittre
beslut, som gor att varde kan skapas.
Industrier vill ha hogre produktion och
battre kvalitet, 6kad flexibilitet, lagre
fasta och rorliga kostnader, okad
sikerhet for minniskor, maskiner,
och data — allt med mindre miljo-
paverkan. Digitaliseringen mdste ses
i ljuset av detta. Han jimfor med smarta
mobiler, dir det inte dr 4G i uppkopplingen
och storleken pa skirmen som egentligen skapar
vardet for anviandarna — utan alla de nyttiga appar som
underldttar véra liv. Tekniken 4r en mojliggorare, inte
en losning.

— Vi kallar det darfor for internet of things, services
and people — for det handlar om att skapa helt nya vir-
den for hur vi samarbetar med varandra och med maski-
ner, hur nya virden skapas och hur branschen utvecklas
— det handlar inte om blatand och bandbredd. I



Maskinen blir
expert pa sin

uppgift, inte du.

ELSAK 15

Fragornakring elsdkerhet ar
manga. P4 ELSAK 15 reder
viut dem.

Mainga pratar idag om
Industri 4.0, internet of
things, industriellt internet,

industriell IT, moln, big

Den 7 december samlas vi for att diskutera
branschutmaningar i en snabb och foranderlig
omvaérld.

data, nyindustrialisering,
cyberfysiska system, 5G...

Men vad handlar det om? Har far du méjlighet att byta erfarenhet och

Oka forstaelsen for elsakerhetsarbetet.

Den 8 december behandlar
vi skyddsutrustning.

Elbranschen har en férvéantan pa dig; att du
alltid ska genomfdra en riskhantering innan
ett arbete paborjas. Hjalmen ar ofta det
sjalvklara valet men racker det verkligen?
Ditt ansikte och dina hander ar manga ganger
oskyddade. Hur du véljer klader, handskar,
skor, glasdgon eller visir ar en viktig fraga!

For mer information besok stf.se eller kontakta
Marie-Louise Wesslén pa 08-586 386 47
eller marie-louise.wesslen@stf.se

DEFINITION AV INTERNET OF THINGS

Internet of things (sakernas internet pa svenska),
ar ett samlingsbegrepp for den utveckling som
innebdr att maskiner, fordon, gods, hushalls-
apparater, klader och andra saker, samt varelser
(inklusive manniskor), forses med smé inbyggda
sensorer och processorer. Detta medfor att dessa
enheter kan uppfatta sin omvarld, kommunicera
med den och pa sa satt skapa ett situations-
anpassat beteende och medverka till att skapa
smarta, attraktiva och hjalpsamma miljoer, varor
och tjanster.
Kalla: loT Sverige

(G

Bygger din kompetens
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Svenska industrier viljer
att arbeta efter
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Elsiakerhetsverkets foreskrifter var tidigare ut-
formade med grundldggande principer och
detaljanvisningar. I enkla och latt 6verskadliga
anldggningar ansags ett arbete som utfordes enligt

foreskrifterna ge en betryggande sikerhet. Men

for anlaggningar med stor personal och kompli-
cerade driftlaggningar skulle innehavaren utfarda
sarskilda driftanvisningar. Sddana anvisningar
blev ofta foretags- eller branschanknutna vilket
idag medfor problem da entreprenorer jobbar mer
gransoverskridande, savil vad gailler anldggnings-

typer som nationsgranser.

umer finns en europastandard som innehéller be-
tydligt mer detaljer dn vad de dldre foreskrifterna
gjorde och behovet av sirskilda anvisningar har

i en betydande grad minskat och for de flesta industrier

kan standarden tillimpas rakt av med lokala tillimp-

ningsanvisningar. Med inférandet av standarden togs

ett avgorande steg for harmonisering av sdkerhetsnivan

inom Europa. Nar terminologi, funktioner och metoder

ar gemensamma minskar det risken for missforstand
samtidigt som det underlittar upphandling av drift- och
underhallsarbete, sivil av personal stationerade i Sverige
som fran 6vriga Europa.

— Processindustrierna i Vistsverige tar ett helhets-
grepp och har tagit fram gemensamma tillimpnings-
anvisningar for hur standarden i praktiken ska tillimpas,
sager Klas Roos som ir elansvarig pa Preemraff Lysekil.
Naigra av fordelarna med detta ar:

e Vi stiller samma krav pa alla elentreprenorer och allt
servicefolk.

e Med tanke pd att vi minga ganger anvander samma
entreprendrer inom processindustrin minskar riskerna - = | .
for missforstdnd och med likvirdiga krav pa kunskaper i f tt
underlittar det utbildningskraven for entreprendrerna. ! E ’ g o

¢ Vid anlitande av utlindska entreprenorer undviker vi Kia . elansvarig Preemraff Lysekil

problem med nationella regelverk. »

2 ¢ 15 VOLTIMUM
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Aven med tanke pa utbildning av personal si underlittar
en standard. I de allra flesta fall torde det vara tillrickligt
att personal kan tillimpa svensk standard. En person som
ska inneha funktion som eldriftledare respektive elsiker-
hetsledare behover dock kunna tillimpa de for arbets-
platsen faststillda tillimpningsanvisningarna. Sdsom det
historiskt sett ut i Sverige kan en entreprenor behova ga
ett flertal utbildningar for att f3 tilltrdde de olika anliagg-
ningarna, utbildningar som i grunden varit likvirdiga.
Men med en standard s kan utbildningsinsatserna sam-
ordnas, vilket bor leda till minskade kostnader.

Europastandarden ir i Sverige faststilld som SS-EN
50110-1, Skotsel av elanlidggningar. Standarden anger
fordringar for siker skotsel av och arbete pa eller nira
elektriska anliggningar med spanningsnivder fran och
med klenspanning till och med hogspanning. Fordring-
arna ir tillimpliga p4 alla metoder vid utférande av
driftatgirder samt allt arbete och underhall.

Hogre elsdkerhet

— Historiskt har vi foljt svensk branschstandard, men

i praktiken har det inte fungerat pé alla omraden, siager
Magnus Carlsson som ir elansvarig pad AkzoNobel,
Stenungsund. Det blir mer och mer komplext med out-
sourcad personal, utlindska huvudigare och utlindska
entreprenorer och servicepersonal. Darfor vill vi f6lja
en svensk och internationell standard, s som SS-EN
50110 med lokala fortydligande som innehéller koncern-
krav. Nu har de storre siterna inom AkzoNobel samma
dokument, som vi kan folja upp vid behov. Darmed blir
arbetssitt och forstielsen samma med hogre elsikerhet
som slutresultat.

VOLTIMUM 2 e 15
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Jan Bjérk, elsdkerhetssamordnare SSAB Europé

A

SEK Svensk Elstandard har givit ut en handbok som inne-
héller standarden tillsammans med kommentarer och
Elsdkerhetsverkets foreskrifter. Inte minst for arbets-
ledande personal ger handboken en bra kunskap om hur
arbete kan planeras och hur man kan tianka nar det galler
val av personal. For de allra flesta typerna av anlaggningar
ar handboken tillracklig men for lite storre anldggningar
behovs ofta en lokal tillimpningsanvisning.

— Vi har sedan en léng tid tillbaka tillimpat svensk
standard for skotsel av elanliggningar, siger Jan Bjork
som dar elsikerhetssamordnare pd SSAB Europé Bor-
lange. Det vi i dag vill gora ar att stirka den arbetsle-
dande personalens kunskaper och att SEK Handbok 446
om sidkerhet vid arbete kan 6ka forstaelsen for hur det
praktiska elsidkerhetsarbetet kan utforas har pd SSAB
i Borlange.




RISKHANTERING

Arbete pa eller nara elektriska anldggningar kan
orsaka stromgenomgang, ljusbage och meka-
niska krafter vilka var och en for sig kan medféra
omfattande och fatala personskador. En risk-
bedémning av sadant arbete visar att riskerna
maste reduceras och att dtgarder maste vidtas.

For att uppna en betryggande sakerhet har vi
inom var organisation darfor beslutat att allt ar-
bete och alla atgarder ska utforas i enlighet med
svensk standard SS-EN 50110-1.

Utdrag ur foretagets dvergripande riskhantering

» Forts. pa sid 25

VIAKI

QADDY*®

TRUMMA, AVRULLARE
OCH VAGN I ETT

e Ergonomisk
e | dtthanterlig
e Tidsbesparande

\nkt cables

nktcables.se
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stegar

Kabelstegar, rannor och tradstegar
hor till elektrikerns vardag. Vilkom-
men till Nordens storsta tillverkare,
Wibefabriken i Mora, dar Schneider
Electric levererar till allt fran server-
hallar for Google och ryska karn-
kraftverk till vindkraftverk i Kina.

Foto: Nisse Schmidt

et var i Mora allt borjade. Nir fabrikérerna

Wikstrand och Berg dr 1929 kom p4 att en stege

lika gdrna kan ligga som sta. Att den lika girna
kan béra kablar som manniskor. I dag dr Wibefabriken
i Mora Nordens storsta tillverkare av kabelstegar, rannor
och tradstegar.

— Vi har stegar for allt. Koper man en Wibestege

vet man vad man fér: riktigt bra kvalitet, sdger Tolla-
Per Larsson Boork som ir ansvarig for Wibefabrikens
arbetsmiljo, fastigheter och yttre milj6. Han visar runt
pé fabriken som dr en av Moras storsta arbetsgivare.
sortimentet finns cirka 6 500 artiklar varav drygt hundra
ar stegar och rannor. Resten ir detaljer som moter alla
tankbara behov.

Japanskt produktionssatt

Alla fabrikens artiklar dr kompatibla med dess tidigare
produkter, inklusive virldens forsta kabelstege som
fabriken levererade for 6ver 85 ar sedan.

— Det som borgar for var hoga kvalitet dr bland annat
att vi jobbar med sd kallad lean manufacturing, sager
Tolla-Per.

Lean manufacturing ir ett japanskt produktionssitt
fran Toyota som gir ut pa att varje medarbetare har ett
sarskilt ansvar. De kan inte limna ifrdn sig en produkt »

2 e 15 VOLTIMUM
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De produkter fran Wibefabriken som har extra hogra krav pa yt-

behandling doppas i en 460 grader varm zinkgryta for att fa ett
effektivt korrosionsskydd i form av jérnzinklegering och ren zink.
Grytan innehéller hela 330 ton zink.

Defem &r tradstegarnas tradstege: Stark, flexibel samt snabb- och
lgttmonterad. Tre beslag och tva verktyg &r allt du behéver. Férutom
stegen forstas.

VOLTIMUM 2 e 15

till nasta medarbetare i kedjan utan att deras eget jobb ar
klart och ritt gjort.

— Vi levererar alltid i tid, har en vil utbyggd kvalitets-
anlaggning och ligger vildigt langt fram vad giller siker-
het i produktionen, siger Tolla-Per och fortsitter:

— Vi har ett otroligt fokus pa sikerhet. Det finns inte
en chans att ndgot ramlar mellan stolarna vilket skapar
en jamnhet i produktionen.

Till exempel krdver fabrikens varmforzinknings-
anliggning omfattande sikerhetsrutiner. Dir doppas
stilprodukterna i ett 460 grader varmt zinkbad for att
skyddas mot korrosion.

— Vi har dels en vil utbyggd egen kontroll av varm-
forzinkningen sedan méanga 4r, dels blir vi regelbundet
kontrollerade av externa tillstindsmyndigheter, siger
Tolla-Per.

Exporten dkar
Som mdnga andra har ocksa Wibefabriken kint av kon-
junkturen, men sedan &rsskiftet har den haft en 6kande
orderingdng. Nu 4r det bra fart i fabriken. Den levererar
framst till Sverige, men exporterar alltmer.

— Nir vi blev en del av Schneider Electric 2009 fick
vi inte bara mer resurser till utveckling och ytterligare
forbattringar, vi kom ocksd in p& nya marknader, siger
Tolla-Per. Produkternas korrosionstaliga ytskikt gor att
de passar for och hojer sikerheten i utsatta och kritiska
miljoer som tunnelbanor och karnkraftverk. Schneider
Electrics Wibefabrik levererar bland annat till Googles
server- och datahallar, Rysslands stora kiarnkraftsbygge
utanfor S:t Petersburg och den enorma vindkraftsutbygg-
naden i Kina. Det finns manga kabelstegar i varje snurra.

— Nu har vi dven en ny stege som uppfyller NEMA
20C-standarden, som tal hoga laster och ldnga spann.
Det innebir att vi kan leverera till olje- och gasindustrin,
sager Tolla-Per. I



ELKO Bright for hall och trappa

Det ar hallen som satter intrycket pa hela bostaden. ELKO Bright, var smarta serie LED-armaturer kan
skapa en ljus och inbjudande hall med rorelsedetektorer och dimrar som enkelt kopplas samman med
ELKOs kombinationsramar. | bade mérka och ljusa trappor kan det vara ldmpligt att montera extra
belysning som gor miljén sdkrare och stiligare medan hela rummet kan uppfattas storre. Trappbelysning
finns i samma fina design som stromstallare och uttag. Med ELKO Bright far du en anldggning som blir
estetiskt perfekt och ett hem som speglar din personlighet.

ELKO Bright - helt enkelt lysande!

AR AV SKANDINAVISK KVALITET

Mer information: www.elko.se



Com Hem vill hitta nya
vagar att via fibernat
lansera sina tjanster till
radhus och villor. Dar-

for viljer foretaget nu att

bygga egna nit for att na
fler kunder. Krusboda i

Tyreso ar forst ut.
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Projektledaren Set Eriksson ansvarar for
arbetet att ansluta 1 326 hushall till Com
Hems nat!

m man nu ska borja bygga egna

natverk for att kunna silja sina

tjanster, dd ir det lika bra att
starta pa topp.

-S4 darfor borjade vi hir i Krus-
boda, som med sina nirmare 1 400
fastigheter, radhus, villor och lagenheter,
ar norra Europas storsta samfillighet,
sdger Com Hems projektledare Set Eriks-
son och skrattar.

Varje arbetsdag oppnar en fris en
40 centimeter djup, 25 centimeter bred
och runt 150 meter lang reva i gng- och
cykelbanorna i Krusboda. I frasens smala
dike laggs flera dukter, byggda for att
leda och skydda blasfiberkablar.

Nytt arbetssatt
Com Hem levererar vanligen sina tjinster
ut till hemmen i andra nitigares nit.
Men nir samfilligheten i Krusboda ville
bygga ett nytt fibernit passade det vil in
i Com Hems planer pa ett nytt arbetssitt.

— Det arbetssittet innebdr att vi byg-
ger nitet sjilva, mot att vi fir ensamritt
att distribuera datatrafiken i fem ar,
berittar Set. Nar de fem dren gatt, s har
vi fatt betalt for kostnaden och da far
kunden, i det hir fallet omradets samfil-
lighet, ta over nitet.

D4 kan samfilligheten fritt vilja en
eller flera leverantorer av datatrafik.

— Vi hoppas forstds att hela eller delar av
samfilligheten viljer att ta sin datatrafik
fran oss, sager Set.

Att fortsdtta dga nitet 4r inte intres-
sant for Com Hem.

— Nej, vi vill fokusera pd att leverera
bra tjanster till kunderna, inte i forsta
hand 4dga nat. Men genom att bygga
naten driver vi pd utvecklingen, sa att fler
fastigheter far fiberanslutning.

Inga tv-boxar

Set bjuder in till teknikboden med sina

TV-forstarkare, switchar, fibersplitters

och annan utrustning som signalerna ska

passera pa vag ut till hemmen:

e Tva fiberkablar levererar tv-signal och
datatrafik in till teknikboden.

¢ [ teknikboden splittras signalerna via
en distributionsswitch fram till 54
access-switchar.

e Darifran sinds signalerna ut i ett
stamnat, ut till 17 fiberskarvskap.

e Runt 40 mil blasfiberkabel tar sedan
signalerna fran skarvskdpen in i de
1 326 fastigheter som 4r anslutna till
natet.

Inne i fastigheterna anviands FTTH-plus-
teknik som innebdr att tv- och datasig-

nalerna separeras i ett WDM-filter. Fran
filtret gér tv-signalen in i en omvandlare, »

2 ¢ 15VOLTIMUM 15



Uponor flexibla kanalisationssystem

Det flexibla kabelskyddet Det grona kabelskyddet
- Patenterat och unikt flexibelt kabelskydd 100 % atervinningsbart
-Tillverkat i flexibla segmentsdelar + Miljévanligt — Halogenfri svart PE

- Ger yttre skydd av elledningar och kablar

Uponor &r en ledande internationell leverantdr av system for infrastruktur.
Uponorkoncernen har verksamhet i ver 100 ldnder. Lds mer om vdra system
och produkter pa uponor.se/infra

| ett hus i utkanten av Borlange sover elinstallatéren Emil Andersson djupt.
Lugnt forvissad om att varorna han bestallde i gar kommer fram i tid som

vanligt. En gang i tiden var Emil prisjagare. Manga timmar gick till att forsdka
hitta de lagsta priserna hos olika leverantérer. Inte sallan blev bestéllningarna
forsenade, eller uteblev helt.

Darfor blev inte jobben klara i tid, kunderna klagade hdgljutt och I6nsamheten
var dalig. Till sist tréttnade Emil pa alla som lovade runt, men holl tunt. Nu ar
han kund hos Ahlsell — och sover gott pa natten.

LITA PA 0SS!

Som kund hos Ahlsell far du:
e Marknadens storsta och bredaste sortiment av elprodukter. Dessutom ett
heltdckande sortiment for din verksamhet med allt fran verktyg och maskiner
till personlig skyddsutrustning, arbetskldder och skor.
e Kompletta leveranser. Vi skraddarsyr en I6sning som passar dig.
e Leverans dagen efter bestallning i hela landet. Var leveranssékerhet haller varldsklass.
e |agre kostnader och férenklad administration.
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Det smarta kabelskyddet

« Endast skruvmejsel behévs
for att oppna roret

« Tredimensionellt bojbart i
onskad vinkel

UpONOfr

ahisell

gor det enklare att vara proffs
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som omvandlar ljussignalen till en analog
RF-signal som leds vidare via fastighetens
befintliga koaxialkabel for kabel-tv.

— P4 s sitt behover man inte bygga
om tv-nitet inne i husen och man slipper
tv-boxar, nu skickas en analog signal rakt
in i tv:n, berittar Set Eriksson.

Sprangsten storsta problemet
Regnmolnen hinger tunga over Bjorn
Larsson och Jonas Jansson frin Melle-
rudsforetaget Elinsta nir de forlagger en

dukt i ett nyfrist dike. Aven om de fick
en rejal morgonskur sa har de denna dag

sluppit det som dr det storsta problemet
vid kabelforldggningen i Krusboda, stora
och ytliga sprangstenar.

— Hela Krusboda ar byggt pa spriang-
sten. Och frasen klarar inte att gora spar
i stenarna, s de maste griavas upp om
de ligger i vigen. Och eftersom asfalten
ar ganska tunn sd gar den sonder nir de

tas upp. Det tar tid och kostar pengar,
suckar Set.

”Vigillade manga
saker vi sag hos

Nexans, inte minst
deras ODF:er.”

Men han berittar att de boende i Krus-
boda dr nojda och lite forvanande 6ver
hur snabbt det arbetet gar.

— De hade nog riknat med att vi skul-
le sté i veckor och bullra utanfor deras
hus, men eftersom vi avverkar runt 150
meter per dag sd 4r vi snart klara utanfor
ett enskilt hus. Det som bromsar oss ar
insticket fran huvuddiket in till tomtgran-
sen, som oftast maste handgrivas.

] frasens smala
dike laggs flera

dukter, byggda for
att leda och skydda

blasfiberkablar.”

Nexans dr leverantor av fiberkabel till
omrddets stamnit och blésfiber in till
fastigheterna, men ocksa all kringutrust-
ning som skarvskdp, ODF:er, skarv-
kassetter och pigtails.

— Vi gjorde en stor undersokning dar
vi dkte runt till leverantorer. Vi gillade
manga saker som vi sdg hos Nexans, inte
minst deras ODF:er med stubbkabel och
deras fiberskarvskdp med skarvkassetter.
For framtida bruk gillade vi ocksé deras
hantering av 6verlangder av fiberkabel,
berittar Set.

50 veckor senare

Arbetet i Krusboda startade i oktober
2014. 50 veckor senare, i slutet av sep-
tember i dr, ansluts samtliga 1 326 fastig-
heter som valt fibernit frin Com Hem.
Kunskaperna fran detta arbete tar Com
Hem med sig for att fortsdtta skapa sin
egen marknad inom fiber till hemmet. I
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Antligen ett

— nu far vi gemensamma
regler for CE-markning



e nya reglerna dr en del av EU:s

byggproduktférordning, dven

kallad CPR efter den engelska
titeln ”Construction Product Regula-
tion”. Syftet ar att sikerstilla tillfor-
litlig och jamforbar information pd ett
enhetligt satt. Nagot som ir till nytta for
bade tillverkare, kravstillande myndig-
heter och anvindare. Konkret innebar
forordningen att alla komponenter som
installeras i en byggnad maste CE-
markas. De nya reglerna omfattar enbart
flamskyddade kablar. Brandsikra/brand-
resistenta kablar kommer dven fortsitt-
ningsvis att provas och klassas enligt
nuvarande metoder och standarder.

Vad foréndras?

— I Sverige dr det Boverket som fast-
stiller minimikravet for kablar som ska
installeras i byggnader, berattar Robert
Reijers som dr forsiljningsdirektor pa
Draka i Nissjo. Nar de nya reglerna

i1 Europa

Den 1 december 2015 trader nya gemensamma
europeiska regler i kraft for CE-miarkning av kablar.
Kravet for CE-markning utokas da till att dven inne-
fatta ett tredjepartsgodkannande av brandprov for
flamskyddade kablar. Tillverkarna far ett ar pa sig

for att anpassa sig till de nya kraven.

trader i kraft flyttas brandproven for
CE-mirkning fran oss tillverkare till en
ackrediterad tredje part. I Sverige inne-
bar det att alla prover kommer att ut-
foras av SP (tidigare Statens provnings-
anstalt), forklarar Robert.

Ar brandklasserna desamma?

— Nja, det tidigare F2-provet finns

kvar och motsvaras av europaklass E.
Samma prov kommer dven att vara ett
delkrav i europaklasserna D-B. I 6vrigt
ar klassificeringskraven helt annorlunda,
svarar Robert. Boverkets baskrav dr att
kablarna klarar kriterierna for klass D.

En successiv anpassning
— P4 Draka kommer vi under 2016 att
overga till de nya brandklasserna och
CE-mirka vdra produkter enligt den
nya forordningen. Vara kablar kommer
diremot att behalla sina namn och E-
nummer, avslutar Robert. »

Pa nasta sida kan du se vilka krav som
stalls for de olika EU-klasserna.
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Klassificering, kriterier och AVCP*-system

Europaklass (ca) | Grundkriterier

Tillaggskriterier

ENISO 1716
Faststallande av varme-
varde

EN 50399
Virmeavgivelse
Flamspridning

EN 60332 -1-2

F2-prov

EN 60332 -1-2
F2-prov

Rokavgivelse
(sla, S1b, s2, s3)
EN50399/
EN61034-2

Surhetsprov
(al, a2, a3)
EN 60754-2

Brinnande droppar
(do, d1, d2)
EN 50399

1+

e Brandprov och
fabriksinspektion samt
fortlopande certifiering
av fabriken med revi-
sion och uttag av prov
for kontinuerlig CPR-
provning.

3
® Brandprovning av
tredje part.

e Fabriksinspektion av
tillverkaren

4

e Inga krav
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Hela Sveriges
EL-och VVS-partner

Solar Sverige ar ett Sourcing- & Services-foretag inom EL och VVS.
For oss ar alla kunder unika och att hitta en I6sning for deras specifika behov ar ndgot
som Vi brinner for: Genom standiga forbattringar och ett nara samarbete med vara
kunder, optimerar vi verksamheten och blir effektivare tillsammans.

Vi kallar do solar

'stronger together” stronger together

Intertek

Markning

Valued Quality. Delivered.

oM

Intertek Intertek

Miljontals manniskor varlden éver anvander elektriska
och elektroniska produkter som testats och granskats av
Intertek. Ett certifieringsmarke sdsom S och ETL visar att
en produkt ar provad och certifierad av en oberoende part.

Vill du veta mer om markning och produktcertifiering?
Kontakta oss sa berdttar vi mer.

Intertek hjalper féretag och organisationer éver hela varlden att
minimera risker, sakra kvalitet och 6ka sakerheten i produkter,
processer och system. Se www.intertek.se.

Intertek, box 1103, 164 22 Kista. Tel 08 750 00 00,
e-post info-sweden@intertek.com, www.intertek.se
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Swedavia ville energieffektivisera belysningen och

fa ligre underhallskostnader i terminal 5/pir F pa

Arlanda. Man hade problem med att ljuskillorna

ofta gick sonder.

o
r 2005 startade Luftfartsverket,
numera Swedavia, ett energief-
fektiviseringsprojekt pa Arlanda.
Malsittningen var att energieffektivisera
hela flygplatsen.

— Det har visat sig att vi sparar
mycket energi med LED, berittar Lars-
Olof Nilsson som ar affirsutvecklare pa
Swedavia. Nar vi gor nyinstallationer
idag eller byter ut befintlig belysning pa
flygplatsen har vi en policy som siger att
LED alltid ska beaktas. Anledningen till
att vi beslutade byta belysning i termi-
nal 5/pir F var — forutom att energi-
effektivisera belysningen och uppfylla
uppstillda miljomal — att f4 ner under-
héllskostnaderna. Vi hade problem med
metallhalogenlamporna, som gick sénder
efter bara ett ar.
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En yta pa 10 000 kvadratmeter skulle
belysas i terminal 5/pir F - bdde utanfor
och innanfor passkontrollen. Takhojden
varierar fran tre till tta meter och pir F,
som leder ut till gaterna, dr en 350 meter
lang korridor. Swedavia ligger langt fram
nar det galler ny teknik, darfor var det
en utmaning att fa fram LED-armaturer
som vid hogre takhojder uppfyller
samma belysningskrav som konventio-
nell teknik.

Swedavia ville behélla det specialde-
signade plocktaket av plit och de nya
LED-armaturerna skulle placeras pa
samma stdllen som de befintliga metall-
halogenarmaturerna. Darfor var man
tvungen att hitta monteringslosningar
nar de nya och befintliga armaturernas
diametrar inte 6verensstamde.

”En yta pa 10 000
kvadratmeter skulle
belysas.”

— For att fa acceptans pd ljuset gor vi gor
alltid provinstallationer. Eftersom vi ville
fa lagre underhalls- och driftskostnader,
var det viktigt att f en belysningslosning
med lang livslingd och lag effektforbruk-
ning, siger Lars-Olof.

Specialanpassningar
Totalt installerades 3 600 infallda
LED-armaturer. Ljuspunkt byttes mot
ljuspunkt. Philips hjalpte till att ta fram
specialverktyg for att man skulle kunna
gora storre hal i plattaket, dar det tidiga-
re suttit armaturer med mindre diameter.
Dar de befintliga metallhalogenarmatu-
rerna hade storre diameter tog Philips
fram specialanpassade adapterringar.

2 500 Luxspace mini installerades
pa tre meters takhojd, 1000 Luxspace



compact pa fyra meter och 100 Luxspace

compact power pd sex till dtta meters

takhojd.

Minskad energifarbrukning
I butikerna Motiv Stockholm, Fine Food,
Street Food och Starbucks, som ligger
efter passkontrollen, installerades LED-
spotar pd 3-fas-skena. I butiken Street
Food installerades ett 20-tal TurnRound
Round. I gingtunneln till parkerings-
huset vid terminal § installerades 150
Luxspace High Efficiency — en armatur
som ger lika mycket ljus som Luxspace
Compact, men forbrukar mindre energi.
— Aterbetalningstiden fér LED-instal-
lationen i terminal 5/pir F ar tre till fem ar.
Vi har minskat energiforbrukningen med
30 till 60 procent. P4 de ytor dir armatu-
rerna ir tinda dygnet runt sparar vi 30
procent energi. Den minskade effektfor-
brukningen ar bra for miljon och ger oss
lagre energikostnader. I enbart pir F kom-
mer vi att sinka underhéllskostnaderna
med 500 000 kronor per ar. Av totalt 4
000 till 5 000 installerade LED-armaturer
har endast en armatur fallerat. Det dr
mycket bra statistik, sager Lars-Olof. I

Vi har minskat energiforbruk-
ningen med 30 till 60 procent.

2 e 15 VOLTIMUM
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) NYA KAMEROR.

Upp till 2'5 gangerl BATTRE BILDKVALITET
Q fler pixl ar. 2,5 génger fler pixlar
: Fluke Performance-serien

70 % battre avstand

till punkt:
MANGSIDIGHET MED VAL
Manuell eller fast fokus
LAGRA OCH HANTERA
DINA BILDER SAKERT.:
+ WiFi-6verforing till Fluke Cloud™ -lagring SKAPA OCH MAILA
RAPPORTER fran

» Gratis lagring 2 med Fluke Cloud™-lagring
+ Dela bilder i realtid med Fluke Connect”

- Borttagbart 4 GB microSD-kort

+ Rostanteckning

arbetsplatsen med
Fluke Connect®

SE SKILLNADEN.

-—) www.fluke.SE/TiS

' Jamfort med IR-kamerorna Fluke Tilxx

z 5 GB kostnadsfritt lagringsutrymme

s Inom din leverantors tradlosa tackningsomréade;
Fluke Connect* ar inte tillganglig i alla 1&nder

FLUKE-

©2015 Fluke Corporation.

SEK e-Standard

' Alltid uppdaterad med det senaste

Haller dig uppdaterad med

de senaste standarderna

inom just ditt omrade.
shop.elstandard.se/e-Standard

SVENSK

M ELSTANDARD

Faststaller all svensk standard inom elomré&det
Sveriges medlem i IEC sedan 1907

SEK Svensk Elstandard | Box 1284, 164 29 Kista | Tel: 08-444 14 00 | E-post: sek@elstandard.se | www.elstandard.se www.elstandard.se/shop
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» Forts. fran sid 9

Maste montdren alltid gora en skriftlig riskhantering?
Elektricitet dr en av de farligaste produkterna som vi
dagligen hanterar. Vid arbete i en elektrisk anlidggning
kan felhantering leda till svira och omfattande person-
skador. Darfor blir det narmast sjalvklart att man pa plats
madste bedoma riskerna och vidta lampliga dtgarder.

Av Elsdkerhetsverkets foreskrifter om elsikerhet vid
arbete framgdr att den som vid arbete tillimpar sdker-
hetsatgirder som foljer ndgon annan standard eller praxis
an svensk standard maste dokumentera sin riskbedom-
ning och utfirda anvisningar. Standarden visar pd meto-
der som, ndgot forenklat, kan sigas ha forhandsgodkints
av Elsidkerhetsverket. Om man foljer dessa metoder s&
kan man anse att man uppnétt en betryggande sikerhet
for dem som deltar i arbetet. Eller med andra ord;
standarden grundas pa att elektricitet kan orsaka effekter
av stromgenomgang och ljusbige och ger 16sningar pa
hur dessa faror kan hanteras.

Vidare si framgér det av standarden att en fack-
kunnig person kan ange hur arbetet ska kunna utforas
sakert i latt overskddliga anldggningar eller i litt 6ver-
skddliga delar av anlidggningar under entydiga forhéllan-
den, och dir antingen enkla arbeten ska utforas, eller vid
underhdllsarbete som utfors enligt 6verenskomna rutiner.

Nir foretaget beslutar om att anta svensk standard,
SS-EN 50110-1, i sin helhet har man dels antagit en
metod som forhandsgodkants av Elsikerhetsverket, dels
angivit hur riskerna ska hanteras. En fackkunnig person
kan d4 med stod av standarden ange hur vissa enkla
arbeten kan utforas pa ett sakert siatt. Men om arbetet ar
komplicerat ska planeringen goras skriftligt.

En viktig del av foretagets interna arbete ar att tydlig-
gora vilka personer som ar fackkunniga. Det kan dels
gilla spanningsgranser, dels anlaggningstyper och dels
typen av arbete. Vissa tekniker kan vara fackkunniga
till och med 50 V i industriella anlidggningar, andra har
kunskaper och fiardigheter for arbete i industriella hog-
spanningsanlidggningar och kan dirmed betraktas som
fackkunniga personer for dessa arbeten.

Innan ett arbete paborjas ska dess svarighetsgrad fast-
stillas sd att lampligt val av fackkunnig person, instru-

t av
S ett
steg for

oran
nt

ering av Sa-

an inom Eur,'pa.

Fraga stilld i samband med upphandling av arbete
som omfattar felsokning och reparation:

"Kan era tekniker tilldmpa SS-EN 50110-1
for felsokning och reparation pa drifttagna
anlaggningar?

— Our technicians are skilled persons as per
EN 50110 (“Elektrofachkraft”).”

De tyska teknikerna ar tydligen fackkunniga
i forhallande till EN 50110-1.

erad person eller lekman gors for arbetet. En viktig fraga
att klargora i den egna organisationen dr vem som ska
gora bedomningen av arbetets svarighetsgrad.

Utgava 2 upphor att gilla 11 februari 2016

I och med utgdva 3 av standarden finns nu de funktioner
som behovs for att bygga en elsidker organisation. Den
gamla funktionen eldriftansvarig ar ersatt av tvd helt nya
funktioner, dels elanldggningsansvarig som svarar for
rutiner med mera, dels eldriftledaren som under arbetet
ska ha kontroll pa sin anliaggningsdel. Som tidigare svarar
elsikerhetsledaren for arbetets utférande pa sjilva arbets-
platsen. For dessa tre funktioner dr arbetsuppgifterna
tydliga i standarden. De lokala tillimpningsanvisningarna
maste bland annat visa p4 vem som ska planera arbetet,
hur funktionerna eldriftledare och elsikerhetsledare upp-
stir samt hur begreppen anmilan och medgivande som
anvinds i standarden ska tillampas for de olika arbetena
som forekommer inom anldggningen.

Utgava 3 av SS-EN 50110-1 faststédlldes som svensk
standard under 2013. Utgava 2 upphor att gilla som
svensk standard den 11 februari 2016. Si i februari nista
ar sd bor alla som arbetar dir det finns elektrisk fara
kunna tillimpa utgdva 3 av SS-EN 50110-1.
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itt i det svenska I'T-meckat Kista har en sann

koloss rest sig. Nir byggjatten JM:s skrytprojekt

Kista torn stér helt firdigt sommaren 2016 blir
det Brunnberg & Forshed-ritade huset Stockholms hogsta
bostadsdito med sina drygt 120 meter dver havet. Hogst
upp i ligenhetstornet kommer de boende att kunna titta
ut 6ver en svarslagen utsikt frin en exklusiv takterrass.

Eller om andan faller pa: koppla av efter arbetsdagen i en
intilliggande sky lounge och relaxavdelning med bastu.

Med tornets imponerande 40 vaningsplan (varav 35
utgor bostadsvaningar) blir det en hel del ligenheter som
maste inredas, installeras och goras redo innan de sista
lagenhetsinnehavarna kan flytta in hégst upp i skrapan.
Nirmare bestimt 266 ligenheter.

Spannande utmaning

Just nu kiampar elinstallatorerna pd Jota El, med huvud-
kontor i Uppsala och tio ars erfarenhet i branschen, for
att hinna fardigstilla allt infor att de forsta ligenhetsinne-
havarna i botten av skrapan ska kunna flytta in. Tillsam-
mans med ABB, som levererat installationsprodukter

som vigguttag, strombrytare och installationsdosor till
lagenheterna i Kista torn, for Jota El ett titt samarbete
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kring allt som har med elen i huset att gora. Bland de ut-
mirkande produkterna som anvinds mirks bland annat
ABB:s prisvinnande eluttag, med integrerad USB-port.
Claes Erhnvall, projektchef pa Jota El, berittar mer:

— Vi har varit igdng i cirka 18 ménader nu, ndgon
géng sedan mars-april ifjol. Vi och ABB har jobbat ihop
i fyra-fem ar nu och samarbetet har med tiden utvecklats
till att omfatta ett helhetstink for alla vara entreprenader.
Det fungerar alldeles utmarkt. Rent praktiskt handlar det
om ett standardjobb, tekniskt sd 4r det inget som sticker
ut. Nir man drar el har det ingen betydelse hur hog
byggnaden ir, eller ens om man drar pa hojden eller pa
bredden. Men det ar klart att det ar spannande att vara
med och jobba pé ett sddant har stort projekt.

Genuint samarbete

Det goda samarbetet ar snarast en forutsittning for
projektet som redan kommit igdng med fas tva: ytter-
ligare ett lagenhetstorn alldeles intill det som just upp-
forts. Det andra tornet blir det mindre av de tva tornen
som tillsammans kommer att utgora kvarteret Kista torn,
men kommer dndéa att utgora en omfattande utmaning
for dem som bygger det:



Sedan en tid tillbaka
sig en ny kaxig siluet
sedvanliga stadsbilde

Efter aratal av planer

Stockholms hogsta by

Kista torn, antligen p
verklighet. I samarbe

jobbar elinstallatore

— Vi borjade med det lite mindre tornet nyligen dir det
kommer att vara totalt sett 96 ligenheter. Vi kommer att
hélla p4 tills hosten 2017 innan vi ar helt klara dar. Da
har vi jobbat med hela projektet i 6ver tre och ett halvt ar.
Det andra tornet dr ritt mycket mindre dn det férsta, men
det dr dnda stort for att vara ett byggnadshus, siger Claes.

Som svar pd fragan varfor de valde just ABB:s instal-
lationsprodukter for Kista torn sdger han:

— Vi tappade lite kontakten med vér tidigare leveran-
tor och 6vergdngen direfter kom ritt naturligt. ABB ar
ett valkant médrke och deras grejer dr toppen. Det handlar
aterigen om samarbetet, om personkemin. Priserna ar ritt
lika jamfort med konkurrenterna, sa det handlar fram-
forallt om att vi har en bra relation och fir bra service.
Vi fir vara med och utveckla en del av ABB:s produkter
ocksd. Det dr ett genuint samarbete, helt enkelt. I

”Nar man drar el har det
ingen betydelse hur hog
byggnaden ar.”

FAKTA KISTA TORN

Det gjorde ABB

ABB har levererat Jussi-vagguttag, Jussi-strombrytare
samt |deal-installationsdosor till Jéta Els arbete med
de sammanlagt 362 bostader som utgor Kista torn.
Nar det JM-ledda projektet ar 6ver kommer det att

ha resulterat i att Stockholms hogsta bostadshus da
mater 120 meter éver havet. Och finns i Kista.

Det gjorde Jota El

Uppsalaféretaget har vaxt sa det knakat de senaste
aren. | dagslaget skoter de elinstallationen i mellan
1500 och 2000 lagenheter arligen, till vilka man
anvander sig av ABB:s installationsprodukter. J6ta El
ar ansvariga for allt som ror elen i Kista torn.
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GoOr hemautomation
enklare &n nagonsin.

Hemautomationssystemet ABB-free@home styr pa ett smidigt satt belysning,
persienner, markiser och uppvarmning. Aven dérrkommunikation och olika larm
kan integreras. Systemet ar latt att 1ara sig och konfigurationen gors via ett
webbgranssnitt eller en app. Elektrikern gér den forsta konfigurationen och den
boende sjalv kan sedan utféra enklare justeringar i systemet.

ABB AB

Lagspanningsprodukter L ‘l .. ..
kund . -control@se.abb. Power and productivity

O;q_ggr;g%gewe comeERe b eem for a better world™ ’ ‘ .' .'

EXQ-LightP - lattskalad, vit och smidig att boja.

Formodligen vdrldens bdsta installationskabel. NNy
o 1
1

1
A

- halogenfria kablar

-
-

II,""I

Superlativen racker liksom inte riktigt till fér att beskriva var nya installationskabel, EXQ-Light®. Fri fran talk, enkel att skala,
vitare an sin féregangare och smidig att boja. Dessutom klarar den kraven i brandspridningsklass F4B. Sjdlvklart &r den ocksa

halogenfri, vilket innebadr att kabeln inte avger nagra farliga gaser eller svart rék, om det hettar till. Sa grattis till ett bra val!
A brand of the

Vill du veta mer ar du valkommen att kontakta din grossist eller var kundtjdnst pa telefon 0380 - 5542 00 Prysmian
eller via mail customerservice.se@prysmiangroup.com Gl‘OUp

28 VOLTIMUM 2 e 15



Att sdga att LED skulle
introducera flimmer ar
en felaktig generalisering.
Ljusmodulering och flim-

mer ar inte ett problem

Fakta om

LED

en nya tekniken med LED har
Dinneburit att ménga lycksokare

forsoker ta sig in pa marknaden
utan att besitta den kunskap som kravs
for att skapa tekniskt fullgoda belys-
ningsanldggningar och en god ljusmiljo.
Det blir darfor allt viktigare att arbeta
med de seridsa aktorerna som finns pa
marknaden och vilja produkter av god
kvalitet som bland annat eliminerar
risken for flimmer.

Vi har Hf-don att tacka for mycket

I alla tider har ljuset frdn lampor pa ett
eller annat sitt svingt med den sinusvag
var elektricitet har.

Kort och gott innebar de 50 Hz vi har
i elnitet att en ljuskilla tinds och slicks
100 ganger varje sekund. Nar det giller
glodlampor och halogenlampor var detta
inget problem d& trogheten i glodtraden
var sd stor, sa hann lampan inte ”slock-
na”. Dessa ljuskillor har dirmed knappt
ndgon modulation alls. Lysror och kom-
paktlysror diremot med gamla konven-
tionella drivdon de flimmrade kraftigt.
Detta var ju dven en av anledningarna till
den elektroniska revolutionen for Hf-don
i belysningsanliaggningar. Efter att vi
inforde Hf-don minskade dven en hel del
svarforklarade sjukskrivningar pd manga
arbetsplatser.

Aven urladdningslampor har en viss
modulation. Mdnga kanner siker igen
sig med att ha sett att hjulen pa lastbilar
i gammal tunnelbelysning ser ut att std

s

ch fl

” Att bade visuellt
och icke-visuellt flim-

mer ar nagot man bor
undvika ar nagot som
Belysningsbranschen
helt staller sig bakom.”

René Lindholm, Osram och Belysningsbranschens
Tekniska kommitté

still eller till och med backa. Detta ir ett
fenomen som uppstdr med flimmer som
vi ofta kallar stroboskopseffekt. Detta

for LED som teknik, pro-
blem kan daremot uppsta
vid anviandning av under-
maliga produkter och/eller

vid felaktiga installationer.

mmer

kan vara rent av farligt pa industrier med
roterande maskiner.

Drivdon

Den stora skillnad med den nya ljuskal-
lan LED, ar att den tinder och slicker sa
fort utan att ha ndgon efterglodandetid.

Detta ir till stor nytta inom trafik-
belysning och for datakommunikation.
Men staller till det for oss nar det gller
normal belysning. Eftersom lysdioderna
kraver en helt annan elektrisk matning
an den fran vagguttaget, kravs en form
av elektrisk omvandling. Detta kallar vi
normalt drivdon. Detta drivdon maste
omvandla den hoga 230 V spanning med
50 Hz sinusvag vi har, till en sd jamn som
mojligt och ldgre likspanning for vara
LED-produkter.

De LED-produkter som skl ersitta
tidigare ljuskallor har ofta ont om plats
for ett kan allt-drivdon, s& hir méste
konstruktoren ofta kompromissa. Men
dven hér finns bra l6sningar.

LED ersittningslampor fran marke-
stillverkarna har en sd hog frekvens att
ménniskor inte paverkas av ljusflodesfor-
andringen. Dessutom dr modulationen i
procent ofta mycket lag.

Om ljusreglering av LED

Nir det galler kompletta armaturer ar
oftast inget stort problem for vanliga
tand/slick armaturer. Men det kan vara
svarare for armaturer med ljusreglering
(dimning). »
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Hybrid dimming
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modulation

Drivdon fér LED med reglerfunktion,
finns huvudsakligen med 2-teknologier
som anvinds vid ljusreglering:

¢ Pulsviddsmodulation (PWM) innebir
att man driver lysdioderna med en mo-
dulerad- (tdnd/slick) spanning, och bor
aldrig understiga 300 Hz vid ljusregle-
ring. Det dr undermdliga drivdon med
pulsviddsmodulation som kan orsaka
flimmer, d4 de inte uppfyller de rekom-
mendationer som finns. Ett PWM-don
av god kvalitet ger ett flimmerfritt ljus,
och manga moderna PWM-don kom-
binerar PWM-tekniken med strom-
reduktion vid ligre dimmnivaer.

¢ Stromreduktion/amplitudmodulering
(AM) dr en annan teknik som anvinds

30 VOLTIMUM 2 e 15

PWM 1

Dimming level [%]

i drivdon for LED, och innebir att
man sianker strommen till lysdioderna
for att reglera ner ljuset. Denna teknik
har inget flimmer alls.

Problem med icke-kompatibla dimrar
Flimmer i LED-installationer kan dven
forekomma dir icke-kompatibla dimrar
anviands, framfor allt mirks det dir
glodljus- (framkant) eller lagvoltsdim-
rar (bakkant) forekommer. Detta giller
bidde LED-lampor och LED-armaturer,
och i den hir typen av installation ar det
extremt viktigt att man konsulterar sina
leverantorer vilken kombination av LED-
produkt och dimmer som bor anvindas.
Att bade visuellt och icke-visuellt
flimmer 4r ndgot man bor undvika ar
ndgot som Belysningsbranschen helt

” Att saga att LED
skulle introducera
flimmer ar en felaktig

generalisering.”

stiller sig bakom. Branschforeningens
arbete strivar efter att god belysnings-
teknik kommer till anvindning, bade for
att spara energi men framfor allt for att
oka ljuskvalitén och komforten i vira
anliaggningar.

Kontroll av icke-visuellt flimmer med
mobiltelefonkamera:

Alla ljuskallor ger upphov till flimmer

i ndgon form. Det kan dels vara flim-
mer som inte har ndgon konstaterad
paverkan pd vart vilbefinnande, dels

ett oonskat flimmer som kan ha negativ
inverkan pa vilbefinnandet (huvudvark,
trotthet och koncentrationsstorning).

Det har foreslagits att man kan kon-
trollera om en ljuskalla flimrar genom att
hélla mobilkameran nira ljuskillan. Om
det d4 uppstér rander” pa bild-skarmen
sd indikerar det pd att ljuskallan flimrar.
Dessa ”riander” beror pd interferens
mellan mobilkamerans bildfrekvens och
ljuskallans eventuella flimmer.

Detta dr dock inte ndgot bra satt att
kontrollera om en ljuskilla flimrar. Olika
kameror har olika bild-frekvens och
dven kamerans instillningar kan paverka
resultatet pd olika sitt. En mobilkamera
kan till exempel indikera flimmer pa sa
ldga nivaer som en procent och den kan
inte skilja pa olika typer av flimmer. Har
man otur kan en ljuskalla med ett avan-
cerat drivdon ge mer ”flimmer/rander”
pa bildskdrmen 4n en med ett simre don,
bara for att det ger mindre interferens
med bildfrekvensen.

Det finns idag inte ndgra enkla sitt
att mata flimmer pd ett korrekt sitt utan
man fér friga leverantéren om flimmer
fran aktuella produkter. I
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EXQ Easy™ och EQLQ Easy® i ring byter forpackning.

Nu byter vi ut inplastningen av EXQ Easy™ och EQLQ Easy® mot en praktisk och télig

férpackning av kartong. Allt fér att géra vardagen enklare fér dig. Négra av férdelarna v

med férpackningen:

v Stabil konstruktion, behandlad for att téla fukt.

v Integrerade och greppvénliga handtag.

v Skyddar kabeln fran smuts. N
L&s mer p& nexans.se/fyrkantigt e X a n S



Downlights
for dig som inte
Vill kompromissa

Philips produktfamiljer, LuxSpace, GreenSpace
och CoreLine downlight ger dig ett komplett
sortiment av downlights att valja mellan.

Du hittar alltid downlights for just dina behov.

For mer information, besok: www.philips.se/downlights

innovation+4¥you

PHILIPS




