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Snart med lagenhet.

ontraktet dr paskrivet och bygget har paborjats. Ett liv ndrmare kultur och

trevliga restauranger lockar nu mer dn grasmatta, lekrum, fasadmalning

och médnga timmar i bil per vecka. Dessa biltimmar kan med fordel bytas
mot arbete, kulturintag eller motion, sd har tankarna gatt.

Jag har fatt hem tjocka kataloger med koksluckor, kakel och klinkers, tapeter
och koksmaskiner for att kunna utforma lagenheten precis efter egen smak. Skulle
tro att ingen av de 72 nya lagenheterna kommer att bli den andra lik — utom p4 en
punkt — elinstallationen!

Jag som dlskar teknik (och huset dr inte byggt dn sa jag ligger tidigt i processen)
sdg framfor mig att man skulle kunna vilja snygga stromstillare, men dven paverka
placeringen av dessa och av uttagen. Funderade ocksa pa att bestilla ror i underta-
ket for att kunna filla in hogtalare i rummen. Sitta in LED-belysning skulle ju vara
snyggt och modernt och naturligtvis vill man ju kunna styra all belysning med fjarr-
kontroll och eventuellt kunna skapa scenarier. Styrning av markiser, fjarrstyrning
och annat finns ocksd pa marknaden och borde ju gé att fa till.

P4 det forsta motet med alla nya ligenhetsdgarna rickte en man upp handen
och undrade: — Kan man vilja snyggare strombrytare?. — Nej det kan man inte,
var det korta svaret.

I mitt nuvarande hus har jag fjarrkontroll till belysningen som dessutom kan
dimras, jag har firgade uttag som passar tapeten, flera jordfelsbrytare, rorelse-
detektorer mm. Huset lit jag bygga 1998! Jag trodde utvecklingen hade gétt
framat och jag vet att den har det! Jag ser ju dagligen vad som finns att tillgd men
vem ska vilja vad som slutligen sitter i lagenheten eller

huset? Elmaterialtillverkarna, elkonsulterna, husbyg-
garna, installatorerna eller den som ska bo dar?
Naturligtvis den som bor dir, men borde det inte vara
bittre om jag kan vilja innan jag flyttar in istillet for
att riva ut allt och byta nir jag val ar pa plats! Négra
kanske inte gor som jag utan (mot battre vetande) viljer
att investera i en bankskiva i granit istéllet eller en kyl
med inbyggd ismaskin — det dr ju sd mycket ldttare,
bara att pricka for i tillvalslistan!
Trevlig lasning

Lars Sandén
vd, Voltimum

Upplaga: 10 000 exemplar ~ Registrera dig for gratis
nyhetsbrev pa
www.voltinews.se
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5. | denna artikel visar

oo Miljo, med utdrag
on hur dessa stfrémmar

en och vilka regler

styrande.

denna standard skiljer man pa skydd mot 6verlast-
I strom, vilket ar en Overstrom som uppstdr i en krets

och som inte dr orsakad av kortslutning eller jordfel,
och kortslutningsstrom. Overlaststrom kan dven sigas
vara en Overstrom i en elektriskt felfri krets och kan till
exempel bero pa lagerfel i en motor eller helt enkelt ett
for hogt effektuttag. Med kortslutningsstrom avses en
overstrom som uppkommer vid ett fel och som tvingar
den elektriska potentialskillnaden mellan tva ledande
delar att bli lika med eller nédra noll. Foljande giller en-
dast for skydd mot kortslutningar.

Med nigra fa undantag ska spanningsforande ledare
skyddas av anordning som automatisk frankopplar mat-
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ningen vid kortslutning. Vad giller andra dn spannings-
forande ledare, till exempel skyddsledare vander SS
4364000 pa problemet och anger att dessa ska vara sd
dimensionerade att de kan sta emot forvantade jordfels-
strommar.

Men vid praktisk dimensionering sa viljer vi nog forst
en skyddsledare och darefter en skyddsapparat som dven
skyddar skyddsledarna.

Skyddsanordningar ska vara utforda sa att en kort-
slutningsstrom i kretsens ledare bryts innan strommen
orsakar fara pd grund av termiska och mekaniska effekter
eller temperaturstegringar som kan forstora isolering,
skarvar, anslutningar eller material som omger ledarna.



For kortslutningsstrommar som har en varaktighet upp
o
till fem sekunder far sluttemperaturen p4 ledare med folj- PVC < 300 mm? t . max 160° C

ande isolermaterial inte dverstiga: PVC > 300 mm?2 t max 140°C

slut

Sélunda far temperaturen vid en kortslutning avsevart PEX t  max 250° C

slut

overstiga hogsta tillitna drifttemperatur men tiden mdste
begrinsas till hogst fem sekunder och en ny kortslutnings-
strom bor nu inte dterkomma allt for snabbt och heller

inte allt for ofta. 434.1 Den forvantade kortslutningsstrommen
ska bestimmas i varje punkt i installationen, dar

Det kan vara latt att tro att det alltid dr den storsta sd erfordras. Detta kan goras antingen genom

strommen som blir problemet men ett enkelt exempel kan berikningar eller mitningar.

visa pa att dven den minsta strommen kan vara dimensio-

nerande. 533.3 Vid tillimpning av reglerna i kapitel 43
for kortslutningar med upp till 5 s varaktighet

For en smaltsdkring med markstrommen 16 A giller ska hinsyn tas till bade ligsta och hogsta

enligt dess produktstandard att den ska l9sa inom hogst kortslutningsstrom.

fem sekunder for en str6m om 65 A. Den ska dven l6sa

inom 0,1 sekund for strommen 150 A. Vilken strom ger SS 4364000

den storsta termiska pdverkan? Om vi berdknar den en-
ergi sakringen sldpper igenom uttryckt som ett I*#-viarde
far vi foljande genomslappta energi vid de olika fran-
kopplingstiderna och funktionsstrommarna.

Vid den minsta strémmen blir den genomslippta energin: I’t=652X5=21125 A%s

Vid den storsta strommen blir den genomslippta energin: I?t=1502X 0,1 =2 250 A3s

Har ser vi att smiltsdkringens karakteristik dr sddan att
den genomslidppta energin 6kar med minskad strom och
det blir dirmed en storre termisk paverkan pa ledaren vid
minsta kortslutningsstrom.

Skydd vid minsta kortslutningsstrom, /,
Felstillet som ger den minsta kortslutningsstrommen
intriffar normalt vid ett fel lingst ut i kretsen men for
parallella ledare kan felstillet vara nirmare matnings-
punkten. Denna strom kommer att medfora en tempera-
turstegring pa ledare och ddrmed dven frankopplingstid
for vald skyddsapparat. Foljande text grundas pa punkt
434.5.21SS 4364000.

Av det tidigare exemplet kunde vi konstatera att den
energi smaltsdkringen slapper igen 6kar med minskad
kortslutningsstrom. Foljaktligen méste den minsta kort-
slutningsstrommen, I, . vara sa stor att kortslutnings-

skyddet 16ser inom en tid som inte medfér termisk skada f= (k XS )2 = kS 2)

pé ledarisoleringen. En mindre strom skulle ge en liangre / |2

frankopplingstid och ddarmed en storre mangd genom-

slappt energi som i sin tur medfor en storre pikanning pa dar

ledarisoleringen. Den minsta kortslutningsstrommen kan 3 ar kortslutningsstrommens varaktighet i

alltsd ligga till grund for instéllning och val av kortslut- sekunder

ningsskydd. ar en faktor beroende pa ledarmaterial och
For kortslutningar som har en varaktighet pa upp till isolering, se Tabell 43A

fem sekunder kan tiden ¢, inom vilken en viss kortslut- ar ledararean i mm?

ningsstrom kommer att hoja ledartemperaturen fran dess ar den effektiva kortslutningsstrommen i A,

hogsta tillatna varde i normal drift till gransvardet for uttryckt som effektivvarde

temperaturen, under adiabatiska forhdllanden beriknas (normalt I, )

enligt foljande formel: >
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Exempel, /

kmin
For en PVC-isolerad kopparledare (EKK]) med arean
6 mm? dr den ldgsta kortslutningsstrommen, I, be-

raknad till 690 A. Ange lingsta frankopplingstid vid
beriknad kortslutningsstrom.

Vald skyddsapparat far inte ha ldngre frankopplingstid an

en sekund.

Skydd vid storsta kortslutningsstrom, /

7 “kmax
Den storsta kortslutningsstrommen kan orsaka:

® En stromvarmepuls som medfor hoga temperaturer
pé ledare och anslutningar

m En stotstrom som ger mekaniska krafter pd ledare,
framfor allt pa kabelférband utférda med enledar-
kablar

Den valda skyddsapparatens brytférmdga far heller inte
vara mindre dn den storsta kortslutningsstrommen.

Stromvarmepuls

For momentant frankopplande kortslutningsskydd, till
exempel dvirgbrytare, motorskyddsbrytare och andra
effektbrytare kan man behova kontrollera att ledarnas
korttidsstromtdlighet utryckt som k252, dr storre dn den
energi, I’t, (stromvarmepuls) som vald skyddsapparat
slipper igenom vid storsta kortslutningsstrom. Virdet
k2$? for en ledare kan berdknas med faktorer hamtade
ur tabell 43A. I bostdder och liknande anliaggningar dr
dock den storsta kortslutningsstrommen s liten att den
normalt inte medfor ndgon stromvarmepuls. Kontrollen
ar i forsta hand aktuell inom industriella anldggningar
och vid anvdndande av areor mindre dn 6 mm?.

Stitstrom

Stotstrommen kan i ldgspanningsanlaggningar bli
uppemot 2,2 ginger hogre dn kortslutningsstrommens
effektivvdrde. Den elektrodynamiska kraften mellan tva
enledarkablar vid tvapolig kortslutning kan med tillrack-
lig noggrannhet berdknas enligt formeln:

Kraften mellan ledare i [agspanningsanldggningar kan bli
storre dn 25 000 N/m. Den valda ledarl6sningen och dess
monteringssitt maste kunna motstd dessa krafter utan att
skadas eller skada ledarna.

Brytformaga

For dvirgbrytare dr den maximala brytformagan lika
med dess markkortslutningsbrytformaga vilken betecknas
Ien. Markdriftkortslutningsbrytformaga, Ics, ar dvirg-
brytarens nominella brytformdga. Enligt produktstan-
darden for dvirgbrytare ska den maximala brytférmagan
vara minst 10 kA om den nominella brytférmagan ar

7,5 KA. I slutdndan ar det anvandarens behov av tillgang-
lighet som styr om dven den nominella brytférmagan ska
vara storre dn den storsta kortslutningsstrommen.

Den maximala brytférmagan ska normalt vara storre
an den storsta kortslutningsstrommen, men en lagre bryt-
formdaga ar tillaiten om ett annat kortslutningsskydd med

» Forts. pa sid 26

VOLTIMUM 2 ¢ 13

2Q2 2 2
k*S = 115 X6 = 1 sekund
12 690 2

”] denna artikel visar jag vilka
regler 1 SS 4364000 som ar

styrande.”

Mats Jonsson, Eltrygg Miljo

_0,2x /3

F = (N/m)

dar

F = kraft/lingd mellan kablarna (N/m)

I = stotstrémmen (kA)

d = centrumavstindet mellan kablarna (m)

434.5.1 Brytférmagan far inte vara mindre dn
kortslutningsstrommen i den punkt dir kortslut-
ningsskyddet installeras, ...

533.3 Dir ett kortslutningsskydd dr specifice-
rat med sdvil nominell brytférméiga som maximal
brytférmaga ar det tillatet att valja kortslutnings-
skyddet utifrdn dess maximala brytférmaga for
de maximala forhallandena vid kortslutning.
Driftforhallanden kan dock medféra att det ar
onskvirt att vilja kortslutningsskyddet utifran
den nominella brytformagan, till exempel da
kortslutningsskyddet ar placerat i anslutnings-

punkten.

SS 4364000
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yggnationen av bostader, bdde hyresritter och

bostadsratter, har under lang tid varit for lag i

forhallande till det behov som finns. Detta giller
speciellt i storstadsregionerna. Trots viljan att bygga nytt,
for att ticka behovet, sd finns det andra problem, som till
exempel marktilldelning och hoga byggkostnader, som
har gjort att byggnationen av bostider minskat under
senare ar. En sektor som ddremot inte minskat ar ROT-
sektorn, som naturligtvis fatt hjdlp av de skatteldttnader
som erbjuds. Viljan att renovera har ocksa paverkats av
alla nya TV-program som visar hur fint det kan bli.

VOLTIMUM 2 ¢ 13

Reparation,
i~ ombyggnad,
B tillbygegnad

Det har sedan juli 2009 varit mojligt
for privatpersoner att gora skatte-
avdrag for arbetskostnaden vid
renovering. Detta innebar att manga
nu har kunnat investera mer i sin
renovering och att fler och fler ocksa

renoverar hemma.

— Den senste tiden har allt pekat pa en bra tillvixt inom
ROT-omrddet och dven inom nyproduktion av ligen-
heter, sdger Thomas Wahlberg som dr marknadsansvarig
pé Elko. Jag kan bara bekrifta att marknadsprogoserna
ar helt riktiga och det dr inom dessa omraden ”det hin-
der” i branchen. Naturligtvis ar detta en direkt foljd av
bade skattereduktioner for privatpersoner samt ett stort
behov av att renovera till exempel miljonprogrammets
lagenheter.

Fran och med den 1 juli 2009 far privatpersoner som
anlitar nagon som utfor husarbete skattereduktion genom



fakturamodellen. Husarbete ar ett gemensamt namn for
hushallsarbete och ROT-arbete. Man kan fa upp till
50 000 kronor i skattereduktion for husarbete per person

och ér, men aldrig mer d4n man ska betala i slutlig skatt
efter att pensionsavgift, begravningsavgift och kyrko-
avgift dragits av. Enligt fakturamodellen betalar kunden
hilften av arbetskostnaden till den som utfor arbetet.
Resterande del av arbetskostnaden begdr den som utfor
arbetet av Skatteverket.

Stérre medvetenhet

En bostad ska finnas i drtionde efter rtionde med
skiftande interiortrender och krav pa tekniska [osningar.
Dessutom ska bostaden kanske byggas till med krav pa
samma funktion och utseende pa elprodukterna. Med

?Stora mojligheter for bade

projektoren och installatoren
att komma med forslag pa till
exempel olika energispartips”

Thomas Wahlberg, marknadsansvarig pa Elko

produkter fran kinda varumirken i bostaden dr man
garanterad att fa reservdelar och nya komponenter under
overskddlig framtid.

— En positiv trend vi tydligt kan se dr att man dven
som bestillare och slutkonsument vill kdnna trygghet och
staller darfor krav pa etablerade leverantorer i storre ut-
strickning 4n tidigare, fortsdtter Thomas. Hir finns ocksa
stora mojligheter for bade projektoren och installatéren
att komma med forslag pa till exempel olika energispartips
som ocksa okar komforten dven i det lilla projektet. Det
kan vara sd enkelt som en rorelesvakt eller dimmer istillet
for en vanlig strombrytare. Eller varfor inte utnyttja de
méjligheter som idag finns till att anpassa bade fargen
pd installationsapparaterna och materialet i ramarna till
inredningen. Ta chansen att 6ka virdet pa affaren! I

2 ¢ 13 VOLTIMUM



Fiberkabel ar idag alla installatorers vardag. Det ar

bra! Utrullningen av infrastrukturen i vart samhalle

kommer att ge jobb 4t manga ett antal ar framover.

Idag fortatar vi det nationella nitet och det byggs

stadsnit, forutom alla landsortsnit och fastighetsnat.

Fiberoptiska

— transport,

et finns fiberkablar som ar anpassade for olika
D miljoer och skiljer sig enormt i konstruktion och

prestanda. Det dr otroligt viktigt att vilja ratt
kabel, inte minst med tanke pa att nitet ska ligga manga
ar framover. Framtida generationer kommer att doma oss
hért om vi fuskar idag. Den storsta exponeringsytan for
fibernitet dr kabel. Kabeln maste skyddas langa striackor
mot vidder, vind, sabotage och mekanisk paverkan. Allt
startar nar du viljer kabel. Tank pa att vi bor i Norden
och vilj en kabel som ar anpassad for vért klimat.

Ratt kabel i ratt miljo

Sjdlva fibern som bir fram ljuset ar tillverkad av glas, ett
material som ir skort och statiskt. Runt fibern, eller i de
flesta fallen runt fibrerna i flertal, liggs olika plastmaterial
som ska skydda glaset och kommunikationen. Det ar stor
skillnad mellan en tunn blasfiber som installeras i ett ror
och en sjokabel for offshore. Inomhus méste alla kablar
vara brandklassade for att skydda person och egendom.
Kabeln ska inte sprida brand och 6deldgga. Utomhus
finns det kablar for markforliggning, forliggning i vatten
och luftledningar. Alla typer har olika egenskaper.

Robust kabel kontra mikrokabel

Pa marknaden finns idag en mingd kablar som enbart dr
avsedda att installeras i ror med blasteknik. Dessa kablar
benimns ofta mikrokablar. Kablarna har tunn mantel
och manga fibrer pd relativt liten yta. Den minsta ”blas-
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installation o

fibern” med eller utan mantel saknar dragstyrka och ska
endast bldsas in i ror. Aven de lite stérre mikrokablarna
limpar sig mindre bra for traditionell installationsteknik
med drag och skjuvning av kabel. Pa grund av den tunna
manteln dr den inte lamplig att ldgga i kanalisation som
anvénds for andra kablar. Drar du en ny kabel i ror dér
det ligger mikrokablar ar risken stor att du drar sonder
eller av friktionen skir sénder mantel, tuber och fiber.

Ett tips dr att vilja en robust fiberkabel av traditio-
nellt snitt med tjockare mantel och grévre fibertuber.
Alternativt i det storre roret ligga ett mikroror av lamplig
storlek och sedan bldsa in mikrokabeln.

Fiberkabelns livslangd

Skanova och manga stadsnit har fiber som lades ner

i backen i slutet pa 80-talet och borjan pa 90-talet,
fiber som de inte har ndgra problem med. Tvirtom, de
fungerar helt utmirk och fiber som installerades for att
transportera Mbit anviands idag for Gbit och Tbit. De
har varit noggranna nir de valt kablar, kablar som ar
byggda for den miljoé och det klimat som finns i Sverige
och Norden.

Genom att vilja kablar som ir utvecklade och ut-
provade for det klimatet och den miljé som du avser att
installera kablarna i pdverkar du den forvintade livs-
langden. Vilj kabel som ar anpassad for luftfuktigheten
och vart temperaturfonster minus 40 grader till plus 60
grader. Det ska finnas dokumenterade tester fran tillver- »
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karen som dr gjorda enligt den globala standard som alla
kabeltillverkare anviander. Dina framtida nitkostnader

i friga om service, reparationer, ombyggnationer ar
avhingiga de produkter du viljer idag och hur du instal-
lerar dem. De fel som uppstar kommer dven nir det ar

minus 30 grader.

Grévre markkabel

Blaskabel

Robust kabel

Valj ratt kabel

Mikrokabel

Installation

Erfarenhet fran att installera kopparkabel dr bra, men det
ir viktigt att inse att skillnaderna mellan fiberkabel och
kopparkabel ir fler 4n likheterna. En fiberkabel far aldrig
paverkas av drag, tryck eller bojas mer dn rekommenda-
tionerna 1 databladet. Installera aldrig en fiberkabel ge-
nom att dra i manteln. Borja med att skala bort manteln
och hall i forstirkningselementen. Manteln ligger inte fast
vid kabelkroppen. Den kan liknas vid ett ror som ligger
runt kabelkroppen som ett yttre skydd. Manteln ar till-
verkad av plast och alla plaster ar dynamiska. Utsitter du
manteln for dragkraft kommer du snart att upptiacka att
den tojer sig och nir du slipper draget kommer manteln
att strava efter att atergd. D3 dr risken stor att manteln
trycker in kabelkroppen i kabeln och du far bojningar pa
fibrerna och hég dimpning eller avbrott.

En installerad kabel ska ligga helt opdverkad av drag.
Har du otur och fibrerna dr paverkade kommer livsling-
den att forkortas markant, fran tinkta 40 ar till bara
ndgon manad eller dannu virre timmar innan fibern gar
av. I databladen redovisas olika temperaturomraden for
drift, lagring och installation. Téank p4 att alla redovisade
siffror 4r materialtemperatur. En kabel som dr rumstem-
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pererad gar att installera vid minusgrader i luften. En
kabel som legat ute under natten och antagit atskilliga
minusgrader, gar inte att installera forran materialet i
kabeln antagit en temperatur som ligger inom anvisat
temperaturomrade. I databladen finns dven uppgifter om

tryck, drag och boj.

Transport

Nir kabeln ir tillverkad ska den transporteras. Fran
tillverkare till distributor och vidare till installator samt
ut till installationsplatsen. Generellt for alla fiberkablar
giller att inga kabeltrummor far ligga ner. Alla trummor
maste std. Det gar inte att linda kabeln sd hért pa trum-
man att kabeln ligger kvar, varven med kabel kommer att
hasa ner och hela trumman blir ett enda trassel. Det ar
dven viktigt att du rullar trumman i pilens riktning. Ka-
beln kommer annars att snurras upp fran trumman och
du far problem med trassel nir kabeln ska installeras. i

Rulla trismman i pilens riki

i i
R
v !



Enligt Pér Iggstrém, chef fér provningsenheten Industrial pé Intertek, &r
det sa mycket som 80 procent av all installationsmateriel som provas i
foretagets labb som vid en férsta granskning inte uppfyller géllande krav.

Osaker

installationsmateriel

Elinstallationsmateriel har ofta svart
att klara elsakerhetskraven.

Interteks elsdkerhetslabb provas allt inom elinstal-

lation, fran mikrostrombrytare till vindkraftverk.

Hundratals kablar, kopplingsdosor, kopplingsplin-
tar, jordfelsbrytare, vigguttag och annan installations-
materiel passerar genom labbet varje dr. Daremot ar det
forvanansvirt fa produkter som uppfyller kraven.

— L snitt ar det runt 80 procent av produkterna som
vid en forsta granskning inte uppfyller gillande krav,
sager Par Iggstrom, chef for provningsenheten Industrial pa
Intertek. Naturligtvis r inte alla anmirkningar allvarliga,
men nagot vi ofta anmarker pa dr jordfelsbrytare som
16ser ut vid felaktig felstrom. Andra vanliga problem som
paverkar elsikerheten ar att isoleringen pa en kabel for ut-
omhusbruk spricker i kyla eller att kablarna i ett portabelt
fjarrstyrt eluttag dar underdimensionerade. Det sistnimnda
giller sd mdnga som nio av tio av de produkter vi provar.

Det ar dock bara en brikdel av alla produkter pd den
svenska marknaden som provas i Interteks labb. Sedan
kravet pa tredjepartscertifiering av elektriska produkter togs
bort i samband med Sveriges intride i EU nojer sig manga
tillverkare med att genom sjalvdeklaration CE-marka sina
produkter. Samtidigt viljer andd méanga att ta hjilp av en
oberoende tredje part som genom provning verifierar att den
tekniska dokumentationen for CE-mirkningen stimmer.
Maénga viljer ocksa att komplettera CE-markningen med
en oberoende certifiering, till exempel det svenska S-mirket.

— Med en tredjepartscertifiering far bade leverantoren
och anvandaren ett kvitto pa att produkten verkligen
uppfyller gillande regler och krav, sdger Par. I

STF INGENJORSUTBILDNING

Din partner for
kompetensutveckling

(Cs

Allman Behorighet

— Distanskurs
Ny kursstart den 3 februari 2014

Vi utbildar inom Fiberteknik!

Grundkurs i fiberoptik
24-25 mars 2014

Fiberoptisk
Natprojektering
21-23 maj 2014

Kontakt for anmalan och information:

Kristina Franzén, 08-586 386 84,
kristina.franzen@stf.se

2 ¢ 13 VOLTIMUM 13



Hur loser vi bristen pa

tekniker och ingenjorer?

i fick fér nagra ar sedan hora fran

kdrnkraftforetagen att orsaken

till den daliga tillgangligheten i
svenska karnkraftverk var bristen pa
teknisk kompetent personal.

Maénga ar vi som, med positiva
fortecken, kommer ihdg den fyradriga
gymnasieutbildning som en bra rekryte-
ringsbas for tekniker och teknikchefer.
Den férsvann 1992 och det har i flera ar
talats om att dterinfora den, men ndgot
praktiskt resultat av detta har man dnnu
inte sett.

Det finns manga duktiga tekniker
ute i var produktion och ett alternativ
ar alltid att lyfta deras kompetens till ett
ingenjorsmassigt tankande. Problemet ar
ofta att de dels redan dr en viktig kugge
i foretaget och dels har skaffat sig en
forsorjningsborda som gor heltidsstudier
omojliga.
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Hir har Yrkeshogskolan betytt mycket
och ménga gér nu olika program inom
Yrkeshogskolans ram, men fortfarande
ir de flesta av dessa kurser bundna till
studier pa heltid sa att deltagarna maste
g ifrdn sin anstillning under den tid
studierna varar, ofta tva ar.

Vi ser dagligen annonser dir olika
foretag soker personal med hogre teknisk
kompetens. Ett av dessa dr Brandskydds-
foreningens Elektriska nimnd som har
ett kontinuerligt behov av att rekrytera
nya besiktningsingenjérer. Aldersstruk-
turen hos befintliga besiktningsingenjorer
gor att pensionsavgangarna de nirmaste
aren 4r stora.

— For att mota dessa behov har
vi tagit fram en distansutbildning for
Elkrafttekniker dar modern teknik
med foreldsningar och studieguider pa
webben har ett stort inslag, siger Orjan

Borgstrom som ar utvecklingsansvarig
pa EUU. Med fordjupade kunskaper i
matematik, ellira, elmiljo, eldistribu-

tion, konstruktion och dokumentation
blir deltagarna val paklidda for att mota
storre utmaningar i yrkeslivet. Kursen
bedrivs nistan helt pd distans, endast

en handfull dagar dtersamlas deltagarna
for tentor och laborationer. Kurstiden ar
totalt tio manader. I

Orjan Borgstrém ‘



Easy™ - kablar fér en enklare vardag.

Ett komplett sorfiment bestéende av installations-
och kraftkablar med ménga unika egenskaper:

v Lattskalade
v Sparar tid och pengar

v Minskar arbetsskador N
Besok din butik och testa hela vart
Easy™-sorfiment redan idag. e X a n S



ra belysning pa arbe

" ipskar risken for halsoproblem

Wr enkelt att glomma bort hur

~_stor paverkan belysning har for god

arbetsmiljo. Men det ar dnnu enklare

. W
)

att gora nagot at den

tivare och skonare arbetsda

tudier visar att bra belysning paverkar saval trivsel

som effektivitet pa arbetsplatsen. Trots det arbetar

manga i dalig belysning och ogenomtinkta arbets-
platser. Bristfallig belysning bidrar till manga negativa
faktorer som paverkar den enskilde langt mer dn bara
under dennes arbetsdag; huvudvirk, trotthet och nack-
och ryggsmartor dr vanliga foljder av délig belysning vid
framforallt kontorsarbetsplatser. Bra belysning motverkar
detta pa en rad olika sitt:

Felaktig belysning far ofta till foljd att man far en tokig
arbetsstallning, till exempel eftersom man maste kom-
pensera for blank eller skuggor i bildskarmen. Med ratt
belysning sitter eller star du ratt och avslappnat i for-
héllande till din bildskarm.

Felaktig belysning kan gora att du ser simre ndr du
ska ldsa, vare sig det dr pd papper eller pa en skarm.
Oavsett vilket kan detta gora att du spanner dina 6gon
och far bade huvudvirk och virk i nacke och rygg. 1
bra belysning behover du inte anstrdnga vare sig 6gon
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eller kropp, utan slappnar av och blir dirmed dven mer
effektiv.

Délig belysning 6ver lag kan ge bdde huvudvirk och
gora att du kidnner dig trott. En trott medarbetare ar inte

en effektiv medarbetare. Med lagom stark och blandfri
belysning orkar du mer och mér battre.

Délig belysning okar dven risken for olycksfall pa en
arbetsplats. Bra belysning ger en sikrare arbetsplats.

Bra belysning

Bra belysning hjélper dig i arbetet. Det gor att du ldser
pé skdrmen utan storande blank eller blandning, du sitter
bekvamt och avslappnat utan att spinna nacke och rygg,
dina 6gon far avlastning och du slipper spanningshuvud-
virk och du ser vad som star pa golvet och undviker
fallolyckor. En modern, slimmad kontorsarmatur fran
Osram forenar funktion med design. LED-armaturen
Arktika dr endast atta millimeter pd hojden men ger ett
blandfritt ljus som dven kan delas av tvd medarbetare da
armaturen placeras mellan de tva skrivborden.



Ljusstyrning
Man kan dven komplettera arbetsplatsbelysningen med
narvaro- och dagsljussensorer for att spara energi och
kostnader. Dessa olika tekniker innebar att ljuset tands
endast dd nagon kliver in i ett rum och slacks antingen
helt eller later ljuset ga ner till en forbestimd styrka da
ingen nyttjar rummet. Ljuset kan ocksa styras beroende
pé dagsljusinslappet; mycket dagsljus ger lite artificiellt
ljus och vice versa. Alla dessa varianter sikerstiller god
arbetsbelysning utan att slosa med ljuset i onodan.

Med ljusstyrning behover till exempel en korridor
inte std med full ljusstyrka dd ingen passerar. Ljuset star
pd under en forbestamd tid efter att sensorerna upptackt
rorelse, for att sedan sanka ljusnivan igen. I

npth:h

§
§

|
R

Med 1 500 medarbetare pa ett 40-tal orter i
Norden samt ca 2,5 miljarder kronor i omsattning
ar Goodtech en betydande systemleverantor och
entreprendr inom el, automation samt miljo- och
industriteknik.
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drandsaker

-

Bem hur lange?

Det finns tillfillen nir bara det g ir gott
~nog. Som nir L)!den ar ett faktum och kritiska
- - " funktioner for personsikerhet och produktion
A7 ""H':_-’;— dnda maste fungera. Det dr dd du behover en
- "~ brandresistent installationskabel. Men hur kan
e — ~ du forsikra dig om att vilja ratt?
.

gl
L e—
—




— Det rader en hel del missforstand
kring brandsdkra/brandresistenta kablar
och begreppet brandspridning. Det

kan darfor vara pd sin plats att reda ut
begreppen, framfor allt eftersom fel val
kan vélla onodig skada pa bade liv och
egendom.

Vad ar det dd som orsakar denna
forvirring? Vi stdllde fragan till Karl-
Johan Mannerback som ar produktchef
pé Prysmian Group i Nissjo. — Ja, forst
och framst méste vi i branschen sopa rent
framfor egen dorr, siager han. Alltfor ofta
ar vi for knapphédndiga i var information.
Det ricker inte att vi anger att kabeln dr
brandresistent. Vi maste dven fortydliga
hur lange och vid vilken temperatur ka-
beln ar testad, vilket betyder att vi maste
enas om gemensamma standarder och
testmetoder. Dessutom saknas det idag
specifika texter i Boverkets Byggregler
(BBR) kring vad en kabel maste klara vid
en eventuell brand.

Men lit oss borja fran borjan.

Vad &r en brandresistent kabel?

— Brandresistenta kablar eller brand-
sakra kablar anvinds nir den elektriska
funktionen i kabeln méste uppratthdllas
aven vid en brand, forklarar Karl-Johan.
De anvinds darfor fraimst for matning av
exempelvis larmsystem, utrymningsbelys-
ning samt vissa hissmaskinerier. Att bara
sdga att en kabel dr brandresistent siger
dock inte allt eftersom det finns manga
olika standarder och tester, fortsitter
han. Vid testerna kan man anvinda sig
av olika temperaturer och tid. Dessutom
kan man ha tilligg vid testerna i form av
mekaniska slag for att simulera fallande
foremal eller att vatten sprutas pa for att
simulera sprinklers. Och eftersom alla
brandresistenta kablar dven dr halogen-
fria okar personsikerheten ytterligare

samtidigt som de ekonomiska skadorna
minskar vid brand. Ett bra exempel pa
detta dr véara nyheter Firetuf och FP 200
Gold, berattar Karl-Johan.

Vad innebar da brandspridningsklass?

— Alla kablar har en brandspridnings-
klass som anger hur mycket kabeln bi-
drar till branden under ett brandforlopp
—ju hogre klass desto mindre brand-
spridning, forklarar Karl-Johan vidare.

”Vi maste enas om
gemensamma standarder
och testmetoder.”

Karl-Johan Mannerback, produktchef pa Prysmian
Group i Nissjo

Det ligger darfor i sakens natur att de
flesta brandresistenta kablar dven har
en hog brandspridningsklass. I Sverige
anges detta normalt med de gamla eta-

Sa har har Prysmian Group testat kablarna*

(IEC 60331-1/-2 samt EN 50200/50362)
1. Kabeln monteras i U-form.

2. Spanningen mellan de bada ledarna ar densamma som kabelns huvudspanning.
3. Mekaniska slag gors med en 600 mm lang och 25mm tjock stalstav mot stéllningen

som kabeln ar monterad pa.

Oavsett om kabeln testas mot EN eller IEC sa anses kabeln inte lZngre vara funktions-
duglig om nagot av foljande intraffar:

1) Spanningen forsvinner da den testade kabelns sakring l6ser ut (kortslutning).
2) Ansluten glddlampa slocknar da nagon eller nagra av ledarna brunnit av.

* Komplett testresultat finns att l4sa pa www.draka.se

blerade F-klasserna i skala 1-4. For den
lagsta klassen (F1) stills inga egentliga
krav pa att kabeln ska sjdlvslockna da
lagan tas bort. De hogre klasserna (F2-4)
har diaremot det gemensamt att kabeln
ska vara sjilvslocknande nir lagan tas

bort. Dessa kablar kallas dirfor dven for
flamskyddade.

Ar alla brandsakra kablar lika resistenta
mot brand?

— Svaret r nej! Det senaste halvéret har
vi genomfort ett antal tester pd egna och
konkurrenters kablar, siger Karl-Johan.
Testet har varit detsamma for samtliga
kablar — 90 minuter med en gasbrannare
vid en temperatur pa 830°C. Detta for
att se om eller nir det blir ndgot avbrott
eller kortslutning i kabeln. Kortfattat
kan jag siga att det dr en enorm skill-
nad! Om nigon ir intresserad av att lasa
testresultaten finns de pa var hemsida
www.draka.se, berdttar Karl-Johan.

Och vad sager Boverkets regler?

Boverket i Sverige anger generellt sett
inga krav pa sjdlva kabeln i installa-
tionen. Det finns diremot omnamnt i
avsnittet om nodbelysning, hissar samt
brandfliktar. Daremot tittar man pd hur
kabel + forlaggningssystem (kabelstege/
kabelrdnna, fiastanordningar, kapslingar,
plintar) klarar sig under brand. Detta
bendmns som EIXX ddr XX stér for
antal minuter som systemet ska klara

sig utan avbrott. EI star for integritet
och isolering. Med andra ord om nagon
hanvisar till att en kabel ska klara EIXX
sa giller det komplett installation och i
de flesta fall finns det inget specifike krav
for kabeln. Vanligt forekommande tester
ar EI 30, EI 60 och EI 90, alltsd 30, 60
respektive 90 minuter. i
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Renovermg av

miljc
. m6jhghet

Debatten om hur man ska
hantera upprustningen

av miljonprogrammet

har pagatt under flera ar.
Omfattande renoveringar
ar nodvandiga for att
man ska kunna behalla
fastighetsbestinden. Det
handlar inte bara om yt-
skiktsrenoveringar. Energi-
forbrukningen maste
ocksa sankas radikalt,
ndgot som ar fullt genom-
forbart, men som just nu
hindras av svarigheter i
att hitta lampliga finan-
sieringslosningar. Men det

finns vigar framat.
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iksdagens 16sning pa 60-talets

bostadsbrist var att under en

tio-drsperiod bygga en miljon nya
lagenheter. Projektet blev en framgéng.
Idag dr 850 000 av Sveriges drygt 2,5
miljoner ligenheter i flerbostadshus en
del av det som kallas miljonprogrammet.

Enormt renoveringshehov
50 &r senare ar det fi som ser pd miljon-
programmet som den succé man gjorde
da flerbostadshusen byggdes. [ manga
fall har underhallet uteblivit och idag ar
ligenheterna i undermadligt skick. Den
ineffektiva energiprestandan i husen
belastar bade miljon och de planbocker
som betalar de stora energikostnaderna.
- Miljonprogrammet byggdes utan
kunskap inom energieffektiv installa-
tionsteknik, sdger Charlie Timmermann
som ar Schneider Electrics affarsutveck-
lare med fokus pd miljonprogrammet.
Idag vet vi att det dar mojligt och fullt
rimligt att satsa pa att halvera energifor-
brukningen i dessa bostadsfastigheter.
Sverige har bland den hogsta ener-
gianvindningen per capita i Europa.
Sektorn bostader och service star for
40 procent av energianvandningen i
landet. Riksdagen har satt som mal att
energianvandningen i bostiderna ska
minska med 20 procent till 2020 och 50
procent till 2050. Sparpotentialen i just
miljonprogramsbostidderna ar enorm. En
energieffektivisering av miljonprogram-
met spelar dirmed en nyckelroll i att
nd riksdagens mal och blir dirmed en
nationell angeldgenhet.

Vem ska betala?

Att renovera miljonprogrammet 4r ett
kostsamt projekt. Men hur omfattande »
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”Miljonprogrammet byggdes

utan kunskap inom energieffektiv

installationsteknik.”

renoveringen ska vara och hur finan-
sieringen ska l9sas ar dnnu oklart. Att
genomfora en totalrenovering ar med
dagens kostnadskalkyler endast lonsamt
med kraftigt hojda hyror. Det skulle
medfora att majoriteten av de som idag
bor i miljonprogram inte kommer att
kunna bo kvar.

— Det maste till en fordndring av
fastighetsidgarnas lonsamhetskalkyl for
att l6sa den har ekvationen, sager
Charlie. Ett exempel ar att kalkylera
avkastningskravet beroende pd vilken
risk det satsade kapitalet bar och att
samtidigt inte anvdnda orealistiskt korta
avskrivningstider.

Mdjliga vagar framat
For att fa upp takten pa en renovering
som dven omfattar tillracklig energief-
fektivisering kravs statliga styrmedel.
Rapporten ”Miljoprogram for miljon-
programmet — styrmedel for energi-
effektiv renovering av flerbostadshus”,
fran Naturskyddsforeningen, visar att till
exempel statliga lanegarantier skulle 16sa
en stor del av de knutar som renove-
ringen och energieffektiviseringen brottas
med. Lanegarantier med tva procents
ranta skulle mojliggora en halvering av
energianvandningen och samtidigt ligga
inom ramen for fastighetsdgarnas lon-
samhetskalkyler.

— Det ar fa sektorer, om nigon,
dar vi kan spara sd mycket energi med
jamforelsevis enkla medel, kommente-
rar David Kihlberg som dr sakkunnig
inom klimat pa Naturskyddsforeningen.

Miljonprogramsrenoveringarna oppnar
ett unikt mojlighetsfonster dir vi kan
spara enorma mangder energi samtidigt
som boendekomforten okar. Men for att
fastighetsdgarna ska energieffektivisera i
den utstrackning som krivs och som ar
mojlig behover de tydligare incitament
fran politiskt hall. Det vore samhalls-
ekonomiskt l6nsamt och en absolut
nodvindighet for att klara klimatmalen.

Det finns fler exempel pa mojliga
vagar framdt. Schneider Electric har
utvecklat ett koncept som innefattar
garantier for ett okat driftnetto i form
av lagre energianvandning och minskade
underhéllskostnader, vilket dven ger en
mitbar effekt pa fastighetsvardet.

Syftet med en energirenovering
ar att hitta en affarsmassigt héllbar
renoveringsomfattning, ddr smarta och
kostnadseffektiva l6sningar leder till en
héllbar bygg- och installationsteknisk
standard i fastigheten. Investeringen
blir lénsam genom att endast renovera
det som behovs i kombination med att
maximera och garantera energi- och
underhéllsbesparingar. P4 sa vis har
dven hyresgdsterna rdd att bo kvar i sina
fastigheter.

— Genom att kombinera smarta
energirenoveringar med riktiga [6nsam-
hetskalkyler och statliga styrmedel som
katalysator ir vi 6vertygade om att det
gar att finansiera miljonprogramshusens
upprustningsbehov. P4 sa vis beaktas
bade hyresgasternas och fastighetsiga-
rens intressen och ingen behover kdnna
sig som en forlorare, avslutar Charlie. I



Det maste till en férandring av fastighetsdgarnas Det &r fa sektorer, om nagon, dér vi kan spara sa
l6nsamhetskalkyl for att I6sa den har ekvationen. mycket energi med jamférelsevis enkla medel.

Ett exempel ar att kalkylera avkastningskravet Miljonprogramsrenoveringarna 6ppnar ett unikt
beroende pé vilken risk det satsade kapitalet bar mdjlighetsfonster dér vi kan spara enorma méangder
och att samtidigt inte anvdnda orealistiskt korta energi samtidigt som boendekomforten Gkar.
avskrivningstider.

— David Kihlberg, sakkunnig inom klimatfragor
— Charlie Timmermann, afféarsutvecklare Miljon- pa Naturskyddsféreningen
programmet, Schneider Electric

Med Fluke 1730 Energilogger kan du fa reda ningen i hela din anlaggning,
identifiera ineffektiv energianvandning och att vardera potentiella besparingar har precis
nu blivit enklare.

* Optimerat granssnitt med en speciell
pekskarm goér navigeringen enkel-
aven med handskar

* Avancerad auto-korrigering funktion
eliminerar kostsamma fel pga.
felaktiga anslutningar

¢ Driv instrumentet direkt ifran
matkretsen (upp till 500V) eller me
vanlig natkabel i

¢ Omedelbar tillgang till loggande di\ :
pa skdrmen under inspelning

* Ladda ner, analysera och sammans
Rapporter pa nagra minuter med
Energy Analyze-mjukvaran =

FLUKE -

2013 Fluke Corporation J
42870734 _EN >
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Ny elm

atare

snart 1 alla bostader

(o

r 2006 startade Minol i Sverige
med huvudkontor i Lund och ett
andra kontor i Stockholm.

— Nar vi startade var ABB med sitt
goda rykte ett sjalvklart val att vinda sig
till, siger Minols forsaljningschef Chris-
tian Weibull.

— De kunde erbjuda kvalitet och bra
priser, fyller foretagets vd Stefan Skoog i.

EU-direktiv i botten

Minol dr ett av de storre foretagen i
landet som miter forbrukningen av el,
men ocksd av vatten och viarme. Det ar

i segmentet el som Minol samarbetar
med ABB, som har tillverkat elmitare for
undermiétning sedan 1984 och forknip-
pas med ett brett sortiment av palitliga
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och latthanterliga matare for alla tink-
bara applikationer.

— Vira tre grenar dr forsiljning,
installation/service och tjanster, sdger
Christian.

De stora kunderna ar foretag som
dger och forvaltar flerfamiljshus, bade
hyres- och bostadsritter. I botten finns ett
direktiv fran EU om individuell mitning
och debitering (IMD) av varmvatten och
varme i lagenheter dar elforbrukningen
kan integreras pa ett kostnadseffektivt
sdtt i samma insamlings- och fjarravlas-
ningssystem som virme och varmvatten.

— Beslutet har varit pd gang en tid,
men tog form i fjol sommar, siger Stefan.
EU vill att slutforbrukaren, i det hir
fallet oftast lagenhetsinnehavaren, ska

kunna folja elforbrukningen i ndstan
realtid via en mitare i sitt hem.

— Nir det giller nybyggen och storre
renoveringar dr direktivet redan i funk-
tion, fortsitter Stefan. Det befintliga
bostadsbestandet ska man ge sig pa
2016. Totalt handlar det om 2,5 miljoner
bostader i Sverige. — Sa det giller stora
volymer, sdger Christian.

Det betyder att det kommer att se ut sd
hir for fastighetsagaren och ligenhets-
innehavaren i framtiden:

Elen kommer fran leverantoren via
ndrmaste natstation till fastighetens
elrum. Dirifrén fordelas den till de olika
ligenheterna. — I varje ligenhet sitter vi
ett skdp som ersitter det gamla propp-
skapet, sager Christian.



Med Minols och ABB:s métare far hyres-
gésterna kontroll pa sin elférbrukning.
Rickard Fristedt, séljare p4 ABB, Christian
Weibull, férséljningschef pa Minol och Stefan
Skoog, vd pa Minol, visar hur det fungerar.

Propparna ir utbytta mot automat-
sakringar som inte behover bytas utan
bara startas om. [ skdpet finns ocksd en
jordfelsbrytare som loser ut om det
finns nagot fel i ligenhetens elsystem.
Ligenhetsinnehavaren far ett elsiker-
hetsprotokoll sedan vi gitt igenom
elsystemet och korrigerat eventuella fel.
[ skdpet finns forstas ocksd en elmitare,
en undermitare.

— Redan andra generationens matare,
sager Rickard Fristedt som &r siljare pa
ABB. Vi hade vér forsta kontakt med
Minol kort efter att det startade. Det har
ar en ny och vixande marknad som vi ar
intresserade av att vara en del av.

Fjarravlasning underlattar

Via en liten radiomodul, som utvecklats
av Minol, sinds data var tredje minut
fran undermitaren i lagenheten till en
insamlingsenhet.

— Insamlingsenheterna sitter i trapp-
huset, berittar Stefan. Frin dessa tar vi
sedan in uppmatta virden via fjarrav-
lasning till en huvuddator ndgonstans i
huset och vidare till vara egna datorer.

P4 Minol bearbetas siffrorna. P4 en
oppen hemsida som foretaget tagit fram

Inga proppar att byta, inga obehagliga 6verraskningar

nar rikningen kommer. Tack vare ABB och foretaget

Minol kommer varje hyresgast snart att ha fullstindig

koll pa sina elkostnader.

kan de boende nista dag gé in och se hur
mycket de anvint av sdvil el som virme
och vatten dagen innan. Virdena blir
ocksa underlag for den debitering och de
rakningar som fastighetsigaren skickar ut.
— Elbolaget tar alltsa betalt av fastig-
hetsagare for den el som levereras till en
punkt i huset, Minol mater den for-
brukade elen i varje ligenhet via ABB:s
elmitare och sedan skickas specifierade
rakningar till de boende pa el, vatten el-
ler virme beroende pa vilka medier kun-
den valt att mita, sdger Christian. Att
var och en betalar efter hur mycket hen
forbrukar ar standard i de flesta linder i
Europa redan. Vi i Sverige ligger lite efter.

Minskad forbrukning

Det finns flera fordelar med det nya
systemet. — Ett ar miljoskal, siger Stefan.
Det har visat sig att vare sig det galler
forbrukning av vatten, virme eller el sa
minskar forbrukningen nir de boende far
klart for sig hur mycket de anvander och
vad det kostar. Ett annat ar att abonne-
mangsavgiften pd elmitare som ar agda
av elndtsbolagen forsvinner. I dag betalar
kunden ju en sddan avgift, i snitt mellan
700 och 1 400 kronor per ar, for médtaren

Foto: Charlotte Carlberg Bérg

i lagenheten. De boende kan ocksa
omedelbart se hur mycket de anviander
av energi och vatten via Minols plattform
Minoweb.

Han dr mycket n6jd med samarbetet
mellan Minol och ABB. — Snabba, sikra
leveranser och oerhort fa reklamationer
sd har langt, sdger han.

ABB har hittills levererat flera tusen
undermitare till Minol, en affir som
tickar pa och narmar sig 1,5 miljoner
kronor. Och utvecklingen fortsatter.

— ABB lanserar nu under dret nista
generationens elmitare, EQ-meters, med
kompaktare matt och majlighet att lasa
av instrumentvarden, siger Rickard. Med
dessa nya maitare star vi mycket starka
ute pa marknaden. I

”Det finns flera fordelar
med det nya systemet.
— Ett ar miljoskal.”

Stefan Skoog, vd pa Minol
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tillracklig brytformdéga ar installerat pd matningssidan.

I s4 fall ska kortslutningsskyddens egenskaper vara sam-
ordnade sé att det virde pa I’t (stromvarmepulsen) som
skydden sliapper igenom inte 6verstiger det virde som
kortslutningsskyddet pa belastningssidan och de ledare
som skyddas kan utsittas for utan att skadas. Detta kan
goras mot sd kallade backup-tabeller som tillverkare kan
tillhandahalla.

Jordfelsstrom, II.,

Jordfelsstrommen kan komma att paverka:

m Skyddsledarens area

m Frankopplingstiden som ska ge skydd mot elchock
genom automatisk frainkoppling av matningen

Skyddsledarens area

Varje specifik typ av skyddsledare kan ha sirskilda ford-
ringar pa area, frimst av mekaniska skdl. Som exempel
kan nimnas minimiarea for:

Jordtagsledare som ges tabell 54.2,

Separat framdragen skyddsledare, punkt 543.1.3
PEN-ledare, punkt 543.4,

Skyddsutjamningsledare, punkt 544.1 och
Kompletterande skyddsutjamningsledare, punkt 544.2.

For skyddsjordsledare finns ingen minimiarea angiven i SS
4364000. Detta torde vara en brist. Den svenska natio-
nalkommittén har darfor pa fraga svarat att skyddsledare
allmant aldrig bor ha en area understigande 1,5 mm?
koppar. Detta av mekaniska skal. I sin tur medfor detta

” Andra ledare an spanningsforande

ledare och varje annan del avsedd

att en biledare for jordning av mantel pa kabeltyp EKLK, att kunna fora felstrommar ska

som har arean 1,0 mm? inte kan anses vara en skydds- - :

ledare och far darmed heller inte ersitta den sirskilda kunna._f@q_afelstrémmar na utf:lI'_l_...{:ltTlir
skyddsledaren i kabeln. : il -

- = - 2
Skyddsledarens area ska dven kunna motsta den ?‘Pta c skadllg'ltemperatuf. # —
termiska pakianningen som den forvintade felstrommen : .
medfor. For en PVC-isolerad ledare som har en area
om hogst 300 mm? far sluttemperaturen inte Gverstiga
160 °C. Denna fordring anses uppfylld om skyddsleda-

rens area antingen:

m Beriknas enligt formeln i punkt 543.1.2
m eller dr vald enligt tabell 54.3.

Exempel skyddsledare i huvudledning till bostad

En skyddsledare ska forldggas i installationsror tillsam-
mans med de spanningsforande ledarna fran matarskap
till huvudcentral. Som 6verstromsskydd ska anviandas

25 A sdkring. Pakdnningen pa skyddsledaren okar med
okad frankopplingstid varfor berdkningen kan géras mot
langsta tillitna frankopplingstid som for huvudledningar
ar fem sekunder. Den strom som sikerstiller frankoppling
inom hogst fem sekunder for en 25 A sikring dar 110 A
enligt produktstandarden for smaltsakringar.

For att kunna nyttja formeln ovan kravs uppgift om fak-
torn k som kan hamtas ur tabell 54A.4.
k = 115 (PVC-isolerad kopparledare < 300 mm?).

Vilket leder till den standardiserade arean 2,5 mm?.
» Forts. pa sid 29
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SOLAR TAR TATEN

GENOM ATT KORA PA NATTEN

R e ¥ |
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Bast pa leveranser och personlig service

Vi har byggt upp ett distributions- dagen innan. Solar &r en av norra
nat som garanterar kunderna att de  Europas ledande teknikgrossist nr.1
far sina varor fére sju pd morgonen inom EL & VVS. Vi garanterar leve-
om de bestéller senast klockan sex rans nasta dag. www.solar.se

E//ﬂsz‘a ) T
S5 436 4

Nu finns bl a SEK Handbok 444
— Elinstallationsreglerna med

kommentarer som digital utgava.
Bestall direkt pa elstandard.se

SVENSK
ELSTANDARD

SEK Svensk Elstandard | Box 1284, 164 29 Kista | Tel: 08-444 14 00 | E-post: sek@elstandard.se | www.elstandard.se
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Megga med originalet

MFT1835 Installationsprovare

Meggers nya installationsprovare ger dig sakra och exakta matningar med

den senaste teknologin. Nagot att lita pa nar andra litar pa dig.

]

Besok www.meggerdirekt.se for mer information.

Sakert
Enkelt
Komplett
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: Megger Sweden AB +46 8 51019500 seinfo@megger.com

varldsledande specialister,
KWH Pipe och Uponor Infrastruktur, gar sammn

120

ars erfarenhet av forskning, utveckling och tillverkning.

1600

experter 6ver helaviarlden beredda att hjalpa dig.
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Uponor Infra

Till er tjanst

Uponor och KWH Pipe gar samman och bildar
Uponor Infra, det innebdr att kunder 6ver
hela vérlden far tillgang till kunskapen och
servicen hos tva varldsledande specialister pa
rérlésningar som skyddar och transporterar
vatten, Iuft, gas, el, tele och data.

Tva tillverkande specialister med egna fabriker
runtom i Europa specialiserade pa plast. Dess-
utom med tillverkning av maskiner for plast-
framstéllning.

Tvd innovativa specialister som under mer an
sex decennier ofortrottligt drivits av viljan att
utveckla effektiv infrastruktur for manniska,
hem och samhélle.

Infrastruktur for en hallbar framtid.

Uponor Infra ar ett joint
venture mellan de tidigare
verksamheterna KWH Pipe
och Uponor Infrastruktur.

T
T

uponor

simply more
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Skydd mot elchock genom automatisk frankoppling av
matningen

Skyddsatgarden skydd mot elchock genom automatisk
frankoppling av matningen grundas pé att felstrommen
blir sa stor att den loser ut skyddsapparaten som anvinds
for felskydd. Detta medfor att felkretsimpedansen inte
far vara storre dn att foljande villkor i punkt 411.4.4

ar uppfyllt:

Som skyddsapparat for felskydd far saval overstroms-
skydd som jordfelsbrytare anvindas. Om smaltsikring
ska anviandas som felskyddsapparat for skydd mot
elchock galler att felstromskretsens impedans inte far
vara storre dn att smaltsakringens funktionsstrom medfor
brytning inom de tider som anges i avsnitt 411.

Nar en stromkrets skyddas av jordfelsbrytare eller an-
nat jordfelsskydd ska jordfelsstrommen medfora att jord-
felsskyddet frankopplar inom de tider som anges i avsnitt
411, till exempel 0,4 sekunder. Overstromsskyddet kan
déa dimensioneras mot den minsta kortslutningsstrommen
som ska frankopplas inom fem sekunder. I

UO
Ia

Z <

dar

Z ar impedansen, uttryckt i Q, i felstromskretsen
omfattande

— stromkallan,

— fasledare fram till felstallet och

— skyddsledare mellan felstallet och stromkallan.

I ir den strom, i ampere (A), som sikerstal-

ler automatisk funktion av den frankopplande
skyddsapparaten inom den tid som anges i avsnitt
411. Om en jordfelsbrytare anvinds ar Ia lika med
jordfelsbrytarens markutlosningsstrom, vilken ser
till att frankopplingstiderna uppfylls.

.UO j‘lr den nominella spanningen, i volt (V), till
jord.

Foljande kortslutnings- och felstrommar kan
behova bestammas for en stromkrets.

Ikamax Den trefasiga kortslutningsstrommen &r som regel
den storsta kortslutningsstrommen och i manga fall
ar det tillrackligt att bestdmma den trefasiga hogsta
kortslutningsstrommen. Nara en transformator kan
dock det enfasiga felet medfora en hogre strom.

Ik2max Storsta tvafasiga kortslutningsstrom behaver inte
alltid faststéllas d& den alltid & mindre &n den
trefasiga. Men for tvafasgrupper far brytformaga
och genomslappt energi dimensioneras mot det
tvafasiga felet. Kan vara kostnadsbesparande.

Ik,max Storsta enfasiga kortslutningsstrom behéver inte
alltid faststéllas d& den normalt & mindre &n den
trefasiga. Men for enfasgrupper far brytformaga
och genomslappt energi dimensioneras mot det
enfasiga felet. Kan vara kostnadsbesparande.

Ikzm,.” Minsta tvafasiga kortslutningsstrom behover inte

alltid faststéllas d& den normalt &r storre &n det
enfasiga felet. Men i avsaknad av neutralledare,
till exempel i motorgrupper kan kortslutningsskydd

k1min

dimensioneras mot tvafasigt fel. Detta forutsatter
dock att kretsen skyddas av ett jordfelsskydd. |, -
ar alltid stérre an |, och blir darmed ointressant.
Denna strom forekommer endast i TN-S-system och
da endast vid anvandande av neutralledare. Minsta
enfasiga kortslutningsstrommen behéver inte alltid
faststallas da den normalt &r storre an det enfasiga
jordfelet. Men i avsaknad av skyddsledare, till
exempel i kretsar utférda med dubbel eller forstarkt
isolering eller om kretsen har sarskilt jordfelsskydd
kan kortslutningsskydd dimensioneras mot det
enfasiga felet.

Jordfelsstrommen anvéands dels till att dimensio-
nera skyddsledarens area, dels till att dstadkomma
skydd mot elchock genom automatisk frankoppling
av matningen. Jordfelsstrommen ar normalt dven
kretsens minsta felstrom och kan darfor anvandas i
stallet for |, vid dimensionering av kortslutnings-
skydd. Sa har till exempel gjorts vid framtagande av
SS 4241402 - 06. 1
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S:t Mikaelsskolan ar
Moras enda gymnasie-
skola och kommunens
ndst storsta arbetsplats.
For att fa en kostnads-
effektiv och miljovanlig
fastighetsdrift over tid
har Mora kommun be-
slutat att energieffektivi-

sera alla sina fastigheter.

- S:t Mikaelsskolan ingdr i ett storre
energitjansteprojekt ett sa kallat EPC-
projekt, dar vi samarbetar med Mora
kommun och bostadsbolaget Mora-
strand, berittar Tim Readwin som ir
projektledare pd Caverion Sverige. Det
omfattar manga fastigheter dar olika
typer av atgirder inom virme, ventila-
tion, vatten och belysning ska goras for
att spara energi och sinka driftskost-
naderna. Belysningen ar bara en del av
energitjansteprojektet, som bestar av tre
faser.

Projektets olika delar

Forst gor vi en projektutveckling. For

att kunna ta fram lonsamma atgéarder
och berdkna besparingen inventerade vi
hela fastighetsbestandet. I fas tvd, som dr
genomforandefasen, installeras de fore-
slagna dtgdrderna. Eftersom vi samarbe-
tar med Mora kommun och Morastrand
under lang tid ingér ocksd utbildning och
optimeringsarbete i fas tva. Till sist foljer
vi upp besparingarna, for att sakerstalla
att besparingsgarantin uppnas. I det har
fallet ar fas tre tta ar.

30 VOLTIMUM 2 ¢ 13

Mora kommun sparar 99 MWh per

med LED-ys

— Utmaningen var att spara s mycket
energi som mojligt med befintliga arma-
turer, fortsitter Tim. For att utviardera
ljuskvalitet och energibesparing samt si-
kerstilla att det inte fanns nagra negativa
biverkningar gjorde vi en provinstallation
med olika belysningsprodukter fran fyra
olika fabrikat. Philips LED-lysror hade
bast resultat totalt sett.

Aven ljuskvaliteten var viktig

S:t Mikaelsskolan hade tidigare lysrors-
belysning med T8-lysror 18, 36 och

58 W. I klassrummen installerades cirka
1450 LED-lysror pa 22 W, 4 000 K och
i korridorer och forrdd cirka 150 LED-
lysror pa 19 W, 4 000 K.

Det var en stor fordel att man inte be-
hovde gora ndgra ingrepp i armaturerna
som kunde paverka CE-mirkningen. For
att sdnka energiforbrukningen ytterligare
installerade Caverion styrsystem med
ndrvarokontroll.

— Det handlar inte bara om teknik, vi
arbetar ju ocksa med manniskor, sidger
Tim. Det var viktigt att f4 minst samma
ljuskvalitet som tidigare och genomfora

installationen utan att stora verksamhe-
ten. Dérfor installerades LED-lysroren
under sommarlovet.

Fler fordelar

Med de 6vriga fastigheterna som ingdr
i energitjansteprojektet kommer totalt
cirka 10 000 T8-lysror att bytas ut mot
LED-lysror.

Genom att byta ut T8-lysroren i S:t
Mikaelsskolan mot de energieffektiva
LED-lysroren sparar Mora kommun
99 MWh per ar. Det motsvarar en
minskning av COz-utslippen med cirka
80 ton per ar, baserat pa 811 kg/MWh
marginalel. Dessutom har underhalls-
kostnaderna siankts. LED-lysroren har
en livslangd pa 50 000 timmar och den
beridknade brinntiden i skolan ar cirka
2 000 timmar per ar. Det innebdr att man
inte behover byta ljuskallor pa 25 ar.

— Nar hostterminen 2013 startade
var LED-belysningen pa plats. Larare
jag traffat tycker att belysningen ar
bittre nu. Jag dr 6vertygad om att vi
kommer att uppnd besparingarna, av-
slutar Tim. 1
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Firetuf - raddaren i noden.

Det arnar lagorna forgor allt i sin omgivning
och varmeutvecklingen blivit olidlig som
var brandresistenta kabel Firetuf visar

upp sina bista egenskaper.

FP200 Gold -
- skdarmad o'%h Iétmla

- mé# fungera.

Det 'air_.w'i\'l_er FP200 Gold.

Afumex ar en serie halogenfria flamskyddade kablar som raddar liv och sparar pengar vid brand.
Borta ar den svarta giftiga réken som forsvarar utrymning och de korrosiva amnen som forstor
elektronik och maskiner. Kvar ar de mjuka och féljsamma egenskaper som gér kablarna enkla

attinstallera. Det ar dags att valja en ny vag. Den trygga och sdkra vagen - Afumex. —
VPRYSMIAN

Vill du veta mer ar du vdlkommen att kontakta din grossist eller var kundtjanst pa
telefon 0380 - 55 42 00 eller via mail customerservice.se@prysmiangroup.com




Berattar historien
bakom varje kilowattimme.

Nu finns ABB:s elmé&tare f&r undermatning i tre nya serier, A-, B- och C-serien.
]__—— . - Samtliga produkter ar palitiga och lattanvanda. Tack vare ABB:s kompletta produktportfolj
@ : m_ har du nu latt att hitta en elméatare som passar for just dina behov.

Elméatarna ar MID-certifierade och visar forbrukad energi, effekt, spanning, stréom och
effektfaktorn. Allt for att ge dig basta mojliga koll pa varje forbrukad kwh.
www.abb.se/lagspanning
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Email: kundservice.cewe-control@se.abb.com for a better world™
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