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Sakerhet och framtid.

nder 2015 omkom en(1) person i Sverige i en elrelaterad olycka. Jag vill
inte sdga bara en, d redan en forolyckad ar en for mycket. Det var en
olycka som ar svér att forhindra dd det handlade om ett inbrott i en nitsta-
tion ddr en man kom 4t stromforande delar (koppar var troligen det som eftersok-
tes enligt Elsikerhetsverkets bedomning).
Vi pa Voltimum ser dagligen vilket stort engagemang det finns i landet for
en hog sakerhetskultur. Vi forsoker att dra vért strd till stacken och arrangerar
seminarier, utbildningar och fyller vdra kanaler med innehéll som kan bidra till
okat sikerhetstankande.

Enklare, uppkopplat och smartare
Intresset for smart teknik 6kar bland konsumenterna. Vi kopplar upp smarta
ljuskallor pa vart tradlésa natverk hemma. Vi styr ljud, ljus och bild via appar pa
mobilen. Vi kontrollerar och slar till och pa funktioner utan att vara pa plats. Vi
pa Voltimum har skrivit om Sakernas internet (Internet of things) och berort det pa
seminarier och genom andra media under nigra dr nu och det kommer att bli mer.
Du som ldsare av vart nyhetsbrev och som deltagare pd vira seminarier bidrar i
hogsta grad till Voltimums innehall. Det du klickar p4, eller frigar om i vdra forum
eller pa seminarierna ir grunden for att bygga var kommunikation.
Vi dr glada for all respons! Tillsammans formar vi framtiden — elsiker och smart!

Trevlig lasning

Lars Sandén
vd, Voltimum

Upplaga: 10 000 exemplar ~ Registrera dig for gratis
nyhetsbrev pa
www.voltinews.se
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Egenkontroll och
kontrollproggants

for elinstallationsarbete

rav pd egenkontroll finns inom

flera sikerhetsrelaterade lagstift-

ningar och som exempel kan
ndmnas miljolagstiftningen, livsmedels-
lagstiftningen och Plan och Bygglagen.
Lagstiftaren vill hir att verksamhetsuto-
varen sjilv ska kontrollera att verksam-
heten foljer de regler som styr verksam-
heten.

Nuvarande system
I dag ar det elinstal-
latoren som, genom

forutom tillsyn av innehavare och 6vrig
verksambhet, dven ska utova tillsyn 6ver
de drygt 40 000 meddelade behorighe-
ter som finns for elinstallationsarbete.
Risken eller chansen att f4 en tillsyn pa
sin verksamhet dr liten. Elsdkerhetsverket
har heller inte sanktionsmojlighet mot
elinstallationsforetag, varfor man i forsta
hand riktar sin tillsyn mot elinstallatorer,
det vill siga personer som har behorig-
het. Till detta kommer den brottsliga
verksamheten dir en
person eller ett foretag

sitt overinseende
dver yrkesmannen,
ska sikerstilla att

”Systemet kom-
mer troligen att
trada i kraft halv-

utfor elinstallationsar-
bete utan nodvindig
behorighet och dar

yrkesmannen har
for arbetet nodvan-
diga kunskaper och
fardigheter. Likasa
ar det elinstallatoren
som ska se till att det utforda arbetet har
kontrollerats i en betryggande omfatt-
ning innan spanningssittning sker.

I stillet for elinstallatorens overinse-
ende foreslds nu foretaget vara ansva-
rigt och kompetens och elsikerhet ska
sdkerstillas genom en egenkontroll och
ett egenkontrollprogram.

Statens tillsyn over elinstallatorer
och elinstallationsarbete sker i dag i en
mycket begrdnsad omfattning. Elsdker-
hetsverket har cirka 25 inspektorer som
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arsskiftet 2017.”

statens mojlighet att
uppticka detta ar
synnerligen begrinsad.
Samtidigt dr det svart
for bestillaren att for-
st om det finns nédvindig behorighet.

Framtiden

Nir den nya elsikerhetslagen trader
ikraft ska varje elinstallationsforetag
utova egenkontroll dver arbetet och
svara for att elinstallationer endast
utfors av elinstallator eller yrkesperson
vars kunskaper och firdigheter har
sikerstillts genom egenkontrollen. Ett
egenkontrollprogram ska sikerstilla
att elinstallationsarbetet resulterar i en




Just nu forbereder regeringen ett lagforslag

som innebar att alla elinstallationsforetag ska

bedriva egenkontroll och inneha ett egen-

kontrollprogram. Vad innebir detta och vad

ar ett egenkontrollprogram?

Text: Mats Jonsson, Eltrygg Miljo

installation som ger en betryggande
sakerhet och att arbetet utfors av per-
soner med tillrackliga yrkeskunskaper.
Systemet kommer troligen att trada i
kraft halvarsskiftet 2017.

Anméla verksamheten

For att 6ka bestillarens mojlighet att

se om anlitat foretag har nodvindig
behorighet och egenkontrollprogram
foreslds ett oppet register dir alla som
utfor elinstallationsarbete pa annans
anldggning ska vara registrerade och vara
sokbart for bestillaren. Det elinstalla-
tionsforetag som utfor arbete pd annans
anldggning, oberoende av hur debite-
ringen sker, ska anmadla sin verksamhet
till Elsakerhetsverket.

Ett sddant register bor gagna den
som bedriver en seriés verksamhet. Att
traditionella elinstallationsforetag maste
anmala sig torde vara sjilvklart for
verksamhetsutovaren. Men manga har
inte sin huvudverksamhet med att verka
péd andras anldggningar men idven ett en-
staka elinstallationsarbete ska foregés av
en anmilan. Risken for att denna uppgift
faller mellan stolarna ar uppenbar for
vissa aktorer, inte minst om elinstalla-
tionsarbete endast utgor en liten del av
verksamheten.

Vad giller tillsynen ska Elsaker-
hetsverket fa mojlighet till att utova

tillsyn mot elinstallationsforetag, det vil
sdga mot den som yrkesmissigt utfor
elinstallationsarbete. Utover traditionella
elinstallationsforetag ska till exempel
kommunala forvaltningar, ndtkoncessio-
ndrer, industrin och 6vriga teknikforetag,
dir personal utfor elinstallationsarbete,
betraktas som elinstallationsforetag.

Som komplement till Elsikerhets-
verkets tillsyn foreslds nu dessa elinstal-
lationsforetag bedriva en egenkontroll
enligt ett forvig bestamt egenkontroll-
program.

Egenkontroll och egenkontrollprogram
Egenkontrollen kan sidgas vara foretagets
egen kontroll av att man uppfyller
kraven i en lagstiftning. Det kan till
exempel gilla fortlopande planering och
kontroll av det tillsynspliktiga elinstal-
lationsarbetet.

Egenkontrollen ska bland annat
sakerstilla att elinstallationsarbetet
endast utfors av personer med tillrickliga
yrkeskunskaper.

Ett egenkontrollprogram kan liknas vid
ett kvalitetsledningssystem men med den
vasentliga skillnaden att kvalitetsled-
ningssystemet ar frivilligt, nigot foretaget
sjalvt valt att infora. Ett egenkontrollpro-
gram ir ndgot som staten foreskriver och
som man ar skyldig att infora.

» Forts. pa sid 7
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Alltid uppdaterad med det senaste

Hall dig och ditt féretag uppdaterat!
Gor det enkelt — utgé frén
grundpaketet for elinstallationer.

Kontakta oss s& berdttar vi mer
shop.elstandard.se/e-Standard

SVENSK
ELSTANDARD

Faststaller all svensk standard inom elomré&det

SEK Svensk Elstandard | Tel: 08-444 14 00 www.elstandard.se/shop

Omfattande studier av
el-kvalitet och energi

Fa den information du behoéver for att fatta
viktiga beslut i realtid med nya Fluke 1736
och 1738 effektloggers.

Mer synlighet

Fanga automatiskt och logga fler &n 500 el-kvalitetsparametrar sa
att du har de data du behéver, nar du behéver dem, sa att du kan
optimera systemets tillférlitlighet och besparingar.

Minskad osikerhet

Forenkla installationen genom att driva loggern direkt fran
ledningen som mats och minska matfelen med en intelligent
kontrollfunktion som digitalt justerar vanliga anslutningsproblem.

Bittre beslut

Kom at och dela data pa distans med Fluke Connect®-appen, sa kan

du hélla sakrare arbetsavstand och fatta viktiga beslut i realtid,

vilket minskar behovet av skyddsutrustning, besok pa arbetsplatsen

och incheckningar. Du kan snabbt och enkelt géra diagram och
grafmatningar for att identifiera problem och skapa detaljerade
rapporter med Fluke Energy Analyze Plus-programvaran.

Mer information —)) fluke.se/effektlogger

—
FLUKE

=
® CONNECT’




Ftt litet fel kan fa
stora konsekvenser

Med exakta matinstrument kan du undvika onédiga
matfel. Fel som bade kan bli dyra och skada din
verksamhet. Lat oss pa Intertek hjalpa dig att kalibrera all

din utrustning.

- Total instrumenthantering.

- Personlig service.

- Manga ars erfarenhet av tilldmpad matteknik och
kvalificerad instrumenthantering.

- Ett av varldens ledande provnings- och

certifieringsforetag.

intertek.se/kalibrering

Egenkontrollprogrammet kan sagas
vara foretagets program som visar pa
hur den egna kontrollen ska utévas.
Ett egenkontrollprogram kan behéva
ta upp:
Beskrivning av verksamheten,
programmets omfattning
Vem som svarar for att uppdatera
programmet
Kompetensbehovet och
kompetensinventering
Vilka krav som galler for utférandet
Vilka som far utféra de olika
typerna av elinstallationsarbete
och sakerstélla att de har
tillracklig kompetens
Kontroll av utfort arbete
Forutsattningar fér spannings-
sattning
Hur avvikelser ska hanteras
(upptackta fel och brister)
Uppfdljning

Men det ir viktigt att det just dr ett eget
kontrollprogram. Man bor undvika

att kopiera, den ena verksamheten dr
inte den andra lik. Man maste ju ocksa
beakta att egenkontrollprogrammet

ska kunna efterlevas och att da forsoka
kontrollera enligt ndgot annat foretags
egenkontroll kan bli svart. Men om
verksamhetens inriktning ar liknande s&
kan stommen i egenkontrollprogrammet
sakert se likadan ut.

S4 som utredarens forslag ser ut sa
ska egenkontrollprogrammet omfatta
elinstallationsarbete. For narvarande ser
det inte ut som om 6vriga delar av ellag-
stiftningen ska omfattas av egenkontrol-
len sdsom exempelvis hur vi uppnér en
elsdker arbetsmiljo for personalen. Hur
vi utser funktionerna elsikerhetsledare,
eldriftledare och elanliggningsansvarig
och deras arbetsuppgifter ir inget som
madste beskrivas i det nu foreslagna egen-
kontrollprogrammet.

En viktig uppgift for Elsdkerhetsver-
ket blir att f4 ut kunskapen om att alla
som bedriver elinstallationsverksamhet
madste ha ett egenkontrollprogram, dven
aktorer som endast i begrinsad omfatt-
ning utfor elinstallationsarbete. Det kan
till exempel gilla vissa typer av teknik-
foretag men dven industrins elektriker
omfattas dven om de oftast inte utfor
traditionellt elinstallationsarbete.

Till sommaren eller bérjan av hosten
kommer vi nog att fa foreskrifter som

Intertek

Valued Quality. Delivered.

visar pd vad egenkontrollprogrammet
ska innehélla. Men det dr nog s att
manga redan i dag har ett kvalitets-

ledningssystem som innehdller foretagets
forhéllningssitt till sakra elinstallationer.
Ett sidant system
torde relativt
enkelt kunna
modifieras for
att anpassas till
kommande lag
och foreskrifter.
Det dr dock
inte fel att redan
nu borja diskutera
inom foretaget hur vi

i dag elsdkrar véra el-
installationer sa att vi har en
viss forberedelse nir reglerna
kommer.

I dagens system ska alltsa
elinstallatoren se till att yrkesmannen
har nodvindiga kunskaper och fardig-
heter. Inte allt for sillan tycker jag att
elinstallatéren och vissa branscher tar
latt pd denna uppgift.

Dirfor blir det intressant att se om
det skriftliga egenkontrollprogrammet
kan sitta fokus pa kompetens, nu nir
kompetenskraven ska formuleras. I
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skotsel av
provutrustning

Elektrisk provning ir en verksam-
het som ofta bedrivs under speciella
omstandigheter och som darfor kan
medfora en okad risk for bade
person- och egendomsskador. Verk-
samheten kan upplevas vildigt mal-
orienterad och dar sikerheten inte

alltid ar det som hamnar i fokus.

Text: Kenth Ryeskog och Lars Kilsgard, STF Ingenjorsutbildning

et ar viktigt bade for innehavare och for arbets-

givare att kdnna till de sirskilda regler som galler

for uppstillning och skotsel av elektriska prov-
utrustningar, for att en betryggande sikerhet ska uppnis.
Bland annat maste verksamhetsutdvaren forvissa sig om
att sikerhetsitgirder vidtas enligt god elsikerhetsteknisk
praxis, sd att betryggande sikerhets uppnas for dem som
deltar i arbetet.

God elsdkerhetsteknisk praxis utgors av Elsdkerhets-
verkets foreskrifter om elsikerhet vid arbete i yrkesmissig
verksamhet (ELSAK-FS 2006:1), samt erkind stan-
dard. Eftersom svensk standard normalt anses medfora
tillforlitlig sakerhet i arbetet, giller som svensk standard
for elektrisk provning den europeiska standarden SS-EN
50191 “Uppstillning och skotsel av elektrisk provutrust-
ning” som faststilldes som utgdva 2 i mars 2011.

Sékerhetsfilosofi

Nir det giller uppstillning av provningsinstallationer kan
betryggande sikerhet skapas genom tvd olika tillviaga-
gangssitt.

Provningsinstallationen kan ha ett sddant utférande
att den i sig ger betryggande sikerhet, eller sd kan prov-
ningsinstallationen tillsammans med personalens kompe-
tens ge betryggande sikerhet. »
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Kenth Ryeskog och Lars Kilsgard, STF Ingenjorsutbildning

Allmént rérande uppstélining av provningsinstallationer
Standarden ligger ett stort fokus pa risken for elchock
och framforallt genom direkt beroring av spanningsfo-
rande delar. Forutom faran med att delar ir spannings-
forande genom paford driftspanning patalar standarden
vikten av att dven skapa skydd mot restspanning och
overledande spanning.

Nodbrytning, indikeringslampor, signallampor och
skyltar dr andra sikerhetshojande dtgirder som bidrar till
att skapa en betryggande sikerhet.

Elektrisk provning ar en verksamhet som ofta bedrivs under
speciella omstandigheter.

Klassificering

Enligt standarden ska provningsinstallationer utforas och
uppforas som:

® provplats, med eller utan fullstindigt basskydd

® provningslaboratorium eller forsoksplats

m tillfillig provningsinstallation.

Provplats med automatiskt basskydd
Provplats med automatiskt basskydd ir en provplats dar
provforemadlet och provningsutrustningens alla spannings-
forande delar har automatiskt verkande och fullstandigt
basskydd da dessa ar spanningssatta. Exempel kan vara
provplatser i elverkstdder, reparations- och service-
verkstider.

Vid provplats med fullstindigt basskydd skapas si-
kerheten genom provplatsen utforande, till exempel med
automatiskt verkande basskydd och att provspdnning

10 VOLTIMUM 1 e 16

inte ska kunna slés till forrin alla skyddsatgirder
ar vidtagna.

Eftersom mycket av sikerheten bygger pd att skydds-
anordningarna fungerar stills hoga krav pa uppbyggna-
den av dess kretsar, vilket kan innefatta bade redundans
och overvakning.

Kravet pa att provningsinstallationer endast far vara
i drift under ledning och 6vervakning (se vidare under
personal) av en fackkunnig person behover inte uppfyllas
for provplatser med automatiskt basskydd om ovan-
niamnda krav ir uppfyllda.

Provningslaboratorium

Med provningslaboratorium avses provningsinstallationer
med minst en provplats, for provning av storre objekt,

i ett sikert inhdgnat omrade dir vanligen flera personer
ir verksamma.

Avsaknaden av automatiskt verkande basskydd gor
att sikerheten maste skapas pd annat sitt. Har ar till
exempel kravet
p4 personalens ”Vlktlgt att
skapa skydd mot

restspanning och

kompetens, avse-
ende formdgan att
analysera risker
och veta hur man

skyddar sig mot 6VCrledande
elfaran, storre . .
an nar det giller spanning. ”

provplatser med

automatiskt basskydd. Vidare dr kraven pa att begrinsa

tilltrade stora. Bland annat kravs:

® hinder av hela vdggar eller nit med en hojd pa minst
1 800 millimeter

® varnings- och férbudsskyltar

® signallampor som indikerar vilket aktuellt driftlige
som rdder inom provningsomradet.

Tillfallig provningsinstallation

En tillfillig provningsinstallation dr en provnings-
installation som uppforts for en kort tid for provning
av enskilda provforemal. Kan till exempel vara nir en
provningspulpet rullas ut i en produktionslokal for att
utfora en isolationsmitning.

» Forts. pa sid 13



Integrerad kabelhallare
forenklar ditt arbete

For att forenkla installationern av kablar har vi tagit fram tva storlekar av
minikanaler med inbyggd kabelhallarfunktion. Den flexibla kabelhallaren gor Latt att f& plats med datakablarna da det
att kablarna halls kvar i kanalen tills locket &r monterat. inte finns nagon vagg i kanalen.

Vid férlaggning av enkelisolerad kabel maste man anvanda en isolerad
skruv som till exempel TFT-IS 5x32 E15 349 09.

Nya minikanaler med "mjuk kabelhallare” E-nummer
30x12 PVC vit kabelhallare 11 591 48
45x18 PVC vit kabelhallare 11 591 49

Enkelisolerad kabel halls pa plats med

kabelhallarfunktionen.

o0 | Sehpeider
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Visste du att...

Energieffektiv
— Ahlsell har éver 7000 produkter som uppfyller EU:s hogt stéllda
energikrav och ar méarkta med var energieffektiv symbol
e — Ahlsell har en grundlaggande utbildning inom energieffektivisering
— som kallas Gron Installator T
= —
||

— Ahlsell har tagit fram olika handbocker for energieffektivisering %ﬁ-ﬁ

— Ahlsell har partner som ar experter inom energieffektivisering som
kan hjalpa ditt foretag att bli mer energieffektiv

— Ahlsell driver sidan www.soleffektiv.se dar du hittar det mesta
inom solenergi

— Ahlsell driver www.energieffektiv.com dar du kan hitta det
mesta inom amnet energieffektivisering

ahisell

www.ahlsell.se gor det enklare att vara proffs

Ny serie kapslingar.

—y Nya serien System pro £ comfort Mistral ger installatéren frinet och flexibilitet
q_ = for olika typer av montering i t ex ett bostadshus. Kapslingarna finns i IP41W for
- inomhusbruk och IP65 for utvandigt montage. Med sina 1-3 rader har de gott
I
- - om inre utrymme och ar sjalvklart férsedda med PE/N med snabbanslutning.
- System pro E comfort Mistral kan utrustas med olika tillbehdr, som mera
exklusiva dorrar.
ABB AB
Lagspanningsprodukter L
kundservice.cewe-control@se.abb.com Power and productivity “ .! ..

021-32 50 00 for a better world™ " .. ..




Provningen utfors normalt i lokaler som anvinds for
andra dndamal dn provning. Avspirrning for att for-
hindra att obehoriga kan komma in i provomradet blir d&
en viktig sikerhetsdtgird.

Ett problem som kan uppsté nir provningsomradet
avspdrras ar att ordinarie utrymningsvigar inte kan
anvindas. Viktigt att i samband med riskanalysen av det
planerade provet dven bedoma utrymningsmojligheterna
och inte da bara for provpersonalen utan ocksa for ordi-
narie produktionspersonal.

Allmént rérande skotsel av provningsinstallationer
Grundliggande krav nir det galler skotsel av prov-
ningsinstallationer dr bland annat att det ska finnas
driftinstruktioner (bruksanvisningar) som ska innehalla
erforderlig information for att en siker drift ska kunna
sakerstillas. Vidare stélls krav pa att sdkerhetsanordning-
ars skick och funktion kontrolleras och dé av fackkunnig
person, med lampligt tidsintervall.

Personal

Vid provningsinstallationer far endast fackkunniga och
instruerade personer arbeta och arbetet ska ske under
ledning av en elarbetsansvarig person. Elarbetsansvarig
har i senare utgdva av SS-EN 50110-1, Skotsel av
elektriska anlaggningar, bytt namn till elsakerhetsledare.

solar

stronger together

”Vid provningsinstallationer far
endast fackkunniga och instruerade

personer arbeta.”

(I fortsdttningen kommer elsiakerhetsledare anvandas
istillet for elarbetsansvarig.) Kravet pd elsikerhetsledare
giller inte for provningsinstallationer som uppfyller alla
kraven for provplats med automatiskt basskydd.

All personal ska ha genomgétt en dokumenterad ut-
bildning kring de sikerhetsfordringar, sikerhetsregler och
sddana foretagsegna anvisningar som giller for arbetet.
Dessa instruktioner ska repeteras minst en ging per &r.

Standarden ar tydlig nir det géller att det ar elsiker-
hetsledaren som inte bara sikerstaller att sikerhets-
atgirder vidtas fore provningen och limnar order om
kopplingsmanéver, utan dr ocksd den som har kontroll
over anldggningen. Vidare ar det enligt standarden
elsikerhetsledare som styr allt tilltradet till provnings-
omradet i samband med provningen.

Avslutning
Tyvirr ir kinnedomen om standarden SS-EN 50191
délig bade hos innehavare och arbetsgivare, men dven
hos konsulter och konstruktorer. Artikelns mal har
varit att beskriva vissa av de viktiga punkter i standar-
den och p4 sa sitt skingra lite av den okunskap som
rader kring uppstéllning och skotsel av elektrisk prov-
utrustning.

Vid behov av foérdjupning hinvisas till SS-EN 50191
utgdva 2 i sin helhet. I
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Imtech har fatt i uppdrag att installera elen i samband med om-

och tillbyggnaden av Skaraborgs sjukhus i Skovde.

— Det innebar bland annat kraft, belysning, data och larm,

sager Anders Thorsell som ar ledande montor pa Imtech i Skovde.

Text: Catharina Bergsten | Stig Dahlstrand

otalt har Imtech cirka 5 400 anstillda i Norden.

Divisionen Imtech Elteknik levererar allt inom el-

teknik, automation, kraftteknik, data och telekom,
sakerhet och energioptimering. P4 Skovde-filialen jobbar
ett sjuttiotal personer och fér Anders Thorsells del blir
det sjitte gdngen han arbetar vid Skaraborgs sjukhus.

— Det ir lite speciellt att arbeta i sjukhusmiljoer, sager
han. Det ir installationstdtt och manga system ska fung-
era tillsammans och provkoras ihop, till exempel hissar
och larm. Samtidigt som vi installe-

rar pagar den vanliga vardverksam-

heten i viningen under och ovan,
sd vi far inte rka gora lokalerna
stromlosa.

Effektivt med kabelvagnar
Nybyggnadsdelen pé Skara-
borgs sjukhus Skovde
omfattar en yta pd cirka
8 200 kvadratmeter och
inrymmer 6ppenvérd
for barn och ung-
domar, lekterapi, BB
och neonatalvérd.

Ombyggnadsdelen ar pa cirka 3 800 kvadratmeter pa tva
vaningar i samma byggnad. Till denna del kommer cirka
450 kvadratmeter tillbyggnader. Hiar kommer verksam-
het for barnmedicinsk slutenvdrd, forlossning, specialist-
modravdrd, ultraljud samt BB/neonatalvird i hemmet att
inrymmas.

Imtech har vikt 18 000 arbetstimmar &t projektet,
som engagerar ett tiotal montorer. Under arbetet anvin-
der de bland annat den nya kabelvagnen Cable Walker
fran Nexans.

— Vi har sex stycken vagnar som anvinds flitigt,
sager Anders. Vagnarna anvinds som transportor och av-
rullare och vi slipper tunga lyft. En annan bra sak ir att
man kan kopa extra axlar till vagnarna. Axlarna passar
till Nexans standardbobiner/trummor och eftersom dessa
ar engdngstrummor slipper vi returhanteringen av bade
trummor och vagnar.

Halogenfritt
Imtech anvinder Nexans kablar till projektet, till exempel
svagstromsledningar, datakablage, kraftkablar och matar-
kablar. Allt kablage ar foreskrivet halogenfritt.

Projektet ska besiktigas i augusti 2016 och i november
samma &r ska allt vara patientklart. i

Skarahorgs Sjukhus Skovde

Skaraborgs Sjukhus (SkaS) ar ett akutsjukhus som er-
bjuder vard inom ett trettiotal specialiteter. Sjukhuset har
verksamhet i Skovde, Lidkoping, Falkdping och Mariestad,
och &r en del av Vastra Gotalandsregionen.Skaraborgs
Sjukhus Skoévde ar den storsta enheten inom Skaraborgs
Sjukhus. Har finns en lang rad val utbyggda specialiteter.
Manga unika kompetenser och metoder har utvecklats har
dar forskning pagar inom de flesta specialiteter.
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Vi har forstatt att ratt manga ar nyfikna
pa hur man framstaller kraftkablar. Till
viss del skiljer det sig at beroende pa
vilka egenskaper kabeln ska ha, men de
flesta moment dr desamma. Pa allman
begiran ska vi darfor forsoka beskriva
hur en kabel blir till med hjalp av Drakas
mellanspanningskabel AXALJ-TT.

4 kabelfabriken i Nissj6 borjar

hela processen med att man drar

ut sd kallad valstrdd av aluminium
till ratt dimensioner. Maskinen man
anvinder for andamalet kallas for ett
dragbord.

— Frén borjan har valstrdden en
diameter pa 9,5 millimeter, men om den
ska bli del av ledaren pa en AXALJ-TT
ska den vara mellan 2,27 och 2,96 mil-
limeter, berdttar Robin Nyberg som ar
produktionsledare pd Draka. Ska traden
istdllet ingd i skarmen ska diametern
ligga mellan 2,27 och 3,30 millimeter. Sa
det dr rdtt sma marginaler.

Alternativet till aluminium 4r koppar.
Bida materialen har sina fordelar, men
koppar ar vildigt mycket dyrare.

— Med koppar kan dimensionen pa
ledarna reduceras eftersom koppar leder
strom battre dn aluminium, siger Robin.
Men, genom att vilja en nagot storre
dimension pé aluminiumledarna kan vi
and3 behilla samma kvalitet, fast till ett
betydligt lagre pris. Se bild 1.

Ledaren blir till

Aluminiumtradarna gir sedan genom en
kablingsmaskin dar de tvinnas samman
till en ledare. Beroende pa kabelns stor-
lek och kapacitet anvinds olika manga
trddar. Ledaren gors i ett sa kallat langs-
vattentitt utforande. Det innebdr att man
anvinder svillpulver for att forhindra

att fukt som rinner lings med kabeln ska

16 VOLTIMUM 1 e 16

en kabel

M kit e g gl

kunna tringa in mellan tridarna. Detta
ar det innersta av ett flertal skikt som
gor AXALJ-TT helt vattentat. Se bild 2

och 3:

Extrudering

I nésta steg far vi lira oss ett nytt ord,
extrudering. Det ir ett annat ord for iso-
lation. Nu laggs tre lager av isolation pa
ledaren, inre halvledare, isolation samt
yttre halvledare.

— Ledaren dras genom extruderings-
maskinens olika kanaler som ir fyllda
med smilt plastgranulat, forklarar
Robin. Isolationslagren liggs pa efter
varandra utan uppehdll och utan att
smalta in i varandra.

Under isolationen skapas metangas i
kabeln. Det dr oerhort viktigt att denna

”Med koppar kan
dimensionen pa ledarna
reduceras eftersom
koppar leder strom
battre an aluminium.”

avldgsnas for att inte kabeln i ett senare
skede ska riskera att svilla och till och med
explodera. Dirfor placeras den nu i ett
uppvarmt ventilationsutrymme. Se bild 4.

.- .‘ihl-'ll.lii
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Tre ledare blir till en hel kabel

For att fa ihop till en komplett AXALJ-
TT mellanspanningskabel kravs tre
ledare som gétt igenom samma beskrivna
process.

Nista steg ar darfor att tvinna sam-
man ledarna, eller parterna som de ocksé
kallas, i en hopslagningsmaskin. Namnet
till trots dr detta dnnu en avancerad del
av tillverkningen. Samtidigt som ledarna
tvinnas ligger man pé lingsgdende svall-
band som utgor det andra skiktet som
gor kabeln helt lingsvattentit. Av bara
farten ligger man dessutom pa lingsga-
ende skiarmtradar.

Manteln laggs pa

Nu ar det dags for manteln att komma
pa plats. Forst laggs ett lingsgdende alu-
miniumband p4 plats. For att garantera
att kabeln verkligen ar radiellt vattentit
sd limmas aluminiumbandets skarv. Inn-
an manteln av polyeten kommer pé plats
ligger man dven dit tva stycken rivtradar
for att kabeln ska bli enklare och sikrare
att hantera. Se bild 5.

Slutprov

Till slut sikerstiller man att kabeln
klarar alla relevanta krav och standarder.
Detta sker vid en slutprovning dir bland
annat ledarnas resistans och isolationens
kvalitet provas och utvirderas. Sedan ar
annu en kabel redo att férse virlden med
elektricitet. Se bild 6. 11



Kabeln dras upp pa en upptagartrumma efter att den blivit hopslagen. Plastgranulat anvdnds som ramaterial bade for isolation och mantel.

Kabeln dras genom mantlingslinjen sa att det skyddande ytterhéljet kommer Kabel pé vég till slutprovning innan leverans.
pa plats.
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Sandins sanslost sm

Manga talar om det smarta hemmet. Familjen San

Text: Peter Ottsjo Foto: Anders Lipkin

edan nidr han och hustrun Emma flyttade till en

gemensam lagenhet for atta &r sedan dromde de

om att bygga ett nytt hus tillsammans. I jobbet
som elingenjor kom han ofta i kontakt med det nirbe-
sliktade filtet fastighetsautomation, som vickte tanken
pa det intelligenta hemmet.

— Jag har vil alltid varit intresserad av teknik, sager
Martin. Du vet, smarta och roliga grejer som man suttit
och surfat pa.

Frén singen i sovrummet har familjen — Martin,
Emma och deras ett &r gamla dotter Tyra — utsikt dver
Vinern. Och man skulle kunna tro att det ar det basta
med hela huset. Men ovanfoér huvudkudden finns en
knapp med en kaffekoppssymbol. Det férsta han gor nir
han vaknar pd morgonen ir att trycka pa den. Nar han
kommit i ordning dr kaffet redo nere i koket. P4 kvillen

VOLTIMUM 1 » 16

kan familjen trycka pé en annan knapp, den som slicker
all belysning utanfor sovrummet.

— Just den dr min personliga favorit, siger Emma.

I trappan ner till vardagsrummet sitter ett futuristiskt
lamputtag i taket. Futuristiskt for att det inte kommer
att bli standard i EU forrdn om fyra &r. Familjen Sandin
ar fore sin tid — deras villa kan std modell f6r det som
lite slarvigt, eller d&tminstone alldeles for generaliserande,
brukar kallas internet of things eller det smarta hemmet.

And3 har bussarna som trafikerar kabelvigarna
under viggar och golv — de som via centralstationen av
strombrytare och dimrar férbinder knappen i sovrummet
med kaffemaskinen i koket — funnits i 25 ar. Det dr en
branschstandard som kallas KNX. Organisationen som
utvecklat KNX kallar den ”virldens enda 6ppna standard
for hem- och fastighetsautomation”.



Allman
behorighet for
elinstallation

— AB och ABL

Oka dina fardigheter
inom elinstallation!

Fran kladkammaren pa andra

vaningsplanet har Martin Sandin
= fran Karlstad gjort en lucka i gol-
vet. Dar kan familjen slanga sina
smutsiga klader. De faller ner i
tvattkorgen som star i badrummet

pa vaningen under. Martin gillar

smarta |6sningar.
Har far du de kunskaper som kravs for att ansoka

om allman behorighet hos Elsékerhetsverket.
Kurserna omfattar hogspanning (AB) och lag-
spanning (ABL). Vi traffas vid ett antal lararledda
tillfallen, daremellan studerar du pa distans.
Utbildningen &r upplagd sa att du ska kunna

[ |
jobba parallellt med studierna. Nasta kurstillfalle
ar i november 2016.

For mer information besok stf.se eller kontakta

din l€V€f r edan 1 det. Marina Lindegren pa 08-586 386 78 eller

marina.lindegren@stf.se

Om man vill 6verdriva lite visste Martin att han ville
ha en KNX-16sning redan innan han larde sig att ga.
Diremot visste han inte att han ville ha ABB:s KNX-
produkter. Inte férran han upptickte att ABB hade ett

jakla stort utbud”.
Man kan siga s& hir: ABB:s produktbroschyr for en- ‘ (
bart KNX dr som en halv IKEA-katalog. Nitaggregaten, STF

anslutningsklimmorna, jalusiaktormodulerna, aktorerna,
sensorerna och sd vidare och sd vidare far inte plats pa Bygger din kompetens
fiarre an 112 sidor.

Vi gér vidare i huset. I vardagsrummet kan familjen
stilla in scenarion for exempelvis belysningen. De kan
arrangera ljuset s som de vill ha det och sedan halla in
en av knapparna i viggen. D3 sparas det scenariot for att
slds pd nista gdng nigon trycker pd knappen. Vill man ha

ett annat ir det bara att géra om proceduren. »



Hela KNX-systemet programmeras av sarskilt auktorise-
rade elinstallatorer via en mjukvara kallad ETS. Den ar
flexibel pd flera nivder: det dr litt att programmera hem-
mets eller kontorets KNX-funktioner, lika smidigt som
det dr att ansluta nya hallplatser till busstrafiken. Eller
lika smidigt som det ar att fi familjen Sandins apparater
att kommunicera med varandra.

Vill du inte vara

”>ABB:s produkt_ fullt sa avancerad

. som familjen Sandin
bI'OSChYI' fOf har ABB skapat en
enbart KN X ny inkorsport till det
ar som en halv

IKEA-katalog.”

en app, men funktionerna dr mer grundlaggande. Dartill
ar det enkelt for installatoren: inga krav pa dyra utbild-
ningar och licenser — och allt gir att styra via telefon eller
surfplatta utan ndgra extra produkter.

smarta hemmet med

det lite enklare syste-
met ABB-free@home.
Dir styr man allt via

KNX som barista

Sa brygger Martin sitt morgonkaffe fran sangen.

EIEES

|

‘ BEO0BE0 00800 B8B8E@B

[}

Knapparna kan programmeras att utféra i princip vilka funktioner man
vill. Man kan enkelt byta deras symboler for att matcha ratt funktion.
Fran knapparna skickas ett "KNX-telegram” via en kabel som &r inbyggd
i vaggen.

Telegrammet anlander till de KNX-strombrytare Martin har i ett skap i sin
tvattstuga.

Strombrytaren slar
till vagguttaget ...

d_] | —

... och kaffebryggaren gar igdng. Men det dr bara en liten 6verblick av vad

KNX kan gora. Med tekniken kan man &ven kontrollera vitvaror, alarm, sen-
sorer, persienner, ventilation och varme. Dessutom kan KNX kommunicera

tradlost via routrar och switchar.
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FAMILJEN SANDIN

Medlemmar: Martin, Emma och dottern Tyra. Tva
hundar, Mini och Pyret.

Bor: Pa Herron i Skattkarr, strax utanfér Karlstad.
Hemmets KNX-funktioner: Belysning, kaffe-
maskin, kaffekvarn, tv-apparater, garageport,
larm fran avloppspump, FTX-aggregat

samt varmepump. Och ett inbrottslarm.
Favoritfunktion: Emmas favorit ar

knappen man slacker all belysning

med. Martin féredrar kaffeknappen.




Skraddarsydd
sakerhet

Ett tryggt och smart hem — eller en intelligent
arbetsplats — sparar pengar och energi och
forbattrar halsan.

Idag har familjen Sandin en rérelsesensor och en
dvervakningskamera som vid inbrott far sirenen pa
taket att vacka grannarna och varsko larmtjansten.
Men de skulle lika gérna kunna be installatoren att
programmera alla lampor i villan att borja blinka om
rorelsesensorn registrerar nagot. Installatéren behdver
inte ens aka dit, utan kan fjarrstyra funktionerna fran
sin dator, pa samma satt som familjen kan komma &t
hemmet fran sin surfplatta.

— Visst, mojligheterna ar egentligen oéandliga, sager
Daniel Press som ar séljare pa ABB.

Intelligenta KNX

Det handlar naturligtvis om mycket mer &n bekvdm-
lighet och sakerhet. Ett smart hem eller en intelligent
arbetsplats kan spara pengar och energi och forbéttra
hélsan.

Mattias Hjelm — som hanterat ETS-installationen
i familjen Sandins hem — jobbar pa elfirman TIS
Karlstad. Han berattar att elfirman anslutit sitt eget
ventilationssystem till KNX.

— Det ar kopplat till en timer, sa ventilationen gar
pa hogfart nar vi har morgonmote.

— Och det finns ju koldioxidmaétare ocksa, lagger
Daniel till.

For att inte tala om mojligheterna att kontrollera
varme och vatten. Du kan anvanda KNX till passage-
kontroller, brandvarnare och persienner. En av de
senaste produkterna ABB séljer ar en narvarodetektor.
Manga &r sakert bekanta med rorelsesensorer som slar
pa ljuset nar man stiger in i en lokal. Men néarvaro-
detektorn ar varmekéanslig och kan darmed avgéra om
en person ar i rummet dven om den sitter still. B

Knapparna kan programmeras att utféra i princip vilka funktioner
man vill. Man kan enkelt byta deras symboler fér att matcha rétt
funktion.

# = Fomie + ®
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Snygg och saker kabelfor

rlaggning

med minikanale

Minikanaler 4r ett bra och snyggt sitt att forlagga
kabel och olika typer av minikanaler lampar sig olika
bra beroende pa applikation. Minikanaler finns i
materialen PVC, PC/ABS
och aluminium och alla
har vad som kravs for en

omsorgsfull kabelforlaggning.
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PVC - lattjobbad och UV-bestandig
Minikanaler i PVC dr UV-bestindiga,
ltta att jobba med och lampliga for
montage bade ute och inne. En PVC-
kanal kapas latt utan att spricka och du
kan med fordel forligga enkelisolerad
kabel tillsammans med isolerad infast-
ning. Tva varianter pa det dr plastskruv
och metalskruv med en isolerad krage.
Fordelen med en isolerad metalskruv

ar att den fungerar dven om man rkar
skruva i en tri- eller platregel. Vid
forlaggning av enbart svagstromskabel
ricker det att anvinda den sjilvhiftande
tejpen som finns pd vissa minikanaler, »



Nyhet! Runda ringar med
Easy -kablar blir fyrkantiga.

G, EXQ Easy™ och EQLQ Easy® i ring byter forpackning.
& N
5 < Nu byter vi ut inplastiningen av EXQ Easy™ och EQLQ Easy® mot en prakiisk och tdlig
g TlLLVERKBAD 2 férpackning av kartong. Allt fér att géra vardagen enklare fér dig. Négra av férdelarna —
z | GRIMSAS . N "
3 2 med férpackningen:
% £
ey &

v Stabil konstruktion, behandlad for att téla fukt.

¢

/
Ormgaamy -

v Integrerade och greppvénliga handtag.

v Skyddar kabeln fran smuts. N
Las mer p& nexans.se/fyrkantigt e X a n S



www.osram.se/substitube

Nu annu mer
anvandbara,
effektiva och
hallbara!

Ljus ar mangsidigt.
OSRAM SubstiTUBE® LED-lysror

Nya forbattrade SubstiTUBE® LED-lysror - nu aven for anvandning med elektroniska don. De konventionella
modellerna har forbattrats med dkad effektivitet, roterbara socklar samt &nnu mer genertsa garantier.
Valj OSRAM SubstiTUBE® LED-lysror for ett snabbt och enkelt byte utan omkopplingar.

Ljus ar OSRAM OSRAM @



medan starkstromskabel kraver fastsitt-

ning av kanalen med skruv. Foljande

riktvirden ar en vigledning for avstdnd

mellan fistpunkterna:

m 25 centimeter for kabel med ledararea
< 2,5 kvadratmillimeter

® 35 centimeter for kabel med ledararea
4-10 kvadratmillimeter

= 50 centimeter for kabel med ledararea
16-50 kvadratmillimeter

® For grovre areor kan avstdndet mellan
fastpunkterna vara storre dn 50 centimeter

Takmontage

For att underlitta vid forlaggning av
kabel i tak finns det en 1-fackskanal
med en inbyggd kabelhdllare. Denna
”assistent” hjilper installatoren att hilla
kablarna pd plats under installationen
och underlittar givetvis dven vid vigg-
montage.

For montage med minikanaler utan
inbyggd kabelhéllare finns kabelhallare i
plast att sndppa dit, detta for att under-
litta monteringen av locket.

Minikanaler for offentliga lokaler

PC/ABS, dven kallade HF (halogenfria)
minikanaler, anvinds nir det finns krav
pé halogenfrihet. De har i princip samma
egenskaper som PVC, fast ar lite hirdare
i materialet. Det ar lite tyngre att klippa
HF-kanaler, det dr enklare att sdga och
anvinda tillbehor som hérn, T- och L-
stycken istallet for att gera.

”Minikanaler lampar
sig for montage bade ute
och inne och finns i tre
olika material.”

Bra att tinka pd dr att i regel kan en
installationskabel béjas till radien 8 x D
(D=kabelns ytterdiameter). Vidare dr PC/
ABS kanalerna UV-skyddade, men har
inte riktigt samma UV-bestindighet som
PVC. For offentliga lokaler ar PC/ABS

HF kanaler givetvis att foredra, sarskilt
ur brandsikerhetssynpunkt.

Slagtaliga minikanaler

Minikanaler i aluminium anvinds ofta i
trapphus eller pa andra utsatta stillen, dir
man vill skydda kablarna fran yttre pa-
verkan med en tuff metalkanal. I alumini-
umkanalen fir man inte installera enkel-
isolerad kabel pa grund av att den inte gar
att jorda pa ett enkelt sitt. Aluminium-
kanalen ar inte bara slagtélig, den ar snygg
och bidrar till en hogkvalitativ installation
som ser lika bra ut efter 20 ar.

Forlaggning av bade stark- och svagstrém

i samma kanal

Minikanaler bestir av ett, tvi eller tre
fack. 2- och 3-fackskanaler anvinds vid
forldggning av stark- och svagstroms-
kabel i samma kanal. P4 sa vis fir man
enkelt en separation mellan stark- och
svagstrom som eliminerar risken for 6ver-
foring av el till tele- och nitverkskabeln
med allvarliga skador som maijlig foljd. I
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LED-r6r som kan ersitta
vanliga lysror i befintliga
armaturer har funnits i
manga ar. De fOrsta genera-
tionerna var inte bra.

De hade for lite ljusflode
och var omstiandliga att
installera. Reglerna for om
det var tillatet att montera

dessa lampor i befintliga

armaturer var ocksa oklara.

Nu, generationer senare,
ar LED-lysror en vettig

ersattare i aldre armaturer.

LED:

OSRAM

OSRAM

lysror

CE 4

CE -

OSRAM
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torsta vinsten for byte fir man om

armaturerna ar av dldre modell.

Armaturer med konventionella
drivdon som har glimtidndare. I detta
fall minskar inte bara effekten av sjilva
lysroret utan dven de av drosslarna
stora effektforlusterna. I en vanlig 58 W
armatur kan det per lysror handla om
upp till 15 W forluster i dessa spolar.
Detta innebdr att en 58 W armatur totalt
sett kan spara upp till 32 W per 58 W
armatur. I procent blir besparingen upp
till 60 procent. Totaleffekten i den med
LED-lysror bestyckade armaturen blir
da cirka 29 W. Detta med nistan lika
mycket ljus i lokalen.

Ljuset frin de nya LED-lysréren som
Osram Substitube Advance dr nistan inte
mojlig att skilja fran ett vanligt lysror.
Inga fula ljusprickar utan lamporna har
homogent jamnt ljus och ljuset lyser anda
ut i dndarna. S3 estetiskt finns det inte
langre ndgot som talar emot anvindan-
det av hogkvalitativa LED-lysror. >



-
2-vags 440V
med delade
brunnar

Forbattrat uttag for ex
tvattpelare och kyl/frys.

2-vags infallt uttag med |
jord och delade brunnar.
Kan matas med 2 faser. ."“» i

FLER ELKO NYHETER

E13 63147
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E18 414 50
Nya 316 GLED. Det nya 2-vdags uttaget for
Den personliga dimmern _— utomhusmiljoer
Nya 316 GLED &r marknadens mest | T IP44 ar ett 2-vagsuttag med separat
g i avancerade dimmer, med funktioner _ matning. Anvand uttaget utomhus
' “-:Tr som justerbar mini, max och startniva. 4 exempelvis p3 balkongen for separat
| r 1 Sofistikerad 0-100% stegléshet l3ter & styrning till infravarme eller belysning
I hemmets ljuskallor komma till sin ! [ ] (p3 stickpropp). E18 857 40 delvis
fulla ratt. —_ " infllt och E18 857 37 utanpaliggande.
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QADDY®

TRUMMA, AVRULLARE
OCH VAGN I ETT

e Ergonomisk
¢ | atthanterlig
¢ Tidsbesparande

\nkt cables

nktcables.se

ESA Industri @
& Installation e

Branschen har gjort en gemensam satsning och tagit
fram en ny anvisning som bygger pa ESA 14 men har
anpassats for industri och installation.

ESA &r ett planeringsverktyg som berér vem som gor vad i
elsdkerhetsarbetet och klarldgger savél organisation som roller
och vilka arbetsuppgifter som foljer med varje roll.

Att kunna arbeta sikert pa driftsatta anldggningar ar en
kunskap att vara stolt ver.

&

| F
—

P4 euu.se hittar du aktuella orter och vi kan dven “Nae
erbjuda foretagsforlagda kurser.

.
En riktig utbildare. 7

Elbranschens Utvecklings- och Utbildningscenter. Telefon: 0155-29 29 00. E-post: euu@euu.se N/
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Manga anvandningsomraden
Anvindningsomrdden for de nya LED-
lysroren ar egentligen 6verallt. Men extra
bra blir det i anliggningar som tinds och
sliacks ofta. Traditionella lysror slits hért
av ett alltfor frekvent tindande. Darfor
har man ofta valt att lata lyset std pa

fast att ingen 4r i lokalen. Med LED-
lysrér kan man utan hinder montera en
ndrvarostyrning i samband med byte till
LED-lysror.

Ett annat omrade dr anldggningar
dar det ar lite kallare. Har har vanliga
lysror svért att komma upp i ljusflode
och det kan ta lang tid att tinda
lamporna. LED-lysroren tinder omedel-
bart med full ljusstyrka. Det dr dock
viktigt att vilja en produkt med godkint
temperaturomrdde.

En annan nyhet ar att det nu finns
LED-lysror med roterbara dndar. D4 kan
man justera ljusets spridning s att man
till exempel i en kyldisk kan fa ljuset
dit man vill. I just kyldisken har vi en
annan fordel med LED-lysroéren. D3 de
har vildigt liten IR-stralning slipper man

ytfrost pa forpackningar i frysdisken som
ligger ndra lamporna. Varorna héller

sig friaschare och konsumenten far en
sakrare produkt.

Tre varianter

For att erbjuda bista 16sningen for olika
projekt har Osram valt att erbjuda tre
olika produkt-varianter. Advanced ar
modellen man viljer d& det ska utforas

”Storsta vinsten for
byte far man om
armaturerna ar av aldre
modell. Armaturer med
konventionella drivdon
som har glimtandare.”

arbete i det omréade lysroren sitter i. Men
dven pa platser med stora temperatur-
variationer (-20 till +50 grader). Dessa
lampor har upp till 50 000 timmars
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Hf-don eller konventionellt don? Om du
ar osaker, filma med din mobilkamera.
Rénder i bilden = konventionella don!
Detta ar avgérande for vilken modell du
ska vélja.

Konventionella drivdon: Armaturer med
konventionella drivdon har ofta en
faskompenseringskondensator. Ta bort
denna déa anlaggningen annars blir
kapacitiv.

Viktigt! Byt alltid glimtandaren till den
som medféljer produkten.

Seriekopplade armaturer: (oftast
2x18 W) Dessa maste kopplas om for
drift. Fraga tillverkaren om rad.

Behdver ljuset kunna riktas? Valj da
modell med roterbara andar.

Tank pa att: LED-lysror kan generellt
inte ljusregleras sa anvand inte i dim-
bara armaturer.

livslingd, L70 och kommer med fem
ars garanti. Nista nivd kallas Basic.
Hir ir de frimsta anvindningsomrdden
publika omraden som parkeringsgarage
och férrad med mera. Den tredje och
mest enkla modellen kallas Value. Den
ar tankt for enklare utrymmen som
vind, garage och kulvertar. Limpligt for
privatkonsumenten.

LED-lysrdr dven for armaturer med Hf-don
Nu finns dven LED-lysror for moder-
nare lysrorsarmaturer utrustade med
Hf-don. Aven hir finns stor potential till
energibesparing med upp till 43 pro-
cent. Osram har valt att anpassa dessa

i samma lingd som for konventionellt
don. Detta betyder att de lyser lika och
darmed syns det ingen skillnad mellan
de bada teknologierna.

D4 mingden Hf-donvarianter dr
ménga finns det listor som man kan
stimma av med for att kontrollera att det
kommer att fungera. Det dr ocksd viktigt
att tinka pa att LED-lysror generellt inte
fungerar for ljusreglering. I
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Utmaningen

Parkeringshuset i Globen Shopping ir
9000 kvadratmeter och omfattar tre plan
med 1 500 garageplatser. Den befintliga
lysrorsbelysningen med T8-armaturer 1x
58 W var uppdelad i fyra zoner per plan.
Nir ndgon kom in i garaget var belys-
ningen tind till 100 procent i tvd timmar,
darefter slicktes den helt. Fastighetsbola-
get ville inte gd den enkla vigen och byta
ut fullfargslysréren mot LED-lysror. Det
var inte en tillrackligt hallbar 16sning.

— Belysningen i parkeringsgaraget i
Globen Shopping behovde renoveras,
sdger Lennart Lindkvist. Ljuset, som
hade max 3000 K, var daligt och arma-
turerna borjade gd sonder.

Losningen

— Nir vi bestamt att vi skulle byta
belysning undersokte vi marknaden och
Pacific LED med ljusstyrning var det
bista alternativet ur ett lingre perspektiv
— héllbarhetsmissigt, fortsitter Lennart.
Vi har bytt armatur mot armatur och
behallit kablaget. Det gor att vi sparar
en massa arbetstimmar och dven kabel-
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kostnaden. Det var viktigt for oss att
kunna ridkna hem belysningsinvestering-
en pd sju ar och det kommer vi att gora.
Jag tror att vi hamnar pa fem till sex &r.

Parkeringsgaraget har fitt en energi-
sndl och hallbar belysningslosning, som
ger en vil upplyst och trygg garagemiljo.

— Energin ar var storsta utgiftspost
som vi kan pédverka, berdttar Lennart.
For varje sparad krona okar fastig-
hetsvirdet. Med den hir energisnala
belysningslosningen sinker vi energi-
forbrukningen med drygt 50 procent.
LED-armaturerna star fér 75 procent och
ljusstyrningen for 25 procent av energi-
besparingen. Vi sparar 350 000 kWh
per &r genom att byta till Pacific LED
GreenParking med ljusstyrning.

— LED-armaturernas langa livs-

langd gor att vi dven kommer att sinka
underhallskostnaderna. Tidigare bytte vi
lysror vartannat dr. Nu behover vi inte

byta alls. Forst efter femton dr behover
vi byta LED-modulinsatserna. Férutom
det minskade miljoavtrycket har vi fatt
en viardedkning pd fastigheten, avslutar
Lennart. I

Belysningen i
parkeringsgaraget.i

kope€entrumet Globen
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Shopping behovde

renoveras. Fastighets- =5

—
bolaget Klovern, som

ager fastigheten, ville
ha en framtidssakrad
belysningslosning med

smart ljusstyrning.

Parkeringsgaraget i Globen Shopping lyses
med Pacific LED.



upoNor

Vi ser det oméjliga som en utmaning. Uponor 360° Projektservice ar vart
svar pa besvarliga infrastrukturuppdrag for att hantera vatten, luft, el, tele och

data. Uppdrag dar standardprodukter och I6sningar inte riktigt racker till. Som
leverantor av nyckelfardiga I6sningar tar vi ansvar for uppdragen fran design
till fardig installation och fortsatt service. Uppdragen och utmaningarna léser vi
i team som har bade erfarenhet och spetskompetens. Och vi gér det 6ver hela
varlden - 6ver och under jord och pa havets botten. Dar det finns infrastruktur-
utmaningar — dar finns vi. Ingenting ar omdjligt for oss.



Coreline

— den kompletta serien
med LED-armaturer

CorelLine-sortimentet med LED-armaturer erbjuder snygga och prisvarda
belysningslésningar som spar energi och ar latta att installera, vilket gor
att de enkelt kan ersatta traditionell belysningsteknik inom olika
anvandningsomraden.

Coreline CorelLine Coreline

Coreline Coreline Coreline
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