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Vad ar EMC?

Electromagnetic compatibility — b
elektromagnetisk kompatibilitet

EMC handlar i grunden om att elektriska
apparater och system ska fungera sida vid
sida utan att paverka varandra negativt.
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Vi tar det for givet!

 Tradlos kommunikation overallt:
Vi kan anvanda mobilen overallt, ‘
WLAN fungerar pa jobbet och hemma, ...

 Enormt manga och olika tekniska produkter fungerar
samtidigt:
Datorn hanger sig inte nar nagon aker hiss,
flygplanet landar sakert aven i dimma, ...

 Elstrom ar stabil (dock inte "ren”!)

—> EMC: ett onskvart tillstand, men vi maste alla
gora vart for att vi kan ta det for givet!
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Varfor tycker sa manga att det ar svart att fa till EMC?

Fysikens lagar galler tyvarr. »
- Burst

Strom ar inte “ren” (frekvenskomponenter)  -Surge
- Dips

Magnetfalt och elektriska falt uppstar nar strom flyter.
Dessa kopplas ihop till elektromagnetiska falt.

I
AW SVENSK < Y
\ /




Pa vilka vagar kommer "problemet”?

Strélad
Exempel:—
‘ \ \ | telefonledningar
Stérningskalla < ) > Stérningsoffer bredV|dV ndra
‘ / / | (varre med hogre
frekvenser, lite
. . A &
Exempel: strém i en CQ,Q:QD /4. avstand) ”
ledning pga annan ¢ V| Indukiiv — 4 _
ledning med strom “Y{~-\N0Y V o/
Konduktiv
>

Exempel: produkter i samma nat
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EMC-fenomen - utstralad

Det har finns

dar inne...
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Frequency domain
Time domain

Time

Man behover ingen radiosandare for att skapa radiosignaler

...och det har skapar
problem — om det
slinker ut.

radiated coupling

o
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Behov av en storningsfri radiomiljo

Varfor ska jag lagga tid och resurser pa EMC?

Spektrum ar en
naturresurs.

Signal fran
radiosandare
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Signalstyrka

%&Nﬁ&m Frekvens




Men du lovade ju att det ar latt att gora ratt!

Det finns hjalp for att kunna gora ratt! ‘

 Standarder

* Handbdcker

* Teknisk litteratur

* Checklistor (SEK och Elsakerhetsverket)

* Information pa Elsakerhetsverkets hemsida angaende forsjalningsforbut
 EMC-utbildningar / webbinarier

* |nstallationsanvisningar (foljer oftast med produkterna)

 Poddar

e Tidskrifter
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Standarder

Generiska och produkt specifika EMC-standarder »
- innehaller gransvarden
- innehaller information pa hur man kan testa

- hittar man under https://elstandard.se/standarder
(sok efter EMC)

~Viktigt att kolla om produkter uppfyller ratt standarder! -
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https://elstandard.se/standarder

Handbocker Solceller

Rad och regler for elinstallationen

Till exempel handbok 457

Handbok 457
Utgdva 1

- ger rad pa hur man ska utfora en
installation for att fa till bra EMC

- hittar man under
https://elstandard.se/handbok/457
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https://elstandard.se/handbok/457

Handbocker Elinstallationsreglerna

SS 436 40 00, utgéva 4,

med kommentarer

Till exempel handbok 444, utg. 4 N — o okl

Utgava 4

- ger rad pa hur man ska utféraen ________ _
installation for att fa tillbra EMC g1 Gl

- hittar man under

https://elstandard.se/handbok/444 L $*

_______
s y

e eesnnnanad®
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https://elstandard.se/handbok/444

Information fran Elsakerhetsverket

https://www.elsakerhetsverket.se/yrkespersoner/tillverka-och-
salja-elprodukter/bevaka-forsaljningsforbud/

Forsaljningsforbud iter

Varje ar kontrollerar Elsdkerhetsverket omkring 400 Typ av atgard =

produkter varav 30 procent far forsaljningstorbud. Ett () Forsaljningsstopp

forsaljningsforbud innebar bland annat att den som
importerar den aktuella produkten inte langre far sdlja
den.

~ Q Sok m

Din sékning gav 743 traffar

Sorterapad gopast pu Antal scktraffar persida g .

EVBoX atefRem
1p32a

Varumarke: EVBox

Brister: Brandrisk

med aterkallelse (202)

[J Férséljningsstopp
(531)

[J Annat (10)

Typ av beslut -

[J Tvingande beslut
(639)

[J Godtagbar frivillig
atgard (54)

[J Eget initiativ fran
tillverkare/séljare (50)

. ; kter

smateriel

[ Evefririale (272
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Checklista

Ar en inspirationskalla for vad man maste tanka pa nar
man planerar att tillverka en produkt eller utféra en fast
anlaggning

i ] [ " "CHECKUSTA ™1
- hittar man unaer EAR EMC /

h tt S : e I St a n d a rd o S e Den hér checklistan &r ingen garanti att EMC kommer fungera, men det ar en

inspirationskalla for vad man maste tanka pa nar man planerar att tillverka en

checklista-for-emc mvproond il B vod mon vk

Den viktigaste fragan besvaras direkt i garageoppnare ar mindre skyddsvart an
borjan: “Maste man verkligen skydda all blaljusmyndigheternas radiosystem RAKEL.
radioanvandning?” Man ska aven komma ihag att en produkt
eller fast anlaggning daven kan stéra andra
Svaret ar: Jal EMCdirektivet ar valdigt tydligt  sensorer eller skicka ut stérningar via elndtet.
pa att ingen radioanvandning far storas av Det ar viktigt att man har detta i atanke nar
iLSSVTEANI\%ARD icke-radioprodukter eller fasta anlaggningar. man gor sin riskanalys for produkter eller fasta

Den sager till exempel inte att en tradlos anlaggningar.



https://elstandard.se/checklista-for-emc
https://elstandard.se/checklista-for-emc

EMC-miljoer

ldag finns 3 definierade EMC miljoer med 2 olika kravnivaer for
emission och immunitet (klass A och B).

e Bostadsmiljo
* Kommersiell/latt industrimiljo
* |ndustrimiljo

Tabellen nedan visar vilka generiska standarder som finns tér elektrisk utrustning:

apeam EU - EMC direktiv
Miljo — _
Emission Immunitet
Eﬂsmdm*n.ililfl:;lnﬁ_ - SSEN IEC 6100063 SSEN IEC 61000-6-1
ommersiell/lalt indusirimiljo

SSEN IEC 6100062

Industrimiljo SSEN IEC 61000-6-4

Tabell 1: Generiska EMC-standarder fér elektrisk utrusining i
FLSTANIDARD




Vilka regler galler?

- N . KRAV PA 4
Viktigt att det fungerar — darfor finns EMC-direktivet ‘
2014/30/EU (radioutrustning 2014/53/EU "RED”) DOKUMEN-
Ett av flera EU-direktiv och ingar som del i CE-markningen TATION!!!

Infort i Svensk lagstiftning med

* Lag(1992:1512/2016:362) om EMC

* Forordning (2016:363) om EMC

* Elsdkerhetsverkets foreskrifter ELSAK-FS 2016:3

Elsakerhetsverket ar tillsynsmyndighet for EMCd.
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Vilka regler galler? KRAV PA

DOKUMEN/

EMC-direktivet 2014/30/EU sager: ‘
TATION!!1 2=

Artikel 19 (Fasta installationer)

[...]

| sadana fall ska den fasta installationens identitet och dess egenskaper
avseende elektromagnetisk kompatibilitet framga av den medfoljande
dokumentationen tillsammans med de forsiktighetsatgarder som ska vidtas
nar apparaten byggs in i den fasta installationen for att installationens
overensstammelse inte ska aventyras. [...] Sadan god branschpraxis som
avses i punkt 2 i bilaga | ska dokumenteras, och den eller de ansvariga
personerna ska halla dokumentationen tillganglig for kontroll for berorda
nationella myndigheter sa lange som den fasta installationen ar i drift.
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Hur gor man rati?

L&r dig vad som gdller / fa en forstdelse for
problematiken och vilkka regler som gdller.

Tank pd EMC innan du satter igdng.

Gor alltid en riskanalys enligt EMC-direktivet nar du
planerar en anladggning.

Kontrollera de anvanda produkterna (upptyller de
standarderna, innehdller de t.ex. filter pd dc-sidan,
inte fatt forsaljningsféroud av ElsdGkerhetsverket, osv.).

FOI tillverkarens rekommendationer kritiskt nar du
installerar.
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Vad ska jag gora?

« GOr alltid en riskanalys enligt EMC-direktivet nar
du planerar en anladggning
« Analysera miljokraven och anpasso
anladggningen efter dem
« VAl komponenter for avsedd mil|O:
Industri, kontor, bostader
« Dokumentation

« Frdga kommunen om det behdvs bygglov (kan
behdvas till exempel i omrdaden for riksintresse)
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Hur gor man rati?

« Konftroll av produkternas DoCs (direktiv / standarder / miljo)

EU Declaration of Conformity
CE - Declaration of Conformity korrekt

We, the undersigned, in Te ko rre |<'|- Within the meaning of the FU directives

‘0 Radio Equipment Directive 2014/53/EU (L 153/62, May 22, 2014) (RED)

e estriction of the use of certain hazardous substances

8, June 8,2011) and

2015/863/EU (L 137/10, March 31, 2015) (RoHS)

Certify and declare under our sole responsibility that the following equipment:

P'Odu.d. 3-Phase Grid-Connected Hybrid & Battery Storage Inverters The subject matter of the declaration described below meet the requirements relating to Union harmonization legislation.
Description The applied harmonized standards are listed in the following table.
evice ramily
Brand Models*
= - Assemblies
Health and safety
is in conformity with the following directive(s), standard(s) or other normative (RED, Article 3.1.a)
documeni(s), provided that it is used according to our instructions: EN 62109-1:2010 v
; ; EN 62109-2:2011 v
IEC/EN 62477-1: 2012 Safety requirements for power electronic converter systems and S 19008 v
s pAnanE Electromagnetic compatibility
. L : RED, Article 3.1.b
EN 61000-6-2: 2003  Electromagnetic compatibility (EMC) ~ part 6-2: generic (EN 6]20(':;2_20] 31 o
standards — immunity for industrial environments e 000_3-3:201 2 7
: : v
EN 61000-6-4: 2007 Electromagnetic compatibility (EMC) - part é-4: generic e
i y : y EN 61000-6-4:2007 + A1:2011 v
standards — emission standard for industrial environments
EN 61000-6-1:2007 v
EN 42109-1 Safety of power converters for use in photovoltaic power EN 61000-6-2:2005 v
systems - Part 1: General requirements EN 301 489-1 v2.2.3 v
EN 62109-2 Safety of power converters for use in photovoltaic power EN 30148917 V3.1.1 o
systems - Part 2: Particular requirements for inverters EN 303 44¢6-1 V1.2.1 v
EN 303 446-2 VA:Z1 v

—tifetniveexpioiranomnof frequencty Tange



Hur gor man ratt?

User Manual

Kontroll av produkternas installationsanvisning / manual

2 Overview

Figure 2-9 Conceptual diagram for the [ NN
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Bygg for EMC

« Korrekt CE-mdarkta produkter (en god bit pd v&gen)
« FOlj kritiskt tillverkarens anvisningar
« Elinstallationsreglerna, SEK handbocker, annan info

ersiin.
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Vad kan man gora konkret?

Hur kan man forhindra utspridningen? »
* Konstruera med EMC i tanken — helhet!

* Anvand aktuell information kring EMC!

e Zonindelning

e Skarma

* Filtrera

* Dokumentera!




Utmaningar

 Manga aktorer saknar forstaelse for problematiken.

 Bra EMC-egenskaper kostar pengar.

 Konsumenternas krav ar laga, regelverkens krav ar tydliga.

* Elektrifieringen fortskrider i snabb takt.

 EMC-uppfattas oftast som nagonting negativt, eftersom man
bara hor om det nar det inte funkar.
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Sluttankar

Om alla gor ratt kan vi fortsattvis tar EMC for givet!

Det finns mycket information, det galler bara att ta
den till sig!
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