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■ Vad händer på fordonsmarknaden?

■ Energilandskapet ändras

■ Det smarta hemmet

■ Trender inom laddinfrastruktur

■ Globala trender

■ Laddning, laddkurvor

■ Uppkoppling till digitala tjänster

■ Lasthantering
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• Idag är 60% av nyregistrerade personbil i Sverige laddningsbara

• Vi har passerat ”Peak PHEV”

• I september registrerades fler rena elbilar än diesel+bensin tillsammans

• Högst andel i EU (EU-medel = 19%)

• Leveransproblem fördröjer omställningen – enligt bilhandlarna är försäljningen betydligt större idag

• Klimatbonus för elbilar togs bort 9 november
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Lätta lastbilar (LCV)

• Nästa fordonstyp som kommer elektrifieras 

• 10% av försäljningen idag

• Ökar väldigt fort i Norge

Tunga fordon

• Bussar först, 21% av försäljningen idag

• Nu kommer även större lastbilar

• Höga ambitioner från Volvo and Scania – 50% 

ren el 2030

Marknaden
Tyngre fordon



Heart Aerospace

• Svensk startup

• SAAB

• Avsiktsförklaring från SAS, United Airlines, Air Canada

• Ny fabrik i Göteborg

Marknaden
Flygande och flytande fordon

Candela

• Olika modeller, både fritid och passagerarfärjor

Xshore

• Vision att vara ”Tesla på vatten”

• Två olika modeller

• Stora investerare, bl.a Peter Carlsson 500 MSEK
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Stora kraftverk

läggs ner

Växande andel 

väderberoende 

elproduktion

Batterier och andra 

energilager i nätet 

eller fastigheter

Mer utspridd och 

småskalig produktion

Konsumenter blir 

istället prosumenter

Transporter 

elektrifieras 

Energisystemet och 

transportsystemet möts

Microgrids i 

fastigheter 

Energilandskapet är under förändring

Digitalisering - IoT



Och dessutom, en pågående energikris…



Komfort

Belysningsstyrning

Säkerhet

Energieffektivisering

Det smarta hemmet – mer än bara belysning
Energihantering i stark trend

Elbilen blir en del 

av ditt smarta hem

Laddbox med V2G och 

Nordpool-styrning



 Stort intresse och goda själ för timprisavtal vid hemmaladdning

 Snabbt ökande priser på publik laddning, men liten nedgång igen senaste veckorna

 Laddkö – nu också i Sverige. Utmaning att dimensionera den publika laddinfrastrukturen

 Stora satsningar på snabbladdning, bl.a. drivmedelsbolagen

 Allt fler ladduttag per station

 Nätverk för lastbilsladdning växer fram

 Chademo-standandard försvinner, bara CCS

 Högre laddeffekter (Ultrasnabbladdning 800V / 350 kW)

 Batteribytesstationer – Nio först ut

Trender inom laddinfrastruktur
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Transport

Transport står för 24% av globala CO2 
utsläppen

Internationalal Energy Agency

Elektrifiering

En elbil ger 54% lägre CO2 utsläpp / km än en
genomsnittlig ny ICE bil

US Environmental Protection Agency

Trend

Utsläpp från passagerartransport ökade med 
36% mellan 2000 och 2015

SLoCaT – Transport and Climate change study

Befolkning

Världsbefolkningen ökade med 1.4 miljarder
mellan 2000 och 2017

UN Study

Tillsammans mot elektrifierade transporter
med smart, uppkopplad och säker laddning
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Energieffektivitet för olika drivmedel

November 29, 2022 Source: European Commission, Austrian Bundesumweltamt, VolkswagenSlide 13
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E-car Energy Transportation and 
storage

Electric battery 
(high capacity)
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capacity)
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Laddning av elfordon

November 29, 2022 Slide 14

CHAdeMO
module

Li-ion battery

CHAdeMO
module

Ombord-
laddare

- 3-11kW (-22kW)
- 1fas/3fas AC 230V / 400V
- Standard: Typ-2 / Typ 1
- Bilens ombordladdare begränsar
- Liten investering
- Ofta privat ägd

Li-ion battery

BMS

AC-laddning och DC-laddning

* OBC: On-board charger

AC DC
- 20kW-350kW
- 200-920 VDC

- Extern likriktare. OBC behövs ej
- Standard: CCS1/2 CHAdeMO
- Bilens laddkurva har stor inverkan
- Större investering, 
- Publik laddning, infrastrukturen delas med 

många
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Hur fort kan jag ladda min elbil? 

https://www.p3-group.com/en/p3-charging-index-comparison-of-the-fast-charging-capability-of-various-electric-vehicles-from-a-users-perspective-update-2021/November 29, 2022 Slide 15

Laddkurvor för snabbladdning (DC över ~50KW)
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Uppkopplad laddare och molntjänster

8 april 2020 Bild 16

Molntjänster

Molntjänst /backend

OCPP

OCPP 1.5 - Stödjer grundläggande meddelanden (SOAP) och kommandon mellan laddare och backend

OCPP 1.6 – Förbättrat protokoll, JSON-stöd, Smart Charging, SoC, Outlet Status etc. 

Från OCPP 2.0 scope: OCPP 1.6: ISO 15118 Plug & Charge och Cyber security förbättringar

Lasthantering

Mjukvaruppdatering

Laddstatistik

Användarhantering
ex hantering av RFID kort

Betalningstjänster 
Debiteringsunderlagt för 
kostnadsallokeringAutentisering

Roaming
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Uppkopplad laddare och molntjänster

November 29, 2022 Slide 17

Uppkoppling till proprietära och fristående tjänster

Proprietär molntjänst

Proprietär molntjänst/backend

(OCPP )

3e-parts molntjänst via OCPP

3e part molntjänst/backend

OCPP 
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Förutsättningar:

• Ett antal apparater (t.ex. Ugn, tvättmaskin, kylskåp, ventilation, belysning) delar samma nätanslutning som elbilsladdaren

• Apparaternas användning ger en varierande belastning på nätet (toppar och dalar)

• Nätanslutningen kapacitet räcker inte för att driva alla apparater på full effekt samtidigt 

• Lasthanteringen säkerställer att den tillgängliga kapaciteten används optimalt men inte överskrids.

Målet med lasthantering

- Laster ska ej överskrida tillgänglig nätkapacitet (säkringsnivån)

- Öka nyttjandegraden på nätanslutning

Fördelar

- Högre tillgänglighet 

- Kostnadsbesparing genom att undvika överdimensionering av installationsprodukter, kabel och nätanslutning

Lastbalansering

November 29, 2022 Slide 18
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Statisk och Dynamisk lasthantering

Slide 19

Statisk lastbalansering Dynamisk lastbalansering

November 29, 2022

TT

Fast tillgänglig laddeffekt

➔ Bra när få antal laddare hanteras eller om tillgänglig
laddeffekt är relativt konstant

➔ Enkel och rubust lösning som kan kombineras med 
schemaläggning

➔ Inga extra komponenter behövs

Rörlig tillgänglig laddeffekt

➔ Bra när tillgänglig laddeffekten beror på övriga förbrukare på 
samma

➔ Ger högre utnyttjande grad av nätanslutning
➔ Kräver information från elmätare

Tillgänglig laddeffekt

Tillgänglig laddeffekt
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Lokal och molnbaserad

November 29, 2022 Slide 20

Lokalt hanterad lastbalansering Molnbaserad lastbalansering

➔ Ej beroende av uppkoppling
➔ Snabb responstid
➔ Lägre skalbarhet

➔ Målgrupp: Få laddare, privatpersoner

➔ Skalbar
➔ Enkel konfigurering
➔ Kräver uppkoppling

➔ Målgrupp: Större siter, kluster, operatörer, 

Lasthantering med elmätare
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Varför är lastbalansering viktigt?

29 november 2022 Slide 21

Exempel: 10 bussar, 300kWh Batteri per buss, max 100kW laddeffekt, 10 laddare

Utan Lastbalansering
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Reducerade effekttoppar

Utspridd laddning -> Jämn belastning ->  Mindre nätanslutning

Maximal effekt

Med Lastbalansering

Minskade inköp-
och drift-
kostnader

Höga effekttoppar -> stor nätanslutning krävs




