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NEDSLAG | ELKOHISTORIEN 1945 - 2023

ELKO gér ditt
ROT-projekt enklare

Behovet av utanpdliggande montage férekommer i olika
ROT-projekt. RS-seriens flexibla sortiment I&mpar sig val i installa-
tionen. Apparaterna &r férsedda med bottenplatta for enkelt
och stabilt montage. Addera férhéjningsram och det blir enkelt
att g& vidare med utanpdliggande kabel till ytterligare uttag.
Trots sitt kompakta format tillhandahdller apparaterna éven ett

gott kopplingsutrymme. RS-serien finns nu &ven i svart utférande.

P

Tips i ROT-broschyren p& elko.se/support/broschyrer

Multidosor

Komplettering med apparat i skivvéiggar
sker enkelt med ELKO multidosor. Finns
som enkel eller dubbeldosa. Onskas extra
I&gt vaigguttag sé finns ocksé& multidosa i
12-utférande som gér att uttaget kommer
l&ngre in i dosan.

BigBox — generdst anslutningsutrymme
Multidosa BigBox &r konstruerad med ett
sidofack fér montage av komponenter
som kréver stoérre plats och kan monteras
i véggar med en tjocklek upp till 24 mm.

1982 — RS-serien
lanseras

Den kompletta apparatserien ELKO RS
lanseras och blir snabbt en succé, dd
den passar in i alla slags miljoer.

WWW.ELKO.SE | 08-4492727 ) ELKO AB




Dubbel utfasning
och dubbel
jordfelsbrytarlasning

Okej, det finns valdigt manga lysror och valdigt
manga bensin- och dieselbilar dar ute. Och nu ska
bada fasas ut. Kommer vi hinna med? Och racker
kapaciteten? Det vet jag inte, men pa sidan atta kan
du ldsa om dvergangen fran lysror till led och pa
sidan 18 kan du fordjupa dig i elbilsladdning.

1991 satt Elsdkerhetsverkets representant William Persater i Siewert
Oholms mycket populéra tv-program Nattcafé och berattade om hur
jordfelsbrytaren kan radda liv. Fore programmet s& saldes det cirka

30 000 jordfelsbrytare i Sverige per ar. Efter saldes det runt 300 000,

alltsa tio ganger fler. Den har tidningen kanske inte ger samma dramatiska
effekt pa forsaljningen, men jag har i alla fall med tva artiklar om jordfels-
brytare. Siewert hade ju bara med ett inslag. Pa sidan fem berattar Mats
Jonsson nar jordfelsbrytare ska installeras och nar de kan uteldamnas.

Pa sidan 20 hjalper Robin Alsterberg dig att valja ratt typ av jordfelsbrytare.
Ska detvaratyp AC, A, F eller B?

Utdver detta bjuder jag pd massor av intressanta artiklar om allt ifrén
industriell elteknik till vad olika elsystem, som TN, TT och IT, har for
egenskaper.

Trevlig lasning!
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Upplaga 10 000 exemplar NUMMER AV KOSTNADSFRITT PA
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B Jordfelsbrytare som skydd
mot elchock

Fran lysror till led
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Energismart renovering

—
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Elinstallator for regelefterlevnad

TN, TT, IT, vad har de olika
elsystemen for egenskaper?

Elbilsladdning — nu och fér
framtiden

-
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m Vilj ratt typ av jordfelsbrytare
Industriell elteknik

Kablar for en hallbar framtid

Energiméatning ger insikt
och kontroll
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Mer an 100 ars
erfarenhet.
7 ar som LEDVANCE.

LED SOM |
LEDVANCE

PROFESSIONELLA LED-LJUSKALLOR NU UNDER VARUMARKET LEDVANCE

LEDVANCE féddes ur OSRAMs allménna belysningsverksamhet och pa bara sju ar har vi positionerat oss som

ett ledande varumarke inom innovativa LED-I6sningar. Nu tar vi nasta steg pa vér resa och erbjuder hela vart
sortiment av LED-ljuskallor fér professionella anvandare under eget varumarke. Tack vare var kunskap och

100 ars erfarenhet ar vara LED-ljusk&llor mer imponerande an nagonsin forr. Men det basta ar att du frdn och med
nu far hela vart sortiment fran ett och samma varumarke - fran LED-ljuskallor, strips, drivdon och armaturer till
ljusstyrningssystem och human centric lighting. Detta gor det enklare for oss att stétta dig i hitta den basta
|6sningen for just dina projekt. LED som i LEDVANCE. Du kan lita pa oss.

Las mer om vart hallbarhetsarbete:
ledvance.se/professionell/foeretaget/

om-ledvance/héallbarhet ‘ LE DVAN CE
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Jordfelsbrytare ar en skyddsapparat som kan skydda mot personskada och sakskada
orsakade av jordfelsstrommar. | de flesta fall nar jordfelsbrytare installeras ar syftet att

utgdra ett tillaggsskydd till de grundlaggande skydden. Men nar ska jordfelsbrytare vara
installerad och nar kan jordfelsbrytare utelamnas? Den hér artikeln av Mats Jonsson
handlar enbart om jordfelsbrytare som skydd mot elchock.

Jordfelsbrytare kan tillverkas med olika
tekniska losningar, till exempel vara ut-
ford med spanningsberoende funktion
eller som spanningsoberoende. I Sverige
ar spanningsoberoende den i sirklass
vanligaste anvianda typen. Vidare kan
jordfelsbrytare vara konstruerade for
detektering av olika typer av jordfels-
strommar, allt frin vixelstrom i olika
frekvenser till ren likstrom och de olika
typerna betecknas dad AC, A, F och B.
Den vanligen anvinda internatio-
nella bendmningen for jordfelsbrytare
ar RCD, vilket star for Residual Current
Device. Benimningen visar pd funktionen
da det ar obalansstrommen, den resulte-
rande strommen, i kretsen som paverkar
skyddsfunktionen och frankoppling. I en
felfri krets dr den utmatade strommen
lika stor som den aterférda strommen.
Men vid ett fel till jord uppkommer en
felstrom som medfor en obalans i strom-

marna genom jordfelsbrytaren. Om den-
na obalans ndr upp i jordfelsbrytarens
mirkutlosningsstrom frankopplar jord-
felsbrytytaren automatiskt. Vanliga mar-
kutlosningsstrommar ar 30, 300 och 500
mA men dven markutlosningsstrom 10,
100 och 1 000 mA tillverkas.

Skyddsapparater kan vara kombine-
rade med olika skydd som till exempel s&
kallad personskyddsbrytare, dir dvirg-
brytare och jordfelsbrytare kombinerats
i samma skyddsapparat.

Skydd mot elchock

Principerna om skydd mot elchock ges
i standarden SS-EN 61140. Den grund-
liggande regeln for skydd mot elchock dr
att farliga spanningssatta delar inte ska
vara dtkomliga och dtkomliga ledande
delar ska inte anta en farlig spanning,
vare sig vid normal drift eller vid ett for-
sta fel. Ddrav foljer att det kravs sdval ett

basskydd som ett felskydd. Basskyddet
ska ge skydd mot direkt beréring under
normala forhdllanden. Felskyddet ska
ge skydd vid ett fel pd en skyddsbarriir,
i Elinstallationsreglerna benamnt som
enkelfelstillstand.

Basskydd och felskydd kan utféras
med olika metoder som d& benimns
skyddsédtgiarder och Elinstallations-
reglerna visar pa villkoren for de olika
skyddsatgidrderna. Tva av dessa skyddsat-
garder dr Skydd genom automatisk frin-
koppling av matningen respektive Skydd
genom dubbel eller forstirkt isolering.

Basskyddet kan for dessa skydds-
dtgdrder utforas med en kapsling som
ger erforderligt skydd mot beroring av
spanningssatta delar.

For Dubbel eller forstirkt isolering
ska den ”extra” isoleringen eller den for-
starkta isoleringen dven utgora felskydd
mot elchock.
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Till skillnad fran
overstromsskyddet,

som har ett hogt varde
pa funktionsstrommen,
sa har jordfelsbrytare
ett mycket lagt varde.

Om man i stéallet for
dverstromsskydd
anvander jordfelsbrytare
som skyddsapparat for
felskydd mot elchock
dkar sannolikheten for
snabb frankoppling

Mats Jonsson ar konsult och driver
foretaget Eltrygg Miljo. Han ar
forelasare, forfattare och debattér inom
amnet elsakerhet. Han sitter aven med i
Voltimums expertpanel fér elansvar. Mats
ar elsakerhetsingenjér och ledamot av
TK64, den svenska nationalkommittén
for standardisering av regler for
elinstallationer samt skydd mot elchock.

For skyddsatgiarden Skydd genom auto-
matisk frankoppling av matningen ut-
gors felskyddet av
¢ Skyddsjordning av utsatta
delar, exempelvis av ledande
delar av kapslingar
e En tillrickligt kort frankopplingstid
¢ En skyddsapparat som automatiskt
frankopplar felstrommen

Utover dessa dtgirder ska det for denna
skyddsatgird dven finnas skyddsutjam-
ning i byggnaden.

Skyddsjordning av utsatta delar ir en
grundliggande forutsittning. Ett fel till
utsatta delar orsakar en jordfelsstrom
som ska medfora automatisk frankopp-
ling av skyddsapparaten. Darmed ar det
ocksd viktigt att installatéren kontrol-
lerar att utsatta delar verkligen ar an-
slutna till jordningen och ocksa kontrol-
lerar skyddsledarens forbindelse genom
kretsen.

Frankopplingstiden ska sikerstil-
la en acceptabel risk for elchock. God-
tagbara frankopplingstider beroende pa
bedomd risk ges i Elinstallationsreglerna.

Skyddsapparat fér automatisk
frankoppling

Som skyddsapparat for skydd mot el-
chock genom automatisk frankopp-
ling av matningen kan o6verstroms-
skydd eller jordfelsbrytare anvindas.
Overstromsskyddet kraver dock oftast
en relativt stor strom for automatisk
frankoppling inom angivna tider, fran
ndgot hundratal ampere till flera tusen
ampere. I TN-system medfor ett jord-
fel till skyddsjordade delar i allmidnhet
en relativt stor felstrom, ofta si stor
att den kan 16sa ut 6verstromsskyddet.
Overstromsskyddet 4r da en del av skyd-
det mot elchock. En nackdel med att an-
vanda ett skydd som forutsitter en sd
hog strom kan vara att om felstrommen
i praktiken inte blir sd stor som kalky-
lerat, till exempel om det uppkommer
ljusbédge i felstallet, kan den automatiska
frankopplingen fordrojas och i virsta fall
helt utebli.

Till skillnad frdn overstromsskyd-
det. som har ett hogt varde pa funk-
tionsstrommen sd har jordfelsbrytare ett
mycket lagt virde. Om man i stallet for
overstromsskydd anvinder jordfelsbry-
tare som skyddsapparat for felskydd mot
elchock okar sannolikheten for snabb
frankoppling. Frankoppling sakerstalls

sannolikt d4ven med en starkt strombe-
gransande ljusbége i felstallet. Man kan
dé anvinda jordfelsbrytare med en ndgot
hogre markutlosningsstrom, exempelvis
500 mA eller 1 000 mA.

Med en sd pass hog markutlosnings-
strom dr risken for obefogad frankopp-
ling begransad, sarskilt om jordfelsbry-
taren ocksd har tidsfordrojd funktion.
Darmed kan jordfelsbrytare daven anvin-
das for skydd mot elchock i gruppled-
ningar med storre markstrom och vissa
huvudledningar, aven ddr hogre driftsa-
kerhet erfordras. Overstromsskyddets
uppgift blir i detta fall enbart att skydda
mot overstrommar och inte mot elchock.

Tillaggsskydd

Alla kretsar ska utformas med basskydd
och felskydd for skydd mot elchock. T
vissa fall kan det dven kravas tilliggs-
skydd som dd kan utgoras av komplette-
rande skyddsutjamning eller jordfelsbry-
tare med storsta méarkutlosningsstrom
30 mA.

Tillaggsskydd kan krivas vid

okad risk for

o fel pa basskyddet

o fel pa felskyddet

e ovarsamhet hos anvidndaren

e stor kontakt med jordpotential hos
anvindaren/lag kontaktresistans.

Om vi som exempel ser pa anvindning
av uttag for allmint bruk dar skarvslad-
dar och handhéllen elmateriel anviands
sd ser man ocksd hir en 6kad risk for fel
pa basskyddet, felskyddet samt viss ovar-
samhet frdn anvindaren. Vem har inte
sett en skarvsladd anvindas dir dragav-
lastningen slappt och grundisolerade le-
dare syns? Hir saknas alltsd en skydds-
barridr och minga anvindare tar hir en
medveten eller omedveten risk.
Riskerna for fel pd basskydd, fel-
skydd och ovarsamhet fran anvindaren
minskar nir vi har uttag som matar sta-
tiondr elmateriel. Om vi som exempel tar
ett uttag som matar en tvittmaskin upp-
stalld i en traditionell tvittstuga i en bo-
stad sd dr ovan nimnda risker begransa-
de till en nivé som inte féranleder ett krav
pa tillaggsskydd. Det samma kan sigas
for uttag som enbart matar spis, kyl, frys
och diskmaskin. Basskyddet och felskyd-
det anses hir vara tillrackligt skydd mot
elchock. Men om tvidttmaskinen i stillet
placeras i ett bad- eller duschrum finns
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en icke-godtagbar risk for att anvinda-
ren har stor kontakt med jordpotential.
Dirmed fordras ett tilliggsskydd av jord-
felsbrytare med storsta markutlosnings-
strom 30 mA nir tvdttmaskinen stills
upp i bad- och duschrum.

Nir det géller tilliggsskydd av uttag ser
vi i Elinstallationsreglerna att det ar ut-
tag for allmint bruk som ska skyddas
av jordfelsbrytare med storsta markut-
l6sningsstrom 30 mA. Men kravet pa
tillaiggsskydd av jordfelsbrytare giller
alltsd inte uttag som normalt matar en
specifik utrustning som exempelvis spis
och annan stationir elmateriel.

Varfor kraver man da inte tillaggs-
skydd pa alla kretsar eller i vart

fall alla kretsar med uttag?

Sérskilt dé vi vet att jordfelsbrytare kan
ge ett bittre skydd och snabbare fran-
koppling dn vad 6verstromsskydd i all-
ménhet ger.

I ménga fall anses basskyddet och fel-
skyddet ge tillracklig sikerhet. Nir ovan
namnda risker 4dr begransade ska det inte
behovas nagot tilliggsskydd. Det ar da
upp till bestillaren om man vill ha bade
”hingslen och livrem”.

Anvindaren kan ha flera olika mo-
tiv till varfor exempelvis uttag som ma-
tar diskmaskin inte ska skyddas av jord-
felsbrytare med markutlésningsstrom 30
mA. Tillganglighet och att minska risken
for obefogad frankoppling kan vara vik-
tiga skal till att inte installera jordfels-
brytare. Kostnadsdrivande losningar kan
vara ett annat skil. Aven om vi eltekniker
tycker att man alltid bor installera jord-
felsbrytare kanske inte bestillaren har
samma uppfattning.

Inom processindustrin har man ling
erfarenhet av jordfel. I sddana anligg-
ningar med IT-system, med mycket smé
jordfelsstrommar, har man en stindigt
pagdende process att leta jordfel. Nar
dessa anlaggningar byggts om till TN-
system har mdnga av dessa jordfel for-
svunnit och forklaringen ar i de flesta
fall enkel. Damm, smuts och fukt medfor
en lackstrom som kommer att brannas
bortiett TN-system ldngt innan ett ver-
stromsskydd frankopplar detta tillfalliga
jordfel. Liknande har vi kunnat se med
vitvaror. Fukt i en elpatron i exempelvis
en diskmaskin medfor frankoppling av
jordfelsbrytare. Men utan jordfelsbry-
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tare forsvinner denna fukt nir patronen
blir varm och ddrmed férsvinner lack-
strommen.

For anvandare kan den hir typen av
lackstrommar medfora stor olagenhet
ndr jordfelsbrytaren frankopplar mat-
ningen, sirskilt om anvindaren dr en
icke fackkunnig person. Felsokning och
felavhjilpning kan, speciellt under icke
ordinarie arbetstid, medfora en kostsam
felavhjdlpning. Men dven en fortida kas-
sering av bruksféremal som da blir en del
av konsumtionssamhillet och var glo-
bala paverkan.

S4 innehavaren kan ha relativt starka
skal till att inte installera jordfelsbrytare
med markutlosningsstrom 30 mA i kret-
sar som inte omfattas av krav p4 tillaggs-
skydd. Ytterst dr det innehavaren som
beslutar om anlaggningens utforande ska
ha skydd utover foreskrivna krav, inte
elentreprendren.

Vill man ge ett battre skydd for
stationdr elmateriel som matas via uttag,
kan man installera jordfelsbrytare med
markutlosningsstrom 300 mA for dessa
kretsar.

Sektionering
I manga installationer, sirskilt lite dldre
installationer, har man ofta f3 eller endast
en jordfelsbrytare for hela installationen.
Ett fel kan d& medfora att hela installa-
tionen blir spanningslos. Om felet dess-
utom dr ett fel mellan neutralledare och
jord kan anvindaren fa svart att 6ver-
huvudtaget f i gdng anldggningen igen.
Ay Elinstallationsreglernas punkt 313.1
framgdr att en installation ska sektione-
ras for att undvika fara och minimera
olagenheter i hindelse av fel i en krets.
Det hir har branschen varit dalig pa.
Med enbart nagon eller nagra fa jordfels-
brytare som skyddar hela anldggningen
far ett fel ofta stora konsekvenser.

Man kan fridga sig varfor man
relativt ofta ser att en bostad har sju till
atta grupper for uttag och belysning men

alla dessa foregds
av en gemensam
jordfelsbrytare?
Antalet grupper
beror vil i detta

fall inte pd be-

lastningsstrom-

men? Man nir-

mast overdrivet sektionerar med 6ver-
stromsskydd men sd forstor man sek-
tioneringen med att bara installera en
jordfelsbrytare.

Ser man till en vanlig villa sa torde
det racka med tre till fyra grupper for be-
lysning och uttag for allmant bruk. Om
man da installerar fyra personskydds-
brytare s& fir man en god sektionering
och installationskostnaden kan inte an-
ses vara kostnadsdrivande. Huruvida se-
dan ovriga grupper for vitvaror ska skyd-
das av jordfelsbrytare och i s fall vilken
markutlosningsstrom dessa ska ha, aren
sak for bestillaren.

Krav pa tilliggsskydd med jordfels-
brytare med hogsta markutlosningsstrom
30 mA finner vi i Elinstallationsreglernas
punkter punkt 411.3.3, 411.3.4 samt
inom vissa slag av elinstallationer som
anges i Elinstallationsreglernas del 7.
Som exempel kan nimnas uttag med
hogsta markstrom 32 A som anvands
av ordindra personer och avsedda for all-
manbruk, flyttbar elmateriel med hogsta
markstrom 32 A for anvandning utom-
hus och nitanslutna kretsar i badrum.

Det finns en myt i branschen om att
jordfelsbrytare med markutlosnings-
strom storre dn 30 mA inte skul-
le kunna anvindas for personskydd.
Som ovan beskrivits, ir si inte fallet.
Jordfelsbrytaren oberoende av mark-
utlosningsstrom kommer att ge ett
betydligt battre personskydd an till
exempel en smaltsikring. Men det ir
bara jordfelsbrytare med storsta mark-
utlosningsstrom 30 mA som kan anvin-
das som tillaggsskydd.
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Den 24 augusti tradde EU:s nya RoHS-férordning i kraft.

De nya reglerna, som i praktiken innebéar spiken i kistan for
exempelvis fluorescerande lysror, kommer i kolvattnet av

en annan systemférandring som pagatt en langre tid —
ledifieringen. Nu ser marknadsledare stora maojligheter
inom branschens nya ramar, dar smart LED och uppkopplad
belysning star i centrum. Klara, fardiga, ledifiera.

Ett historiskt skifte

Klockan har klimtat lange for konventionell
belysning i allmdnhet och fluorescerande sé-
dan i synnerhet. RoHS-férordningen, som i
praktiken satter punkt for gamla kvicksilver-
baserade lysror, ar det senaste tillskottet i en
lang rad lagfordndringar riktat mot férald-
rad elektrisk utrustning. Men den nya lagstift-
ningen ska pd intet sitt ses som en begrans-
ning, tvirtom! Ty parallellt med de hardare
kraven har vi sett en revulotion inom LED-
teknologin, och med allt hogre energipriser
finns plotsligt stora, snabba ekonomiska vin-
ningar att gora for den som uppgraderar till
nytt och LED-baserat.

LED — sa mycket mer dnen
energisparare

Rob van Brunschot, som ar
Sverigechef pa Signify, hor till
den tappra skara som dagligen
planerar, utvecklar och orga-
niserar storskalig ledifiering
-« pa den svenska marknaden.
Han papekar att Sverige, trots

Rob van Brunschot,
Sverigeschef pa Signify
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att vi dr ett hogteknologiskt land i ovrigt, lig-
ger efter 6vriga Europa nir det kommer till
att uppgradera just belysningssystem och ut-
rustning. Tjuven i dramat? Liga energipriser.

— I Sverige har vi blivit vildigt vana vid
laga priser pd energi, siger Rob. Den med-
vetenhet kring energianviandning som finns
péd kontinenten har saknats, vilket gjort att
overgdngen till LED ocksd gédtt lingsam-
mare hir dn dir. Med stora prishojningar-
na de senaste dren blir ocksd besparingarna
fran riktigt energieffektiv LED mycket storre.
Dessutom har privatpersoner, installatorer
och foretag fatt kraftigt 6kad medvetande-
grad kring alla andra fordelar LED for med
sig — inte minst prestandamassigt.

Framtidssaker belysning for nutida projekt?
Iett land som halva aret klds i morker far allt-
sd hogeffektiv, hogkvalitativ belysning enormt
genomslag, inte minst nir elpriserna gar upp.
Och det giller att agera snabbt.

— LED ir fram- och nutiden, det ar inget
snack om den saken. Konventionella belys-
ningsteknologier saknar helt den flexibilitet,




Besck Signify
Pa Voltimum, se

livslingd och prestanda
som modern LED levere-
rar. Det galler alla appli-
kationer, oavsett storlek.

Moijligheterna att synka belysningen med IoT-
funktionalitet gor dessutom att belysningssys-
temen i allt hogre grad kan nyttjas for andra
andamal utover att forse ljus, menar Rob.

Vidare ska man komma ihig att aven omall
kvarvarande konventionell belysning inte be-
rors av RoHS sd kommer fonstret stangas ocksé
for den inom en snar framtid, och i flera fall
har andra férordningar eller lokala regler
redan riktats mot icke-LED. Det finns helt
enkelt inga skal att hilla fast vid den gamla
teknologin, som nu d4r omsprungen i sdvil pre-
standa, flexibilitet, livslingd, virdeskapande
och energibesparingsmojligheter.

Signify, som med over 114 miljoner an-
slutna ljuspunkter 6ver hela varlden kan rik-
nas till pionjarerna inom belysningsteknolo-
gin, stdr i centrum vad giller bdde ledifiering
och smart funktionalitet. Bolaget har lpande
utvecklat skriddarsydda produkter for att
steg-for-steg forenkla storskalig 6vergéng till
de nya LED-teknologierna. I svallvigorna
fran RoHS utmairker sig kanske sarskilt sats-
ningen pd LED-lysror, dir flera direktersat-
tande retrofit-alternativ tagit sig in in i sorti-
mentet — inklusive sidana som med fordel
ansluts till smarta styrstystem, Interact Pro i
Signify och Philips fall.

Lysande exempel och snabba pengar
I Sverige finns miljoner lysror, och de hittas
ofta i miljoer som ar sarskilt val limpade for
energieffektivisering, exempelvis parkerings-
hus, trappuppgéngar, lager- och industriloka-
ler for att namna négra. Platser dir belysning-
en ofta ar tind under ling tid i onédan. Hir
ar potentialen for effektivisering helt enkelt
vildigt stor. Genom att uppgradera fordldrad
belysning, inklusive gammal LED, till ny — ges
virdeskapande och pengasparande omedel-
bart. Aterbetalningen fér ett storre projekt
ar mycket sillan storre dn ett halvar, vilket
sticker ut da livslingden pa produkterna
ar mycket lang.

Se ett inspelat
webbinarium om LED | Med andra ord — 2023 kan man sla hela

virlden, framforallt kunder och fastighets-
agare, med hiapnad med nédgra schyssta
LED-ror.
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Alla gamla sakringar som funnits i huset pa Generalsgatan sedan det byggdes akersnartut. e s e e e e cececececceccccoccccccccccscnss

Energismart renovering

Fastighetsagare och installatérer som jobbar smart kan spara pengar och
bidra till minskad klimatpaverkan. Ett bra exempel hittar vii Norrkoping

Anda sedan huset pa Generalsgatan
43-47 i Norrkoping byggdes 1963 har
ytterbelysningen tants och slackts av ett
skymningsreld som styr en kontaktor —
ett system som dygnet runt forbrukat
energi.

Nu totalrenoveras fastigheten. Som
en tidig atgird ldt installatorerna fran
Bomans El & Larmtjinst plejdpuckar
tillfalligt ersitta det gamla reld/kontak-
torsystemet for att styra belysningen ut-
omhus och i entréerna. I en mobilapp
stillde forste montor Henrik Friberg
Holmgvist in att ljuset skulle styras
med astrouret, som himtar fakta frin
ndtet om ndr solen gar upp och ner i
Norrkoping och stiller in ljuset darefter.
Dirmed hade en av ménga energitjuvar i
fastigheten eliminerats.

10 VOLTIMUM 2 2023

Det &r nu 50—60 ar sedan som teko-
industrin i Norrkoping lades ner.
Den gangen kompenserades staden
med statliga verk, som Sjofartsverket,
Luftfartsverket, Migrationsverket och
SMHI. Norrkoping hade da en bostads-
standard som var bland de simsta i lan-
det, med ildre hus som inte sillan hade
utedass. Det ledde till en kraftig bygg-
boom for att locka statstjinsteman till
staden. Fastigheter fran den tiden har tji-
nat Norrkopingsborna vil, men nu més-
te husen renoveras. Dirfor dr det brada
dagar for de anstillda hos Bomans El &
Larmtjianst och andra installationsfore-
tag istaden, likvil som for VVS-folk som
byter ventilationssystem, avloppsstam-
mar och vattenledningar, for snickare
och for andra hantverkare.

Ett exempel utspelar sig pd Generals-
gatan och granngatan Skeppargatan dar
tva fastigheter med sammanlagt 138 la-
genheter dgda av Lundbergs Fastigheter
total renoveras. Bomans El & Larmtjanst
ansvarar for elinstallationerna.

— I fastigheten pa Generalsgatan
sitter det ojordade kontakter fran 1963,
med ”proppar” som sdkringar. Vi kom-
mer att gora en totalrenovering dar samt-
liga lagenheter far nya elcentraler med
automatsikringar och dar all kabeldrag-
ning byts ut, berdttar Henrik.

Han tar oss med ner till den nuvaran-
de elcentralen i killaren. Det kidnns nis-
tan som om vi rest i en tidsmaskin som
tagit oss tillbaka till ett 1960-tal med runt
en kvadratmeter gamla runda sikringar
pd en vigg och de klassiska grona skdpen



enrik Friberg Holmavist vid Boman$i| & Larmtjansgi
INOrkoping letar hela tiden efter energis@arta [6sning s

for inkommande servismatning, i det har
fallet med tre knivsikringar pd 250 am-
pere, pa motsatt viagg. Det enda som av-
viker ar de tillfalligt uppkopplade plejd-
puckarna som styrs fran Henriks mobil.
Men nir allt dr klart sommaren
2024 kan detta mycket val vara fastig-
hetens mest moderna rum. Lundbergs
Fastigheter gor en stor satsning pd att
med hjilp av modern teknik gora fastig-
heterna riktigt energismarta, genom att
bland annat:
e Ticka taken med solceller, vars energi
kan sinka hyresgisternas elrakning.
¢ Geldgenheterna individuell mitning
av el och varmvatten, en férbrukning
som sidnds fran en givare i ligenheten
ut till en Ecoguard-enhet i trapphuset
som i sin tur sinder férbrukningen
in i fastighetsigarens ekonomisystem
for att slutligen hamna p4 hyran.
e Installera en central matning och styr-
ning av temperaturen i ligenheterna.
e Installera en Ferroamp-anlidggning
som balanserar effekten mellan fa-
serna sd att inte en fas overbelastas
och licker energi i form av virme.

© 0060600000000 0000000000000000000000 0

I fastigheten byts ocksa samtliga lysror
och lagenergilampor ut mot led-lampor
som sitts i en E27-sockel. Det gor det
billigare att byta ljuskilla om den gér
sonder.

—En glodlampa kostar kanske femtio
kronor. Ska en hel armatur bytas kostar
det sikert en tusenlapp, siger Henrik.

Det miljosmarta arbetet handlar for
Henrik inte bara om lig energibruk-
ning, det handlar ocksd om héllbarhet i
en bokstavlig mening.

—Jag vill att det jobb som jag gor ska
vara av bra kvalitet. Nir jag sidtter upp
ett vagguttag dd ska det hélla i minst
femtio dr, siger han.

Jobbet ifastigheterna pa Generalsgatan
och Skeppargatan i Norrkoping kraver
stora mangder kabel, varav en betydande
del frdn Nexans.

— Bestillarna kridver ofta tvinnad
kabel, men i 6vrigt ligger de sig inte i
vilken tillverkare vi anvinder. S3 vi sa
direkt nér vi fick projektet att vi vill ha
Nexans, framfor allt for att kablarna ar s&
lattskalade, ldtta att jobba med och

Jag vill att det jobb
som jag gor ska
vara av bra kvalitet.
Nar jag satter upp
ett vagguttag da
ska det halla i
minst femtio ar.”

Henrik Friberg Holmavist,
Bomans El & Larmtjanst.

INSTALLATORER GOR SKILLNAD

Elinstallatérer kan bidra med stora energi-
och miljévinster for sina uppdragsgivare.

Hans Nyblom, affarsutvecklingsansvarig pa
Installatorsforetagen, anser dock att det en-
ergi- och klimatsmarta tdnkande han ser hos
medlemsféretagen ofta belonas for daligt.

— Manga som gér upphandlingarna premie-
rar inte energieffektivitet och klimatpaver-
kan, utan ser bara till priset. Det retar oss
och vara medlemmar, vi gar alla med lite
klimatangest i magen, siger han.

For det finns ocksa stora vinster att gora.

— Installationsbranschen kan sanka energi-
kostnaden kraftigt, bara genom att installera
ratt grejer och kanske lagga exempelvis

en narvarosensor pa det. Merparten av de
smarta lésningarna ar snart betalda, sager
Hans.

Installationsforetagen hjélper nu sina
medlemmar och ger enskilda montérer stéd,
bland annat i form av en checklista med
smarta fragor.

— Vi ser ocksa att flera
installatorer ger tva pris
pa jobben, ett dar man
bara gar pa pris och ett
bud med ett mer energi-
effektivt och miljosmart
arbete, sager Hans.

Hans Nyblom, affarsutvecklingsansvarig
pa Installatorsforetagen
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Genom att styra belysningen med hjélp av sa kallade plejdpuckar tands och slacks
ljus utomhus och i trappuppgangar pa ett energisnalt satt.

ligger i smarta forpackningar. Vi anvinder exempelvis
EQLQ Easy i alla dimensioner, men ocksa tvinnad FQ Besok Nexans
Easy. Alla kablar ar i tillracklig dimension for att inte | paVoltimum.s€
lacka varmeenergi, berattar Henrik.

Och den gamla kabeln som rivits ut fran fastigheten

innehdller runt hundra kilo koppar och annan metall
som kan dtervinnas. Medarbetarna hos Bomans El &
Larm-tjanst ar mycket nitiska i det avseendet.

— Visldnger aldrig en kabel i soporna, allt ska dter-
vinnas, siger Henrik.

dos6r GESR2

~'snyggoch ﬁinktionell__ installation medlock
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Mattias Fridlund bygger om i en lagenhet
pa Generalsgatan.

MER OM BOMANS EL & LARMTJANST
Grundat 1998

Antal anstéllda 62

Omsattning 77 miljoner

Kéarnverksamhet Elinstallation inom
byggsektorn och privatpersoner

Nagra av kunderna Sefab, Byggtec,
Anlin & Ekeroth, Erik Sjogren Bygg
och Lundbergs Fastigheter

Det kan installeras el, multimedia och datateknik i golvdosan, den &r godkand for vatstadning
och tung last och tack vare det genomténkta modulsystemet blir installationen enkel samt kan
anpassas efter varje unikt behov och milj6.

obo-bettermann.se

12 VOLTIMUM 2 e 2023

el

@ 0000600000000 000 0000




Den 1 juli 2017 fick Sverige en ny elsadkerhetslag. | denna lag och
med kompletterande foreskrifter anges att varje elinstallations-

foretag skall ha minst en elinstallator for regelefterlevnad.

Sa ldngt bra men... Lever elinstallatoren upp
till sitt uppdrag? Bevakar elinstallatéren att
foretaget foljer reglerna? Haller elinstallato-
ren sig uppdaterad om vilka regler som giller?

Ielsakerhetslagen (2016:732) angesi § 23
att den auktoriserade elinstallatoren ska verka
for att verksamheten bedrivs i enlighet med
denna lag och foreskrifter som meddelats med
stod av lagen.

I Elsdkerhetsverkets handbok for elinstal-
lationsforetag anges att eftersom alla elinstal-
lationsforetag méste ha minst en elinstallator
for regelefterlevnad har ocksa alla foretagsled-
ningar tillgang till den kompetens som kravs
for att kartlagga reglerna och sin verksamhet.

Haller auktoriserade elinstallatorer sig
uppdaterade med de regelverk som ges ut av
Elsakerhetsverket, SEK Svensk Elstandard,
med flera? Vid besok pa elinstallationsfore-
tag och samtal med elinstallatorer forekom-
mer det fortfarande att man hinvisar till ”Bla
boken” for att det var den som gillde nir
man ldste sin ”behorighet”. Bla boken har inte
varit gillande pd mer dn 17 ar.

Sedan bld boken upphoérde att gilla som
foreskrift har SEK Svensk Elstandard gett ut
fyra utgdvor av Elinstallationsreglerna med
nyheter i varje ny utgdva. Till det kommer
ett flertal olika handbocker fran SEK Svensk
Elstandard. Elsdkerhetsverket har sedan den
nya elsidkerhetslagen borjade gilla publice-

rat ett flertal nya foreskrifter om till exempel
elinstallationsarbete, egenkontrollprogram,
utfoérande, kontroll, skyltning, med mera.

En auktoriserad elinstallator for regel-
efterlevnad har ett eget ansvar att hélla sig
uppdaterad i regelverket. Verktygen for
detta finns pd marknaden sidsom paket-
erbjudande pd olika standarder fran SEK
Svensk Elstandard, kurser, nyhetsbrev frin
Elsikerhetsverket, etcetera. Voltimum och
andra instanser erbjuder lampliga kurser dar
man pa ett enkelt sdtt under en kursdag far
information om alla nyheter som man som
elinstallator ar berord av.

Ett sdtt att mita om elinstallatorer tar till
sig av alla nya regler ir kanske att granska
om bestillningar fran SEK Svensk Elstandard
avseende Elinstallationsreglerna och hand-
bocker motsvarar antalet registrerade elinstal-
latorer for regelefterlevnad. Kanske ar det
dags att Elsikerhetsverket startar ett tillsy-
ningsprojekt som fokuserar p4 om auktorise-
rade elinstallatorer for
regelefterlevnad verk-
ligen har uppdaterad
kunskap i dagens gil-
lande regelverk s att
elinstallatorerna kan
uppfylla det som
aligger dem enligt
elsikerhetslagen?

Besok Voltimy
ms
€Xpertpane| f5r elsékerhet
och standarder

© © 0 000 0000000000000 0000000000000000000000000 00

Frank Johansson pa FAMJA
Ingenjorsbyra ar auktoriserad
besiktningsingenjor och ledamot
i SEK TK64. Frank skriver bocker
och haller utbildningar inom
elsakerhet. Dessutom sitter

han i Voltimums expertpanel

for elsdkerhet och standarder.

VOLTIMUM 2 « 2023 13



Ta kontroll 6ver energiforbrukningen

EQmatic Energy Analyzer ar en kompakt 16sning for att dvervaka,
logga, visualisera och analysera data om energi och férbrukning fran
matare for t.ex. el, gas, vatten och varme via KNX, M-Bus eller Modbus
RTU. Ett webbaserat granssnitt konfigureras individuellt enligt dina
onskemal och gor det mojligt att identifiera energitjuvar och optimera
energikostnaderna pa ett hallbart satt.

Scanna QR-koden for att ldsa mer.

\
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Vad har de olika elsystemen for egenskaper?

Nar Per Jonasson borjade sin karridar inom industrin hade man vanligtvis cirka
290 V mellan L och PE isina anlaggningar. Men det kunde lika gadrna vara noll volt
mellan L och PE pa en fas och 500 V mellan L och PE pa de tva andra faserna.
Trots att anldggningen var i full drift och allt "fungerade”. Hur kunde det vara sa?

Jo, for att vi hade ett ”Icke direkt jor-
dat system” for all processutrustning.
Det som bist skulle motsvara ”Icke di-
rektjordat system” ar dagens IT-system.
P4 sjukhus, inom industrin och i an-
laggningar med solceller och batterilag-
ring kan vi rdka ut for olika typer av
elsystem. D4 dr det bra att kdnna till
ndgra av elsystemens egenskaper samt
for- och nackdelar. Jag vill ocksd passa
pa att ndmna att denna artikel endast
behandlar endast ldgspanning.

TN-systemet

Om vi borjar med det dominerande el-
systemet i Sverige och som var myndig-
het Elsikerhetsverket har foreskrivit, i
ELSAK-FS 2022:1, att allmint distribu-
tionsnit for 1dgspanning ska vara utfort
som, TN-system. Det kan se ut ungefir
som i figuren.

Nagra nackdelar och risker med
TN-systemet

1 Vid fel i yttre nit och dir skyddsleda-
ren i elnitet av ndgon anledning spin-
ningssétts si kommer abonnenternas
skyddsledare och dven skyddsjordade
delar i anldggningen att spanningssat-
tas. Aven vid avbrott i PEN-ledaren kan
man f4 spanning pa abonnentens skydds-
jordade delar. Detta utan att ndgra skydd
l6ser ut.

2 Vid jordslutning i apparaten kommer
apparaten att spanningssittas med, i
princip, halva fasspanningen (115 V), till
dess att sikringen for gruppledningen, el-
ler jordfelsbrytaren for kretsen, loser ut.

TN-systemet

Elnat
Transformator

Apparat

PEN

,,,,, TEresssssnsssnsnssnnssnnsenssnnsnennnsnnnnn

Dirfor maste alltid elinstallationsforetag
se till att felstrommen blir tillracklig stor,
sd att sakringen loser tillrdckligt snabbt,
i TN-system utan jordfelsbrytare. Denna
strom kan vara vildigt svdr, eller i prin-
cip omojligt att uppnd om transforma-
torn dr ersatt av elektronik sisom UPS
eller vixelriktare fran batterilagring.

3 Om PEN-ledaren i systemet ovan
parallellkopplas med ventilation, kabel-
stegar, fjarrvarmeror eller liknande riske-
rar vagabonderande strommar att upp-
std i dessa delar. Dessutom uppstdr det
d4 obalans i strommar i kraftkablar, med
magnetfalt runt kablarna som foljd.

4 En ytterligare risk finns vid TN-system
med délig jordelektrod (systemjordning).
Ett jordfel mellan fas och en viljordad
frimmande ledande del, som alltsa
inte tillhor eller r sammankopplad med
systemets jord, riskerar att spannings-
sdtta transformatorns neutralpunkt och
diarmed ocksa alla skyddsjordade delar i
hela elsystemet.

Abonnent
piell.od
—
[
i — :
T T R —— i

Ett sitt att skydda sig mot, och reducera
nivan pd, spanningsskillnader inom an-
liggningen pa grund av fel bade enligt
punkt 1, 2 och 4 ovan ir att ha en bra
skyddsutjamning mellan inkommande
el och inkommande frimmande ledande
delar i fastigheten.
Sa TN-systemet dr nog bra. Men det

har ndgra nackdelar och
risker.
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TT-systemet
Lite kort om TT-systemet, som bland
annat anvands i Danmark.

1 I detta elsystem uppstar inga vagabon-
derande strommar eftersom neutralle-
daren ir isolerad hela vigen till trans-
formatorn.

2 Abonnentens jord blir inte paverkad
om elnitets jord skulle spanningssattas
genom fel i elnatet, eftersom abonnenten
har sin en egen jordelektrod.

3 Nackdelen med TT-system dr dock
att vid jordslutning i apparaten blir det
230V pa holjet. Dessutom méste strom-
men ga via abonnentens egen jordelek-
trod och jorden (marken) tillbaka till
systemet. Felstrommen blir dd sillan
tillrdckligt hog for att 1osa ut sakringen.
Jordfelsbrytare blir di absolut nodvandig
for att garantera frankoppling vid jordfel.
Det dr mycket viktigt att jordfelsbrytaren
alltid fungerar i denna typ av nit.

IT-systemet

Négra av IT-systemet egenskaper: Det
utmarkande for IT-systemet ar att trans-
formatorn ir isolerad fran jord eller jor-
dad med sd hog impedans att felstrom-
men blir vildigt liten vid ett (1) fel L
till PE.

Matningen kan fortsdtta att fung-
era dven vid ett jordfel i anldggningen.
Diérfor anvinds detta system gdrna i
vissa medicinska utrymmen dar det dr
viktigt att matningen inte bryts vid even-
tuella jordfel.

Observera att det i systemet finns tva
eller tre linjeledare och vanligtvis ingen
neutralledare. Ingen av fasledarna bor
vara bla.

1 Detta elsystem ger inga vagabonde-
rande strommar.

2 Vid fel mellan linjeledare och jord i
kretsen blir strommen vildigt 1dg och

man undviker spanning pa holjet pa
apparaten.

3 Vid mitning L-PE i systemet kan
man f& valdigt konstiga span-
ningar eftersom hela systemet
ar frisvdvande fran jord.

4 Om det blir jordfel i tva olika
faser, tillhorande olika grupp-
ledningar, kan man fa upp till
huvudspanning, pa ena gruppled-
ningens jordade delar. Darfor ar det
viktigt att man uppfyller kraven pa au-
tomatisk frankoppling i hiandelse av tva

\“;16 VOLTIMUM 2 o 2U

TT-systemet — hér ritat med strommens vag vid ett jordfel

JFB

Transformalor

230V pa
haljet vid fel

¢ jordtag

IT-system med tva faser

Transformator
Systemet kan ha tva
eller tre faser L
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Abonnentens

Apparat
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Galvanisk separation med tva fel

Transformator A
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Enkil separation
Max 500 v
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— Jordfelsbrytare fungerar inte

jordfel. Dirfor ir det ocksa bra och vik-
tigt att man har en indikering som kan
larma vid forsta jordfelet, sd att man hin-
ner atgirda det innan nista fel intraffar.

Jag sa ju i borjan av artikeln att jag ba-
ra skulle diskutera ldgspanningsanligg-
ningar. Men har du tinkt pd att minga
personer som rakar ut for elolyckor pa
mellanspanningsnit, fraimst 10- och
20 kV, overlever? Troligtvis gor de det
pa grund av att systemet liknar ett IT-
system, dven om det inte kallas sd. Vid
fel mellan fas och en minniska i kontakt
med jord begransas strommen genom att
systemets neutralpunkt dr isolerad, eller i
alla fall ir hogohmig, fran jord. Det gor
att strommen genom personen reduceras
till ndgra ampere. Ndgra ampere genom
en minniska ir definitivt farligt. men

Andra falel blir valdigt farigt + =,

Flaxibla kablar och sladdar ska
farlaggas synliga

Utsatta delar ska inte medvetet
anslutas il FE

....... T h

med vildigt kort bryttid finns det chans
att 6verleva. OBS! Denna begrinsning av
strom finns inte i kontaktledningen for
jarnvig. Detta gor jarnvigsanliggningar
extra-extra farliga.

Galvanisk separation
Galvanisk separation liknar till stor
del IT-system. Utsatta delar ska dock
inte medvetet anslutas till jord eller till
skyddsledare i andra kretsar.

Hir finns vanligtvis ingen metod att
uppticka ett forsta isolationsfel. Vid ett
andra fel, sdsom i bilden, blir situationen
vildigt farlig och det finns inga skydd
som kan skydda mot detta. Systemet ar
vildigt sdkert tills tva fel uppstar. D4 blir
det extremt farligt. Darfoér ska man en-
dast ansluta en apparat per sekundirlind-
ning, si vida inte installationen star



under 6vervakning av el-kunniga perso-
ner. I detta system fungerar inte jordfels-
brytare som skydd.

Jag tror att det dr detta system som
anvinds for smd 230 V elverk och vid
omvandling av 12 VDC till 230 VAC.
Aven om man inte uttalat att sa ar fallet.

SELV- Safety Extra Low Voltage ar
en krets som i vildigt stora delar liknar
galvanisk separation. Men dir ska dess-
utom spanningen vara begransad till 50
V AC eller 120 V DC och stromkallan
ska vara siker.

Batterimatade "reservkraftsystem”
for anldggningar med solceller.

Min asikt dr att forst maste man bestim-
ma vilket elsystem man tinker bygga.
Sedan ska man vidta de skyddsatgarder
som galler for respektive system. TN-
systemet kraver oftast en kraftfull strom-
killa som kan leverera tillrackligt hog
strom vid eventuella jordfel. Galvanisk
separation fir endast mata en apparat
at gdngen i ett vanligt hushall. Kanske ar
det da IT-system som dterstdr? Men da
byts alltsd elsystem vid omkoppling, och
det dr tveksamt om det ar bra.

Dessutom! Jag har sett exempel pa pro-
dukter som gor automatisk omkoppling
till matning fran batteri och vixelrik-
tare, for enskilda grupper i elcentralen,
likt en reservkraftomkopplare nir det
blir stromavbrott. Vilket elsystem ir det
d4? Och ar denna omkopplare en siker
reservkraftomkopplare si att inte farlig
spanning matas ut pa nitet vid exem-
pelvis en avgravd kabel till huset? Med
risk for att ldta som en gammal gnillig
gubbe, vilket jag kanske ar? Men! Har
krivs stor eftertanke och forsiktighet.
Elinstallationsforetag bor noggrant ana-
lysera de produkter man installerar och
forsikra sig om att installationen ar siker
ialla ligen. Utvecklingen
gar fort, och det ar bra.
Men vi fir inte, nu un-
der denna period, in-
stallera produkter och

elanldggningar som gor

att det blir allvarliga E'
olyckor och brinder '. i ..*

de kommande tio till
tjugo aren!

Se ett inspelat
webbinarium om
elsystem

Automation Components

CARLO GAVAZZ| AB 054-851125 -

CARLO GAVAZZI

Komplett leverantér av automationskomponenter

info@carlogavazzi.se -

www.carlogavazzi.se
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Besok _
Schneider Electric
pa voltimum.se
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cIbilslada

tor en hallbar och
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Elbilsladdning och dess tillhdrande infrastruktur har blivit allt viktigare i
omstallningen till ett fossilfritt och hallbart svenskt transportsystem.

Béade vid publika parkeringar, arbets-
platser, lings stora trafikleder och vid
bostdder spelar mojligheten att ladda
elbilar en avgorande roll for att mojlig-
gora eldriven persontrafik i full skala.
P4 dessa platser sker motet mellan
dagens energisystem och morgondagens
transportsystem. Den befintliga elinfra-
strukturen i méinga av véra fastigheter
har manga ar pa nacken och ar inte alls
dimensionerad for storskalig laddning
av elfordon. For att kunna bygga en mo-
dern och driftsiker laddinfrastruktur i
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en fastighet och i ett elnit med gammal
befintlig elinfrastruktur, krdvs smarta
och digitala laddningslsningar. Genom
att styra effekten hos elbilsladdare till-
sammans med fastighetens 6vriga elfor-
brukning kan man uppné en kostnads-
effektiv och smart laddningslésning,
utan risk for storningar eller Gverbe-
lastning. Dessutom kan smarta ladd-
ningslosningar mojliggéra optimerad
laddning baserat pd efterfrigan och
pris pa elmarknaden, vilket kan skapa
nytta for det nationella elsystemet samt

ge kostnadsbesparingar for bade bygg-
nadens dgare och elbilsdgarna.

Nir det kommer till laddning i hem-
met forvintas utvecklingen gd& mot
okad tillgdnglighet och bekvdmlighet.
Hemladdningsstationer blir vanligare
och teknologiska framsteg mojliggor
enklare installation och smarta funktio-
ner for anvindaren. Med uppkopplade
hemmaladdare som kan integreras med
energihanteringssystem, ar det redan
idag mojligt att optimera laddningen
baserat pa tider med ligre energipriser
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framilden.

eller ndr man har storst tillgang till
fornybar energi i elnitet.

Nista steg inom elbilsladdning
forvintas innebdra mojlighet att inte-
grera elbilsladdning, energilager och
sméskalig elproduktion inom en fast-
ighet eller vid en bostad. Det innebir
att laddningsstationer och elfordon
kommer bli del av ett intelligent energi-
system, som kan optimera produktion,
anvindning och lagring av energi, vil-
ket skapar nytta och virde bade for
kunden och hela energisystemet.

Sammanfattningsvis kan vi for-

vinta oss en framtid dir laddinfra-
struktur for elbilar dr ett naturligt
inslag i samhillet och den kommer
att finnas vid bade stora kommersi-
ella fastigheter, arbetsplatser, lings
stora trafikleder och i hemmet. Den
snabba tekniska utvecklingen i bide
elbilarna, laddningsstationerna och
smarta laddningssystem, kommer att
mojliggora smidigare och snabbare
laddning, vilket i sin tur kommer att
frimja anvindningen av elbilar och
bidra till en mer hallbar framtid for
fordonsindustrin.

Se ett inspelat
webbinarium om
elbilsladdning
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Schneider Electric erbjuder ett
sakert och brett utbud inom
fordonsladdning - bade for storre
kommersiella byggnader, publika
laddstationer och for hemmet.
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=7 Valj réitt typ av
,,»» Jordfelsbrytare

De senaste aren har nya typer av jordfelsbrytare kommit ut

Robin Alsterberg driver
RBN Teknik AB och arbetar
som utbildare och konsult
inom elsakerhet och
elinstallationer. Han ar &dven
ledamot i SEK:s tekniska
kommittéer TK64 och -78.

0 0 060 0000000000000 000000000000 00

pa marknaden och det kan hos elinstallationsféretag finnas
en osdkerhet pa skillnaden mellan dem och vilken som ska

valjas i en viss installation. Nya utgava 4 av Elinstallations-

reglerna fortydligar vilken typ som ska anvandas. Robin
Alsterberg forklarar vad som galler.

I utgava 3 av Elinstallationsreglerna,
som lanserades 2017, sd introducerade
man jordfelsbrytare av typ B i regelver-
ket, frimst omniamnd i samband med in-
stallation av vixelriktare och laddboxar
for elbilar. T utgdva 4 sd har dven typ
F kommit med, och man har i avsnitt
531.2.3.3 ocksa fitt med texten “jord-
felsbrytare ska viljas i enlighet med den
forviantade vagformen hos vixelstroms-
och likstromskomponenterna som ska
brytas”. Dirav har man nu fortydligat
att man alltid far ta hansyn till val av
jordfelsbrytare beroende pa lasten, in-
te bara i samband med installationer av
laddboxar och solceller. Vigledning for
val av jordfelsbrytare hittar man nuinya
bilagan 53C.

Olika typer av jordfelsbrytare finns
for att sikerstilla funktionen dd DC-
komponenter finns i anliggningen samt
vid andra frekvenser dn nitfrekvensen.
Till exempel riskerar en jordfelsbrytare
av A-typ att inte frdinkoppla som den ska
vid ett fel om dar samtidigt finns en lik-
stromskomponent eller en hogfrekvent
strom som passerar genom den.

Viktigt att podngtera ar att
jordfelsbrytarna &r séker-
stallda for att dven fungera
for “underliggande” niva, det
vill sdga att en jordfelsbrytare
for typ B uppfyller &ven
kraven for typ F, A och AC.

KK
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Se ett inspelat
webbinarium om olika
typer av jordfelsbrytare

Typ AC . F B
Symbol %

Uppfyller dven ) AC AC. A ACAF
funktionen for ) ) A

Typ AC anvinds nir felstrommen be-
doms vara sinusformad natfrekvens. Typ
AC ir inte sa vanligt forekommande pa
marknaden idag, utan dr en modell som
man framst stoter pa i dldre installationer.

Typ A dr den absolut mest anvinda jord-
felsbrytaren pd marknaden och anvinds
vid AC-reststrommar samt pulserande
DC-reststrommar (halvvagslikriktade

Typ F anvinds om dar bland annat dven
finns risk for hogfrekventa reststrommar
(upp till 1kHz) som kan till exempel upp-
std i utrustning med enfasiga frekvens-
omriktare.

Typ B anvinds om dir iven finns risk
for bland annat DC-reststrommar och
rena likstrommar, som till exempel vid
trefasiga frekvensomriktare, vixelriktare

komponenter). och energilager.
Foérkortning Engelskt uttryck Svenskt uttryck
RCD residual current device jordfelsbrytare
RCD
summastromskydd
RCCB residual current operated circuit-breaker RCD utan éverstromsskydd

without integral overcurrent protection

RCBO residual current operated circuit-breaker

with integral overcurrent protection

RCD med &verstrémsskydd
(personskyddsautomat)

© © 0 0 0 0000000000000 0000000 0000000000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 00 o



Skydd for solcellsanldggningar

Brandmannabrytare 4-, 6-, 10-striingar
Askskydd bdde i plast och metall med MC4 anslutningar

Brandmannabrytare, dven nédstoppsknapp i lada.

Tl BRYT-1-SOL, E2740830 i . = TW-RSD150-40-4, E2740878

e Brytare med indikering . s 4-strangsbrytare
?} .U TW-RSD150-40-6, E2740874
6-strangsbrytare

TW-RSD150-40-10, E2740876

- 10-strangsbrytare

= | B,
@ @ L} o mows .

FYRY EEEFT
fiom— S

PV ASK SOL2, E5271507
2-strangsladai plast

Askskydd fran 1-strangs till 4-strangslador
Men dven l6sa skydd och askledare.
Nagra exempel

))ELROND 25

” UPS, Askskydd www.elrond.se

ASKPKT SOL3, E52 71193
3-strangslada i plat

Aceflex Ecﬁo Cable

FOKUS PA FRAMTIDEN

A Brand of Prysmian Group
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Wi g er Life Is On SclénEleeicc!ﬁlg

Smart and Sustainable Homes

Hjalp kunden ta kontroll over sin
elforbrukning med Wiser Energikoll™

Wisers Energicenter ger detaljerad information om elférbrukningen i hemmet
och personliga rad som hjalper till att sdnka den. Man kan aven styra utvalda
laster automatiskt utifran det rorliga timpriset.

034 Fakturn
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e
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ﬁ Ukspstipters mrir Farm-genll

Dina basls tigs 80 cravgitosparing
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FOLJ HE . IDENTIFIERA

FORBRUKNINGI ~ EFTERTIMPRIS ENERGITJUVAR
' POOL

Under de kommande manaderna genomfors For att gora det enklare har vi tagit fram ett
en kampanj mot konsument med fokus pa att kit — Wiser Energikoll™ — med alla produkter som
Wiser kan hjalpa dem sanka elférbrukningen. behovs, d v s 1 st Wiser gateway (e-nr 17 240 04)
Det innebar att du som elektriker kan fa fler och 1 st 3P PowerTag Flex (e-nr 42 628 43).
kunder som vill ha hjalp med installation av r——
Wiser gateway och energisensorn PowerTag T
vid huvudbrytaren i elcentralen s att Wiser wdpmate \Nicer o=t S Y
Energicenter aktiveras. v il Energikoll

5 e ©
Om kunden redan har Wiser-systemet .: ;‘_q!. ¥ = e
installerat med en gateway récker det att ?5“ 5’?’ .. ‘-"_-’!{EE’_’ | H
installera PowerTag och lagga till den i . i S
installera PowerTag och ldgga till den i appen """"-L“, = e o <

i 42 633 84 Wiser Energikoll™-kit (1 st Wiser gateway -
Se'Com/Se/energlkO” + 1 st 3P Resi9 PowerTag Energy Flex)

© 2023 - Schneider Electric. Alla rattigheter forbehallna. Alla varumarken ags av Schneider Electric Industries SAS eller dess dotterbolag.
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N-TLIGEN - NEXANS FORDRAGET!

Nu ar det létt att anvéinda Nexans hela végen, med nya N-Line — férdragna
kablar i rér. B&de véra halogenfria kablar och rér ér tillverkade i Norden och
kommer i en anvéndarvanlig férpackning. Kompletteras enkelt med andra
hégkvalitativa produkter ur vér katalog.

S& att du slipper réra till det!

Se sori‘lmemL
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ELECTRIFY THE FUTURE



Att Magnus Persson skulle jobba med el pa nagot satt kom han underfund
med valdigt tidigt. Intresset uppstod da han i attaarsaldern borjade bygga om
pa den modelljarnvag familjen skaffat, och lyckades koppla in nya lampor.

Da tdndes ocksa en annan gnista och elintresset har funnits sedan dess.

Valet pa teknisk linje kom ocks4 redan i
sjatte klass, dd man skulle vilja sarskild
matte for hogstadiet. P4 teknisk linje
kriavdes ocksa teknisk sommarprak-
tik. D& min far jobbade pa Kopingebro
sockerbruk fick jag mojlighet att jobba
pd sockerbrukets elavdelning tvd somrar,
till att borja med. Jag hade ju formanen
att f gd den gamla fyradriga teknisk lin-
je med inriktning elkraft det fjarde dret
i Hassleholm. Detta blev mitt absolut
bista studiedr dir vi redan da 1990 fick
programmera PLC och rita i en tidig ver-
sion av elprocad.

Till er som &r intresserade av el och
spannande utmaningar kan jag varmt re-
kommendera industrin som arbetsplats.

P4 sockerbruket fick jag vara med
om allt frin enkla installationer till el-
konstruktion, PLC-programmering,
HSP-fordelning med fjarrkontroll, Scada
for elndt. S4 tidigt insdg jag att det ar har
det hinder. Industrin blev mitt val pa
olika sitt som jag aldrig dngrat. Vill man
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vara pa olika industrier s& kan man till
exempel jobba pa en elfirma med inrikt-
ning mot industrin, eller som el-konsult
mot industrin vilket jag har valt. Kanslan
att fa vara med om bade elkonstruktion,
PLC-programmering, installationssam-
ordning och sedan idrifttagning slar det
mesta.

Efter utbildning till elkraftsingenjor
pa Mitthogskolan i Harnosand och 24 ar
pa Rejlers i olika roller och befattningar
tog jag steget att starta egen firma, MPEL
Konsult, for snart fem ar sedan. Jag har
ocksa alltid brunnit for siakerheten sa
det dar mycket fokus pa elsikerhet och
maskin_sakerhet.

Inom industrin finns dock ett antal
utmaningar géllande arbetsmiljon kring
elsékerhet. Nar man jobbar med felsok-
ning och idrifttagning med mera ar det
inte alltid sjalvklart att man kan bryta
for arbete utan spanning. S& det ar ex-
tra viktigt att tdnka fore, planera och

gora riskbedomningar. Det ska sitta i
ryggmadrgen att man stannar upp vid till
exempel felsokning och bedémer bade
elektriska och mekaniska risker, vilket
kan behovas flera ganger om dagen be-
roende pd uppdraget. Tulla inte pa siker-
heten dven om ndgon jagar pd att ma-
skinen mdste iging. Planera i forvdg sa
att ni har utbildning och utrustning for
arbete nira, eller i virsta fall med, span-
ning nér s kravs. Men oftast kan man
bryta och arbeta utan spanning nir felet
ska dtgirdas. Detta ska alltid vara forsta-
handsalternativet.

Som innehavare av en elanldggning
foljer ocksaett stort ansvar. Innehavaren
ska fortlopande kontrollera att anligg-
ningen ir siker och gora de atgirder
som behovs. Pa storre industrier finns
det fortfarande elavdelningar med kom-
petens att skota sin anliggning. Men pa
mindre industrier saknas oftast detta och
en teknisk chef ska ocksa sikra kontroll



och underhall pa elanliggningen. Har
giller det att hitta en bra balans si att
man koper den hjilp som behovs, men
att man ocksd sjilv dr insatt i vad som
giller, och sikerstiller interna rutiner.

Industrin &ar en blandning av elanlagg-
ningar och CE-maérkta maskiner.
Elanliaggning bestdr av en fast del som
omfattas av Elsdkerhetsverkets foreskrif-
ter och i forlangningen Elinstallations-
reglerna SS 436 40 00, samt olika CE-
markta maskiner som normalt foljer SS-
EN 60204-1:2018.1den fasta delen finns
ofta en HSP-fordelning och denna foljer
alltid foreskrifter och i praktiken HSP-
handboken.

Man behover inte ndgot egenkon-
trollprogram och auktoriserad elinstal-
lator for att dga anldggningen, men man
mdste sikerstilla att endast godkanda
elinstallationsfirmor gor arbete pd den
fasta installationen. Nar vi sen kommer
till maskiner brukar det ofta bli diskus-
sioner om granser och vad man fér gora
sjdlv utan ha ett egenkontrollprogram.

En CE-markt maskin med tydligt
granssnitt, egna kabelstegar med mera
foljer normalt SS-EN 60204-1:2018 som
ar en harmoniserad standard till maskin-
direktivet. Det forutsitter dock att till-
verkaren hdnvisat till denna standard
i forsikran om overensstimmelse. Vid
upphandling bor ni kolla upp eller kriva
detta. En viktig detalj i maskindirekti-
vet dr en riskanalys for att bedoma och
atgirda risker. Vid flera olika maskiner
blir det en sammansatt maskin och da
madste nagon titta pad helheten och be-
doma overgripande risker, och ta hinsyn

till gemensamt nodstopp och liknande.

Ibland har vi kanske mdnga sm4 ma-
skiner som pumpar och fliktar. D4 kan
elinstallationen hamna pd samma kabel-
stegar som till exempel belysning. D4 blir
griansen mer oviss mellan maskin och fast
elinstallation. I de fall dr det lampligt att
se det som en fast elinstallation fram till
motorns sikerhetsbrytare.

Om man sjalv star for konstruktio-
nen viljer man hur man CE-mirker de
olika delarna och vilken standard man
foljer. Men om man ldgger kablar for oli-
ka maskiner och 6vrig fast installation pa
samma stege ska ni se det som en elinstal-
lation och fé6lja Elinstallationsreglerna
SS 436 40 00.

Storsta skillnaden mellan de tvd nimnda
standarderna ir:

1. SS 436 40 00 kraver 0,4 sekunders
utlosningstid vid jordfel for grupper
upp till 32 A (samt uttag till 63 A).
Endast fraimmande ledande delar be-
hover skyddsutjamning.

2. SS-EN 60204-1 krdver endast 5
sekunders utlosningstid vid jord-
fel for fast installerad utrustning.
(Handhallen utrustning och uttag
kraver 0,4 sekunder). Alla ledande
delar behover skyddsutjamning.

Frimmande ledande delar ar till exem-

pel ett metallrér som kommer utifrén in

i byggnaden.

S4 en tumregel kan vara att vid tyd-
ligt avgrdnsade CE-mirkta maskiner
giller SS-EN 60204-1:2018 och da kan
tillverkaren gora hela installationen
samt service utan att vara ett svenskt

elinstallationsforetag med
ett egenkontrollprogram.
Kraftmatningen till maski-
nen ska dock goras av ett
godkant elinstallationsfo-
retag. Men sjalvklart més-
te dven maskinleveranto-
ren ha ritt kompetens
och gora alla kontroller
enligt SS-EN 60204-1.

Men om man ir tveksam s dr det
bittre att betrakta all elinstallation som
en elanlidggning och folja SS 436 40 00.
Sen maste man hantera nodstopp och
skyddsfunktioner enligt SS-EN 60 204-1
och i forlangningen SS-EN 1SO 13849-
1/2 eller SS-EN 62061.

Det dr mycket att halla koll pa, och
viktigast av allt ar riskbedomningar som
ska ligga till grund for olika beslut.

Det behovs fler personer som vill jobba
med elkraft, el och automation inom
svensk industri. Jag hoppas att vi ses
dar ute!

Magnus Persson driver MPEL Konsult AB.
Han ar ocksé styrelseledamot i FIE-Foreningen
for svensk industri, samt medlemi TK44 —
Maskiners elutrustning
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FOr en hallbar framtid

Prysmian Group har fattat beslutet att stodja energiomstéaliningen,
utvecklingen och digitaliseringen av vara samhallen. Det priméara
fokuset ligger pa sju av de 17 mélen for hallbar utveckling (Sustainable
Development Goals, SDGs) implementerade av Forenta nationerna (FN).

Dessa sju mal 4r integrerade i Prysmian Groups affirs-
strategi och man arbetar med sexton nyckeltal (key per-
formance indicators, KPI) som ska uppnés varje ar. I och
med detta 6vervakas kontinuerligt de framsteg man gor
och garanterar ett starkt och drivande engagemang for
att skapa virde for alla intressenter.

Eco Cable — by Prysmian Group
Med fokus pd framtiden har foretaget Prysmian Group
skapat Eco Cable by Prysmian Group, ett koncept anpas-
sat for att mata hur stor miljopaverkan kablar har. Man
strivar efter att minska CO,-utsldppen och har dérfor in-
rattat ett kontinuerligt forsknings-och utvecklingsprogram
for att dra sitt strd till stacken. Koncernen har satt mélet
att nd nettonollutslapp enligt Scope 1 och 2 vid 2035.
Sortimentet av Eco Cable-kablar ska leva upp till
Prysmian Groups fordefinierade kvalitetsniva. For att si-
kerstilla detta har man konstruerat en dokumentations-
modell som ger en tydlig bild av kabelns miljoeffekt nar
det giller omraden som: 1) CO,-utsldpp, 2) kemiska am-
nen, 3) dteranvandning och dtervinning, 4) cirkulidra ma-
terial, 5) CRP och anviandning och 6) 6verforingseffekt.

Syfte och transparent dokumentation

Syftet med konceptet av Eco Cable ar simpelt — gora det
enklare for kunderna att vilja ritt kablar for att bygga
bostider, fabriker, kontor och infrastruktur i fram-

tiden. Det ar endast de kablar som nar hogst
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poing pé skalan som ingdr i Eco Cable-familjen och de
presenteras med fullstindiga redovisningar av de olika
kriterierna. Denna dokumentation tillhor sedan kunden
sd den alltid finns nira till hands vid behov.

Aceflex Eco Cable

Aceflex Eco Cable — by Prysmian Group, som ingér i Eco
Cable-konceptet, dr en flexibel och lattarbetad kraft- och
installationskabel. En faktor som kvalificerar Aceflex Eco
Cable for konceptet ar det faktum att den bestdr av minst
36 procent dtervunnen koppar —en bidragande faktor till
den lagre miljopaverkan. Alla kablar som kvalificerat sig
till Eco Cable-familjen har en ligre miljopaverkan jam-
fort med ordinarie sortiment.

For att 4 installeras inomhus behover kablar godkan-
nas enligt vissa krav. Aceflex Eco Cable ar godkand enligt
Boverkets krav gillande CRP, den uppfyller Dca-s2d2al
och far diarmed installeras inomhus. Men den dr dven lam-
pad for utomhusinstallation, bade 6ppet och direkt i mark.

Det hir dr en kabel bestiende av en klass-5-ledare
vilket resulterar i att det dr en flexibel kabel som gor som
du vill och sparar din energi niar du ska boja. Det i kom-
bination med den liagre miljopaverkan gor Aceflex Eco
Cable till en framtidskabel. Hallbar affarsverksamhet blir
allt viktigare och darfor introducerades Eco Cable — by

Prysmian Group.



Varfor ska jag utbilda mig
inom solenergi?

U

\ Solcellsenergi ar en viktig del av

- - overgangen till en mer hallbar energi-
' Utbildni ngar fra mtag na forsorjning. Det dr viktigt att ha ratt

‘ av branschen kunskap om solcellsenergi for att
kunna arbeta sdkert, valja ratt system

X och teknik som &r hallbar, bide ur ett
" miljomassigt samt ekonomiskt
perspektiv.

ﬁ/i’ INSU har tillsammans med branschen
tagit fram kurser inom omradet for dig
som ar eller vill vara en ledande aktor
pé marknaden.

lis

insu.se

Overspanningsskyc

DEHNguard med

snabbanslutning

¢/ Snabbt, enkelt och effe
montage

v/ Vaxlande larmkontakt

v/ Teknisk férdel med 3+

konfiguration

E 5279027

DEHN Sverige AB
Arstaingsvigen 21 c
www.dehnab.se 117 43 Stockholm
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EQmatic ger
NP3 insikt

och kontroll

Over energi-
forbrukningen

Kunskap &r makt — och att mata ar ett maste
for att kunna minska elkostnaderna och 6ka
energieffektiviteten. Tack vare energimatning
och ABB:s EQmatic Energy Analyzer far
fastighetsbolaget NP3 i Ornskoldsvik full

koll pa energiflddena i Hagglundsomradet.

Med ett fastighetsbestdnd pa 1 950 000
kvadratmeter fordelat pd 488 kom-
mersiella fastigheter i norra Sverige sd
ar energiforbrukning fastighetsbolaget
NP3:s storsta klimatpaverkande faktor
— och didrmed dven foretagets viktigas-
te miljofrdga. NP3 arbetar kontinuer-
ligt med energibesparande drifts- och
underhdllsatgarder i de industrier, han-
dels- och kontorsfastigheter man for-
valtar. I fastigheten Higglundsomradet
i Ornskéldsvik investerade man nyli-
gen i energimétningsverktyget EQmatic
Energy Analyzer frin ABB.

— Det ir oerhort viktigt att ha koll
pé energiférbrukningen i en fastighet,
bade for att kunna ta ritt betalt av hy-
resgasterna och for att kontrollera vad
fastighetsenergin gér till. Under de tio
ar som vi forvaltat Higglundsomradet
har vi jobbat hdrt med energieffektivi-
seringar. Efter att ABB demonstrerat
systemet — och visat pd bra uppféljning
av data, enkelheten och mojligheten till
den fina grafiska presentationen — si
provade vi det forst i ett av vdra still-
verk dar det fungerade bra, siger Lars-
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Goran Nilsson, affarsansvarig pa NP3 i

Ornskoldsvik.

Lattinstallerat och anvéndarvanligt
Sedan den anrika industrin Higglunds
lamnade den 60 000 kvadratmeter sto-
ra industrifastigheten har NP3 stillt om
Higglunds-omradet till en modern fast-
ighet. Idag ryms hir 45 olika hyresgis-
ter, allt fran kontor, butiker och verk-
stider till industriproduktion, idrott och
restaurang. Med en mangsidig kundbas
som har olika energibehov- och krav
paborjade NP3 i hostas installation av
ABB:s elmitare. For att kunna overvaka,
visualisera och analysera data frdn ma-
tarna anviander man verktyget EQmatic
Energy Analyzer, ett insamlingssystem
med anviandarvianligt webbaserat grins-
snitt. Numera har NP3 battre kontroll
over sin energiforbrukning.

— EQmatic Energy Analyzer mojlig-
gor uppfoljning 6ver tid samt ger oss in-
sikt over vart energin gir it och vilka
justeringar som kan goras for att minska
energiforbrukningen. Jag ser flera for-
delar med EQmatic-systemet; det ar latt
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Installationen av energimétare och EQmatic
ar ett viktigt steg i NP3:s hallbarhetsarbete.
Med full kontroll och detaljerad information
om energiférbrukningen blir det mgjligt att
identifiera nya besparingsmojligheter.

att installera, det ar anvandarvanligt och
det ar enkelt att byggas ut, sdger Patrik
Andersson, enhetschef pd Eitech, som
ar ansvarig for elinstallationer pd NP3 i
Ornskoldsvik.

Energibesparing och korrekt debitering
Med det nya matsystemet pd plats saker-
stiller NP3 6vervakning av elanvind-
ningen, frin inkommande energi hela
vigen till uttaget, ndgot som mojliggor
bade uppfoljning av energibesparingsat-
girder och korrekt debitering efter hy-



resgisternas forbrukning. Allt ska ldsas
av, sdvil energileverantérens maitare,
de egna gamla matarna och nya ABB-
matarna.

— Det ar fantastiskt att vi kan tanka
in befintliga mitare i ABB:s system och
sdtta nya ddr det saknas. Installationen
ar kostnadseffektiv och potentialen att
enkelt kunna utoka systemet ar vir-
defullt. Vi har redan sett fordelarna
med systemets flexibilitet, till exempel
ndr en befintlig verksamhet fordnd-
ras eller en ny hyresgist flyttar in, sa-
ger Magnus Lundberg, teknisk chef for
Higglundomradet pa NP3.

Ska bygga ut systemet ytterligare
Under de tio &r som NP3 har forval-
tat Hagglundsomrddet har den totala
energiforbrukningen minskat med 48
procent inklusive el, fjarrvirme och
fjarrkyla. Installationen av EQmatic
ar ett viktigt steg i NP3:s hallbarhets-
arbete. Med full kontroll och detaljerad
information over energiforbrukningen
blir det mojligt att identifiera nya energi-
besparingar.

Kostnadseffektivitet och flexibilitet ar
tvd av EQmatic-systemets styrkor, samt
att den automatgenererar rapporter
med méitvirden. Just nu pagér installa-
tion av ett 70-tal nya médtpunkter och
arbete med att ta fram en matplan for
Higglundsomrédet. Innan systemet ar
fardigutbyggt uppskattar Eitech och
NP3 att man kommer att landa p& upp-
at ett 15-tal EQmatic matinsamlingsen-
heter med 200 matpunkter.

— Nu slipper jag den talamodspro-
vande processen att varje kvartal ga in
i alla individmaitare for att tanka ner
mitvirden. Utover elenergi behover vi
snart d4ven mata tryckluft, komfortky-
la, processkyla och solenergiproduk-
tion, vi behover koppla in elbilsladdare
och motorvirmare och alla hyresgister
ska ha sina egna maitgrupper.
Higglundsomréadet dr komplext,
men mdlet med heltickande
matning utover energiforbruk-
ningen ar inte sdrskilt langt
borta, avslutar Magnus.
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.'ollka atgarder for energibesparing. Sys'temet Kan'l byggas‘pa med Iosnlrigar for-
aut(}matlon och'digitalisering fér att skapa annu smarta're sty

NP3 Fastigheter har installerat EQmatic Energy
Analyzer i sina stéllverk med tillfredsstallande resul-
tat. P& bilden ser vi Lars-Goéran Nilsson, affarsansvarig
pa NP3, Johan Andersson, marknads- och saljingenjor
pa ABB, Magnus Lundberg, teknisk forvaltare for
Hagglundsomradet pa NP3 och Patrik Andersson,
affarsenhetschef pé Eitech i Ornskéldsvik.

Besck ABB
pa Voltimym, se
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Riktiga proffs hjalper
kunder att maximera
energibesparingar

Nu introducerar vi den utdkade Philips MASTER Ultra Efficient-
serien —vara mest energieffektiva LED-ljuskallor hittills

B ENERG*

SUPPLIIRS NAME

" Uppgradering fran standard LED
till MASTER LEDtube UE;
utrakning for 100 ljuskallor
med brukstid pa 8 760 timmar/ar.
Elpriset som anvands ar 3,95 kr/kwh.

PHILIPS
-

I PHILIPS

Upptack vara ultra-effektiva l6sningar pa
www.lighting.philips.se/products/highlighted-products/ultraefficientprof




Sakra din installation
Etiketter och kabelmarkning for
solcellsinstallationer

Vart breda utbud av etiketter och kabelmarkningar specialframtagna just for
solcellsinstallationer gor installationen komplett och gor det enkelt att underhalla THM MultiMark
anlaggningar. En ordentlig uppmarkning av anldggningen ar dessutom obligatorisk

enligt IEC 62548.

UV-ljus orsakar allvarlig paverkan och aldrande av plast i utomhusapplikationer.
Vara nya etiketter och kabelmarkningar tal UV-ljus och visar sig vara extremt
motstandskraftiga vid utomhusbruk.

Unika egenskaper:

* Individuell design av etiketter och markningar med mjukvaran M-Print® PRO.

* Enkla och snabba utskrifter med skrivaren THM MultiMark.

o Etiketter och markningar ar klimattestade enligt ISO DIN EN 1SO 4892-2:2013 tabell 3,
process A, cykler om 5000 timmar.

Weidmiiller 3t

www.weidmuller.se

Cable Protection
System dar
du aldrig mer
vill grava

Triplas unika rérkonstruktion méjliggér anvandning
béde vid normala installationer och ddr det krévs e
hog ringstyvhet. Systemet ér en av mdanga kabels
|6sningar — rér, kabelskydd, brunnar och draglador
- som ingdr i vart Cable Protection System.

Hallbara skydd for hdllbara Iésningar*.
()

* Uponor Infras I6sningar i plast har en livsiéngd.

och i vissa fall pé éver 100 ér. Fér att bidra till att i CAB L E
dukter blir &Gnnu mer héllbara arbetar vi mycket

att sdnka vdrt koldioxidavtryck med insatser for h - N P R OT E c TI o N
grén el och figrrvarme, arbetsfordon som drivs a i sv STE M

och vdart produktionsspill Gtervinns for att tillverka
hdllbara produkter. Vi sékerstdller transparens genom att publice

(Environmental Product Declaration) och vér fabrik ér ISCC-PLUS ¢

Tripla
E.nr: 0663180

uponor
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NYHET! Megger.

MEGGER MFT-X1 I

LATTANVAND

INSTALLATION -1 ESTARE

CertSuite™ rapportmjukvara
Uppgraderingsbar firmware
EV-testning

Utbytbart batteripack

Isolationstestning med stabiliserad
testspanning

g

se.megger.com



