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ELKOs "byggbara” hérnbox passar alla standard- ! ,‘-? o
apparater i Plus-serien och kan enkelt byggas pa fran
1-5 fack. Hérnbox 1-fack kan sndppas ihop med 1till 4 Ay
mellanstycken fér att erhalla en hérnbox i 2-5 fack. : rd 3_?. o %
Vid kombinationsmontage 2-5 fack snapps erforde- - N i M‘—-—*"‘
ligt antal mellanstycken in mellan dndstyckena fér att  kombinationer:
fa boxen i storlek for andamalet. E18 49073 Hérnbox 1-fack Plus fv

E18 49074 Hornbox mittstycke Plus fv Ve b &

E18 490 83  Hornbox 1-fack Plus alu

E18 490 84 Hornbox mittstycke Plus alu Ey .

E18 490 93 H?rnbox 1-f.ack Plus sv P! " Y

E18 490 94 Hrnbox mittstycke Plus sv i . e
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FLER ELKO NYHETER

Alla goda ting &r tre
Dimmer, timer och PIR i ny elektronikserie

Vi presenterar en helt ny serie elektronikprodukter med helt nyutvecklad elektronik
anpassad for dagens laster och krav pa funktionalitet. Alla enheter har rejala skruvplintar
och ar mycket kompakta for att ge optimalt kopplingsutrymme i dosorna.

—— L] Dimmer LED 5-100VA Timer 1-pol, 10A Rorelsevakt 10A 160°
g E13 63094 Dimmer LED Plus fv E18879 66 Timer 1-pol 5 min-8 tim fv E13 63023 Rorelsevakt 10A 160° fv
- E13 63097 Dimmer LED Plus al E18 879 67 Timer 1-pol 5 min-8 tim al E13 63024 Rorelsevakt 10A 1602 al
E13 63098 Dimmer LED Plus sv E18 879 68 Timer1-pol5 min-8timsv  E1363028 Rorelsevakt 10A 1602 sv
E13 63068 Dimmer LED Plus RS E18879 65 Timer1-pol 5 min-8tim RS  E1363029 Rorelsevakt 10A 1602 RS

WWW.ELKO.SE | 08-449 27 27 o ELKO AB €LKO



Fran oacceptabel risk
till godtagbar niva

Det finns fyra satt att hantera en oacceptabel
elektrisk risk vid arbete. Vet du vilka fyra
satt? Later det OK for dig att man gar fran en
"oacceptabel risk” till en "godtagbar niva”
och vad ar en godtagbar niva nar det géaller
liv och lem?

Mats Jonsson, en av landets framsta experter inom
elsékerhet utvecklar resonemanget kring hur man
hanterar den risk man utséatter sig sjalv och andra
for, las mer pa sid 14.

Tillfalliga anlaggningar ar satta under lupp av Elsaker-
hetsverket den narmaste tiden. Hur ser det ut pa tivolin,
scenbyggen och utomhusrestauranger? Vi ser fram

emot vad Elsakerhetsverket kommer fram till under
varen, lite mer om kartlaggningen pa sid 26.

Som vanligt hittar du aven lite matnyttigt
om nya produkter, tips om hur man kan
anvanda smart belysning, lite om nét-
kapacitet, hur man ska tanka nar man
véljer elbilsladdning till kunder eller

anstéllda och mycket annat.

Trevlig lasning.

Lars Sandén
VD, Voltimum

Las tidigare nummer
av Voltimum Magazine

Registrera dig for
gratis nyhetsbrev pa
www.voltinews.se

Upplaga 10 000 exemplar

Ansv. utgivare Lars Sandén
Chefredaktdr: Bjorn Ahlgren Webbplatser
www.voltimum.se

Grafisk produktion www.elseminarium.se

www.solodesign.se
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Enklare kabeldragning i
miljonprogramhus

Ratt belysning — stagnera
eller innovera?

Fran idé till revolution
med PRY-CAM

Bristfalliga riskbedémningar
orsakar elolyckor

Vi tittar ndrmare pa
elbilsladdning

Kontroll av elsakerhet
vid tillfalliga event

Natkapacitetbrist — en risk
for bade miljo och samhalle

voltimum
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1 miljonprogramhus

De 1 73 Iégen heterna I ett Storrenovering dven av elen
Femvéningshusen pa Karl Gustavsgatan i Goteborg
mileI"I prOgramomréde vid stod klara for inflyttning 1971. Som de flesta av
A o miljonprogrammets fastigheter har de hallit relativt
Landala torg | GOteborg far linge. Men nu har dgaren, fastighetsbolaget Ernst
nyl nstallerad el i samband Rosén, startat en storrenovering i femvaningshu-
sen. Stammarna ska bytas och nya badrum och kok
med ett stam byte . byggs. I samband med detta dras ocksd ny el i husen.

—Elen hir sdg ut som den gor i hus frin den tiden,

berittar Caroline Akerman uppflugen p4 en stege i
o ett centralrum i ett av husens kallare.

Caroline dr ledande montor och en av elektriker-
na fran Alf Ericsson i Lerum som utfor eljobbet pa
uppdrag av entreprenoren Flodéns. Det dr ett arbete
dir gamla apparater och centraler byts ut, dir uttag
och strombrytare byts, dir alla lagenheter far tre-fas
och hela elnitet jordas. Det ir ett stort uppdrag som
startade vid ingdngen till 2018 och som ska vara klart
till arsskiftet 2019-20.
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Speciellt framtagen for miljonprogramhus
Alf Ericsson i Lerum har 21 anstédllda. Kunderna ar
entreprendrer, privatpersoner, industrier och restau-
ranger. Caroline har jobbat dir i snart sju dr, dnda
sedan hon gick ut elprogrammet.

Det var hon som tipsade om att anvianda Nexans
MQQ-kabel, en fyrakvadratskabel med fem ledare,
som kan matas genom befintliga ror i samband med
att de gamla kablarna dras ut ur réren. Den ar spe-
ciellt framtagen for kabelroren i miljonprogramhus,
sparar massor av tid och gor att elnatet klarar hu-
vudsidkringar pa 20 ampere.

— Det var min svirfar som kinde till kabeln, att
den dr lattarbetad, mjuk med samtidigt enkel att
mata, berittar Caroline. Och om den gamla stigarka-
beln sitter fast s att det inte gar att mata i befintliga
ror, sd ar MQQ godkind for att ldggas direkt pd en
stege, utan ror eller slang.

Caroline Akerman, ledande montor,
drar nya kablar i samband med

renovering av fastigheter pa Karl

Gustavsgatan i Goteborg.

PLATS
Landala, Géteborg.

VAD
Renovering av miljonprograms-
fastigheter.

HUR

Nexans MQQ gor arbetet lattare
genom att den kan matas genom
befintliga rér, men anda klara
huvudsakringar pa 20 ampere.

UM 2 e 19



Hur,smart ar din arbetsplats?
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The Edge, Amsterdam, Nederlanderna

Nya insikter som erhallit insamlad data via anslutna belysningssystem ar karnan
i Interact Office. Férvandla ditt kontor till en smart och héallbar arbetsplats. Underhall
byggnaden pé ett effektivt satt, optimera ditt utrymme och férbattra anstéalldas prestation
och engagemang. Fyll anstéallda med energi, underlatta samarbete, anpassa belysningen,
lokalisera lediga métesrum och arbetsytor och férbattra produktiviteten
- allt genom smidiga appar.

Office @ ig nif Y



intertek

Total Quality. Assured.

ETT LITET FEL K£
STORA KONSEKV

Med sparbara matinstrument kan du undvika ontdiga
matfel. Fel som bade kan bli dyra och skada din verksamhet,
LAt oss pa Intertek hjdlpa dig med kalibrering och
sparbarhet for all din utrustning.

- Total instrumenthantering.

- Personlig service.

- Manga drs erfarenhet av tilldmpad matteknik och
kvalificerad instrumenthantering.

* Ett av varldens ledande foretag inom kvalitetssakring,
provning, certifiering och inspektion.

KONTAKTA 0SS GARNA

@ +46/8 750 00 00

info-sweden@intertek.com

@ intertek.se/kalibrering

Sakerhet hela vagen.

Sveriges laddinfrastruktur byggs ut och elen maste na fram till laddarna pa
ett sdkert satt. ABB:s Kabeldon serviscentraler ar byggda for publika utom-
husmiljéer och optimerar sakerheten redan vid anslutningen. Méjligheten
att anvanda effektbrytare dkar flexibiliteten med 6vervakning, matning och
styrning. Med var unika portfélj fér AC- och DC-laddning skraddarsyr vi
helhetsldsningar utifran det aktuella laddningsbehovet och med hansyn till

tillgangen pa effekt. ABB:s laddare kombinerar maximal siakerhet med stora ‘l ll ll
integrationsmojligheter och framtidssakrad teknologi.
abb.se/kabeldon | abb.se/laddinfrastruktur " l. l'
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Manga foretag k?ﬁpar extra hart for att f& det basta av sin
viktigaste twﬁ'ng — dess anstallda. Arbetsmiljén har en direkt
péverk_gﬂ'ﬁ'é anstalldas moral och produktivitet. Det finns manga
} att uppna en béttre arbetsplats och ett av dem ar genom

. ratt belysning. >
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Varfor ska man uppgradera till
ansluten belysning?

Anders Lind, som ir Sales Specialist
pé Signify — tidigare Philips Lighting,
forklarar att a sluten belysning innebar
att LED-ljuskallor med integrerade sen-
sorer ir anslutna till en programvara.
Han menar att detta gor det mojligt for
installatorer att automatisera och opti-
mera ljusinstéllningar for olika omra-
den i byggnaden, lata anvindare skrad-
darsy sin belysning och foretagare att
samla in anonymiserad information om
energi- och kostnadseffektivitet.

Med den nya Interact Pro-dash-
boarden och appen ir ansluten belys-
ning nu tillgdnglig for smd och med-
elstora foretag med upp till 200 ljus-
punkter — till ett pris som gor valet
enkelt. Systemet fungerar felfritt med
Interact Ready Coreline-armaturer och
Masterconnect LED-lysror, vilka fung-
erar som en direkt ersittning av kon-
ventionella ljuskallor.

Ljusa fordelar for dina kunder
Anders fortsdtter med att belysa de

fordelar som smart belysning ger fore-

Samverkan mellan anslutet belysningssystem och programvara

Interact Ready-belysning

Smarta strombrytare  Smarta ljuskallor

Smarta armaturer

10 VOLTIMUM 2 e 19

tagsigare. Energiforbrukningen mins-
kar, vilket gor att foretagsdgare sparar
pengar och dr miljomassigt hillbara,
samtidigt som man ger sina anstillda

"Att rekommendera
och installera anslutna
belysningslésningar
ger dig som installator
chansen att bli
kundens betrodda
expert inom ett nytt
och vaxande omrade.”

den bista belysningen. Bra belysning
okar produktiviteten, sikerheten, mil-
jon och moralen pd arbetsplatsen.
Med ett smart belysningssystem
kan du optimera och skraddarsy ljus-
nivder, baserat pd nirvaro och dagsljus-
avkinning eller personliga preferenser

Smarta sensorer

hos de anstillda. Belysningen och dess
ldga energiforbrukning kan ses i dash-
boarden, dir foretagsigaren kan gora
ytterligare optimeringar.

Anders berittar vidare att ett smart
och tradlost belysningssystem dven ger
stora fordelar for installatorer.

Med ansluten belysning kan du
som installator erbjuda dina kunder
en smart uppgradering av konventio-
nella ljuskallor. Att rekommendera och
installera anslutna belysningslésningar
ger dig dven chansen att bli deras be-
trodda expert pd detta nya och vix-
ande omrade.

Du sparar tid under installatio-
nen och genom att installera Interact
Pro kan du i din dashboard i forvig
identifiera och sedan dtgirda enhetsfel
och prestandaproblem. Sidan service
kan du inte erbjuda med en traditio-
nell installation. Tack vare dina pro-
aktiva handlingar, som kommer fran
den smarta installationen, s3 forbitt-
ras relationerna mellan dig och dina
kunder.

Programvara

Dashhoard

' =

Gateway




Revolutionerande enkelt
kabelfdrlaggningssystem Wibe CLX?

Smart snabbt och enkelt

Systemet Wibe CLX® ger dig:
* Snabbt och s& t montage utan skruv
* Minimalt an

* Upp till 5 ganger snabbare installationstid

Titta ndrmre pa vara spannande nyheter
i monter E:12 pa Elméassan i Stockholm
den 16-17 oktober!

se.com/se/cIx3

s
s
M
M
M
M
M

Exempel p& produkter:

E 11 203 10 Takpendel CLX3 24/48 300 Fzs
E 11 203 15 P/A skena CLX3 24/48 3000 Fzs
E 11 203 16 Takfaste CLX3 justerbart Fzs

E 11203 19 Konsol CLX3 200 Fzs

Lifels On | Schneider
3 Electric




Det bdrjade som en tanke och
har utvecklats till en av de
mest innovativa l6sningarna |
elbranschen. PRY-CAM andrar
hela var forestallning om hur
PD-matning kan och bor
utforas.

Fran 1dé till

revo

—Vir l6sning gor det mojligt att bedoma statusen pa

alla sorters elektroniska system i realtid utan servi-
ceavbrott, vilket drastiskt minskar risken for fel och
felrelaterade kostnader, och bidrar till att gora under-
héllsarbete till mindre av en borda for vara kunder.
Det siger Roberto Candela, som ir vd for
Prysmian Electronics och hjirnan bakom PRY-CAM.
Candela fick en snilleblixt niar han utforde en
PD-mitning genom en metod som bade var tidskra-
vande, kostsamt och bristande gillande sidkerheten
— likt metoderna var och i manga fall fortfarande ar.
Idén handlade om att eliminera de omstindliga ele-
menten i1 en PD-métning genom att gora processen
traddlos. Eftersom mitningen sker tradlost, behover
operatoren inte gora systemet spanningslost.

Starten pa PRY-CAM

Idén utvecklades till en vilformulerad tanke som
blev ett koncept. Ar 2006 pabérjade en grupp fors-
kare ledda av Candela, som d& var professor pa
University of Palermo, ett projekt som skulle bli
starten pd PRY-CAM.

Ar 2008 nadde teamet en forsta milstolpe dé
PD-sensorn hade skapats och tilldelades ett forsta pa-
tent. Aret ddrp4 blev den férsta portabla prototypen
fardigstalld och PRY-CAM gick in i en testfas som
skulle stricka sig over flera ar. Bland annat genom-
fors over 1700 PD-mitningar pa en treveckorsperiod
och utvecklingen gick i rasande fart. Ytterligare fem
l6sningar blir patenterade och en fast installerad

12 VOLTIMUM 2 ¢ 19




PRY-CAM introduceras. Senare skulle dven
saval smarta sensorvingar och en molnba-
serad 16sning erbjudas kunderna.

Tidigt i projektet koptes det intellek-
tuella patentet av Prysmian, som anstallde
Candela for att fortsitta driva projektet
framdt. Ytterligare tre dr senare skapades
Prysmian Electronics, som idag ar en fullt
integrerad del av Prysmian Group och ut-
vecklar ndgra av marknadens mest innova-
tiva och anviandbara losningar. PRY-CAM
star dock fortfarande i fokus.

Smidig, sdker och effektiv
Idag anvinds PRY-CAM runt om i varlden
och har dndrat hur vi ser pd PD-maitning.
Det som en gdng i tiden var en komplicerad
process, fylld av fallgropar gillande saval
kostnader som sikerhetsaspekter, ar idag
bade smidigt, siker och effektiv.
Ursprungligen var PRY-CAM - precis
som det later — enbart ett barbart kamera-
liknande PD-mitningsinstrument: PRY-
CAM Portable. Med tidens géng har kon-
ceptet utvecklats och innefattar idag ett
flertal avancerade produkter och tjans-
ter som revolutionerat 6vervakningen av
elektroniska system, dar “kameran” fort-
farande ingér i sortimentet. Bland annat
mats och utvirderas elektroniska parame-
trar, temperatur, brus genererat av kabeln
och mycket mer som ar viktigt i samman-
hanget.

Analyser av diagnostiken
PRY-CAM-konceptet erbjuder dven ana-
lyser av diagnostiken — allt for att du som
kund ska fi den optimala 6verblicken av
skicket i det elektroniska systemet pd ett
snabbt, sikert, palitligt och enkelt satt.

— Nir man kopte en bil pd 80-talet
kopte man ljudsystemet frdn en special-
handlare, forklarar Candela angdende ut-
vecklingen for PRY-CAM. Idag erbjuder
biltillverkaren tre, fyra olika ljudsystem i
olika prisklasser som ar fullt integrerade i
bilen och styrs via underhallningssystemet,
oavsett marke pa stereon. Samma sak hian-
der med vara produkter, och PRY-CAM ir
inte bara integrerat utan dven mycket kost-
nadseffektivt.

Med PRY-CAM kan du gora korrekta
analyser av skicket i elndtet utan att gora
nitet spanningslost och kan undvika saval
onodiga som kostsamma driftstopp. PRY-
CAM hjalper dig att avgora nar det ar dags
for ett ingrepp i elnatet. Det gor att du kan
undvika planerade reparationsarbeten som
med facit i hand inte hade behovts goras,
och ger dig full kontroll att upptiacka bris-
ter innan katastrofen dr framme.

En fullskalig tjinst som borjade som
idé — och nu revolutionerar branschen.

"Med PRY-CAM kan du gora korrekta
analyser av skicket i elnatet utan att géra

natet spanningslost”

VOLTIMUM 2 « 19
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Bristiiallige
riskbedonini

orsakar elolyckor

... ..........................................................................................................................

Manga elolyckor beror pa brister i rutiner eller efterlevandet av
dem. Elsékerhetsverket skrev for en tid sedan att "statistiken
visar att bristfallig riskbedémning ar den vanligaste orsaken till
elolyckor bland elyrkesman”. For att minska elolyckorna inom
elbranschen kravs tydligare kriterier fér vad som ar en oaccep-
tabel risk och aven anvisningar om vilka skyddsutrustningar och
sakerhetsatgarder som ska anvandas vid varje tillfalle for att fa
en betryggande sékerhet pa arbetsplatsen. Saval arbetsgivare
som innehavare maste ta sitt ansvar for att riskbedémningarna

ska bli battre. TexT MATS JONSSON, ELSAKERHETSINGENJOR ELTRYGG MILIO
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Inom branschen siager man att man gor risk-
bedomningar. Men mot VAD gor man be-
domningen? Vilka bedomningskriterier an-
vander man och nar blir risken oacceptabel?

Tekniker i falt sager att de gor riskanalys
fore arbetet men ar vi verkligen 6verens om

inneborden av detta ord? Troligen menar
vi olika saker nir jag och en tekniker talar
om riskanalys. Darfor bor vi efterstrava en
tydligare nomenklatur och att tekniker i
falt ska utfora en riskidentifiering, det vill
sdga identifiera elektriska riskkallor efter
en given mall sd att riskbedomningarna blir
enhetliga och forutsigbara.

I dag blir alltfor ofta riskhanteringen
beroende pd individens egna virderingar
och bedomningar och skyddsutrustning och
ovriga sikerhetsatgarder vidtas mer slump-
massigt.

"Stoppa huvudet i sanden”-syndrom
Tyvirr tror sig manga arbetsgivare 16st
problemet med elfaran genom att mycket
tydligt tala om att “hir arbetar vi bara
utan spanning”. Man ir s4 tydlig med detta
budskap att utférandepersonal inte ens for
sig sjalva tors erkdnna att sd inte ar fallet.
Ett exempel dr nar man ska undersoka om
det finns plats i en kopplingsutrustning och
kapslingen tas bort for att gora en okular
kontroll av objektet. Det har arbetet sker
ofta med spanningen tillkopplad och kan
medfora elfara, en oacceptabel risk. Likasa
har vi spanning pé vid felsokning, sakrings-
byte och andra liknande arbeten. Men
arbetsgivaren vill inte ta i problemet, man
gommer sig bakom floskler som later bra i
stillet for att hantera risken pa ett godtag-
bart sitt.

VOLTIMUM 2 « 19
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Elfaran

Vad &r det da vi ska skydda oss
mot? Vad &r det som kan intraffa?
Den elektriska faran kan delas in i
tre olika risker:

e Risk for elchock pa grund
av stromgenomgang

e Risk for brannskada pa grund
av ljusbage

e Risk fér dynamiska effekter
pa grund av stromkrafterna

Vid riskbedémning av elarbete maste
man ocksa hantera indirekta elrisker,
framst risken for foérvaxling av objekt.

Det ar vasentligt att de elektriska
riskerna for elchock respektive brann-
skada bedéms och hanteras var sig da
de har helt olika egenskaper och kan
behdva hanteras pa olika satt. Man
beddémer oftast bara risken for elchock
och glémmer eller ser inte risken for
bréannskada.

Av de elolyckor bland elyrkespersoner
som intraffat under 2000-talet

och som medfért sjukskrivning

har néra en tredjedel sin _

grund i ljusb3ge (31,8 procent). *
Darmed kan vi inte saga _
att denna risk ar forsumbar. .

Oacceptabel risk

Iarbetslivet verkar det vara kinsligt att tala om godtagbara risker
men i praktiken 4r det just det vi mdste nd om vi inte fullt ut kan
eliminera riskkallan, som till exempel bryta spanningen enligt er-
kind arbetsmetod. Om det nu dr kinsligt att tala om godtagbar
risk kan arbetsgivaren i stillet vilja att ange vad som dr oaccep-
tabel risk och dirmed ange nir sikerhetsdtgarder och skyddsut-
rustningar ska anvindas. Har ska arbetsgivaren i klartext ange
de kriterier och grianser som anger att risken ar oacceptabel och
hur en sddan risk kan hanteras. Som exempel kan arbetsgivaren
ange att vid den har nivan finns oacceptabel risk for brannskada
frén ljusbdge och dé ska denna typ av skyddsutrustning anvindas.
Detta for att fi en godtagbar risk. Det krdvs alltsd en mer aktiv
arbetsgivare dn en som enbart ”forbjuder”.

Det kravs en.mer
aktiv arbetsglivare

an en som enbart
"forbjuder”

Riskhantering

De grundliggande principerna om riskhantering ges i den svens-
ka standarden SS-ISO 31000:2018. Riskhantering som begrepp
beskriver de samordnade aktiviteter som krévs for att styra och
leda en organisation med avseende pa risk, i praktiken dels en
riskbedommning, dels riskhanteringsdtgdrder.

Riskbedémningen

Syftet med riskbedomningen ar att bestimma om identifierade
risker dr godtagbara eller om riskhanteringsatgirder behover
vidtas. Riskbedomning dr den sammanfattande benimningen
for processen med riskidentifiering, riskanalys och riskvirdering.

¢ Riskidentifieringen har som syfte att upptacka riskkallorna.

e Riskanalysen har som syfte att forsta riskens karaktar och
egenskaper samt, om det ar andamalsenligt, risknivan.

¢ Riskvirderingen har som syfte att ge stod for beslut om
risken dr godtagbar eller inte.

Man kan sammanfatta principen med riskbedémning pé plats
av ett elarbete med att elsdkerhetsledaren ska identifierade risk-
killorna pa arbetsplatsen och bedéma de mot de kriterier som
arbetsgivaren beslutat och att resultatet ska vara forutsigbart
oberoende av vem som ir elsdkerhetsledare. Riskanalysen och
riskvirderingen ska alltsd arbetsgivaren ha gjort i férvig och detta
arbete ska mynna ut i en mall eller bedémningskriterier som ska
anvindas i filt i det dagliga arbetet.



...........

RISKHANTERINGSPROCESSEN

...................................................................................................................................

RISKHANTERINGS-
ATGARDER

RISKBEDOMNING

ELIMINERA

RISKIDENTIFIERING RISKKALLAN

FORANDRA
SANNOLIKHETEN

AR RISKERNA

I IAGRARA

FORANDRA
KONSEKVENSEN

AVBRYT ARBETET

Riskhanteringsatgirder _ ' Stal Iverk N5A1
Det finns enligt SS-IEC 31000
fyra satt att Rantera en oacceptabel

elektrisk risk. . ELEKTRISK
FARA

Besluta om att inte paborja
eller att avbryta arbete

. . g i Nominell spanni Uo/Un) 230/400 V
Eliminefa riskkallan S fLecly
Kortslutningsstrom, Iy, 9,8 KA

Férandra sannolikheten Virmeenergi ljusbage

. g . 2 ; Oppen dorr/kapsling
s Forandra konsekvensen 0,5m 1,2 calim?
) 0,25 m 4 cal/cm?

_‘%yftet med riskhanteringsatgarderna . 0,15m 8 callcm?

~ ar att forandra en oacceptabel risk . ' o 2 el
e i . , Stangd dorr/kapsli
ill en godtagbar niva. : Angc coriapsing

=

1,9 cal/cm?
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Felaktig

Godtaghart avstand till riskkallor

Infor ett elarbete maste arbetsplatsen
undersokas om det finns kvarstiende
spanningssatta delar som kan utgora
riskkilla for arbetet. Hir kan man ha
gott stod av tabell A.11SS-EN 50110-1.
Tabellen A.1 anger endast minsta god-
tagbara avstand till niromradets yttre
grans. Dirfor behover elsikerhetsleda-
ren bestimma vad som ar godtagbart
avstand, dels med hansyn till risken for
oavsiktliga rorelser hos den personal
som ska utfora arbetet och av oavsikt-
liga rorelser med verktyg, utrustningar
och 6vrig materiel som ska anvindas pa
platsen, dels till nivdn pa de spanningar
som finns pé arbetsplatsen.

Det ar alltsd visentligt att faststilla
om arbetsplatsen ligger inom ndromra-
det frdn andra elektriska riskkillor. Det
huvudsakliga syftet dr att undersoka
behovet av atgirder, dels for skydd mot
beroring och elchock, dels for att for-
hindra uppkomst av ljusbdge som kan
medféra briannskada. En isolerande
handske kan forhindra beroring men
hindrar inte att ledande féremal trig-
gar en ljusbdge.

Elsikerhetsverket skriver i sin
Rapport Elolyckor 2018 att for 27 pro-
cent av elolyckorna bland elyrkesperso-
ner som klassats som arbetsfel dr den
direkt utlosande orsaken ej vidtagen el-
ler bristfallig skyddsavskarmning. Det

Ej vidtagna
skyddsatgarder

17 %

Ingen kontroll
av spanning

16 %

eller

ejifrankoppling

Ej vidtagen eller
bristfallig skydds-
avskarmning®

27 %

N&dromrade

Riskomrade

. Vem bestdammer
. godtagbart avstdnd :
till spanningssatta

delar?
<80,0 mm
25
Y [ zr2omm

visar att man inte tagit hdnsyn till nar-
omradet och att man inte gjort en till-
racklig riskhantering av arbetet. For en
fackkunnig person torde det vara up-
penbart om det finns en riskkilla som
kan utgora fara dven om det kan kravas
en viss undersokning av objektet.

Risken fér elchock

Nir det géller risk for elchock maste de
elektriska riskkillorna som kan medfo-
ra elchock identifieras. En anldggning
ska vara ska vara s utford att den ger
betryggande sikerhet mot direkt bero-
ring av spanningssatta delar, dels ge-
nom en inre skyddsbarridr, till exem-
pel grundisolering, dels genom en yttre
barriér, en kapsling. Anldggningen kan
ocksd ha enbart en yttre barriar.

Vid elarbete tar man ofta bort den
yttre barridren och darmed finns risken
for att farliga spanningssatta delar kan
komma att exponeras. Om det saknas
inre skyddsbarridr blir riskkallorna vil-
digt tydliga, det giller ofta dldre kopp-
lingsutrustningar dir ingdende appara-
ter och skenor kan vara IP00. Det svara
kan vara i de fall kopplingsutrustning-
en helt eller bara delvis har en inre bar-
ridr. D4 blir det viktigt undersoka vilka
delar som saknar beréringsskydd och
om det finns skador pa beroringsskyd-
det. Det dr inte ovanligt med skador pa
grundisoleringen pa ledare men dven

ELYRKESMAN — ARBETSFEL
Bakomliggande orsaker till elolyckor
ar 2014-2018

Ej vidtagen eller bristfallig
skyddsavskarmning

Felaktig eller ej frankoppling

Ej vidtagna skyddsatgarder

Ingen kontroll av spanning

Ingen jordning eller kortslutning

Inget skydd mot tillkoppling

Anvandning av fel tekniskt hjalpmedel

Ovrigt

Felanvéandning

*For 27% av elolyckorna i gruppen arbetsfel bland elyrkespersoner anges ej vidtagen eller bristfallig skyddsavskarmning som direkt utlésande orsak.
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nom solcellsinstallation,
rdon och val av brytare

SEK Svensk Elstandard uppdaterar dig
kring det viktigaste och absolut senaste Ladkdning ¢
vad gdller solcellsinstallation, laddning
av elfordon och val av brytare.

5'*-' kg Hley

Vi guidar dig som &r installatér, projekicr,
bestdllare eller fordonsleverantér genom
allt du behéver veta och ha koll pé.

SVENSK
ELSTANDARD

www.elstandard.se

SEK Handbdcker och standarder som pdf eller i bokform
hittar du p& www.elstandard.se/shop

knapptryckning.
kompletta tester.

Looptest (g] utl.)
JFE test tripp (stram)
JFB-test tripp (fid)

Den nya Fluke 1664 FC Multifunktions
Installationstestaren med Auto-Test-
funktion. Fem kompletta installationstester
med endast en anslutning och en
knapptryckning.

MINSKA FEL, SPARA TID.

Izolationstest
(L-PE, L-N, N-PE)

Specialkampanjer med Flukes multifunktionella
installationstestarpaket...multifunktiontestare +

Och Auto-Test ar bara bérjan:
} programvara och spinninsprovare KOSTNADSFRIA!

¢ [solation PreTest™

ar en patenterad
sakerhetsfunktion som
forhindrar skador pa
utrustning som har av
misstag inte kopplats ur.,

* Fluke Connect”, du kan
skicka test resultat tradlost
via smartphone direkt
ifran matplatsen.

¢ Testar fasta installationer
enligt 55 436 40 00 Del &

(Q Las mera www.fluke.se/1660

3030 Muks Corporation. Erbjedandst galiar 1l 31,12 2010

Fluke 1663

+ KOSTNADSFRI T130

+ KOSTNADSFRI
FVF-5C2-programvara

1663 SCH-TPL KIT/F
e=nr: 42 018 40

Fluke 1664 FC

+ KOSTNADSFRI T150

+ KOSTNADSFRI
FVF-SC2-programvara

1664 ECH-TPL KIT/F
e-nr: 42 018 41

FLUKE.

Fluke. Kseping your world
up and renning®.
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att tidigare tekniker lossat beroringsskydd
som sedan inte satts tillbaka. En viktig del
av identifieringen av risk for elchock blir
att undersoka om det finns skador pa be-
fintliga skydd eller om inre skydd saknas.

Man kan mycket vil utga frin reglerna
om beroringsskydd. Om det inom nirom-
radet i en anlaggning for lagspanning finns
spanningssatta delar som inte klarar IP2X
eller XXB sa har man, som jag ser det, iden-
tifierat en riskkilla. Grundliggande isole-
ring som ger ett skydd motsvarande IP2X/
XXB torde vara tillrackligt skydd mot be-
roring i en lagspanningsanliggning for en
fackkunnig person. Den fackkunniga per-
sonen ska di bedoma om isoleringen ir
intakt och fullstandig.

Kan alla spanningar inom niromradet
verkligen orsaka elchock?

Risken for elchock vid stromgenomgang
paverkas av flera faktorer, till exempel
strommens storlek och frekvens, dess
vig genom kroppen och dess verkanstid.
Strommens storlek i sin tur paverkas bland
annat av spanningen och vid lite ldgre span-
ningar dven av kontaktytans storlek och
fuktighetsgrad.

Ett kriterium for elchock kan vara att
vixelspanning hogst 50 V under normala
forhallanden inte kan driva en strém genom
en person som leder till elchock. Om arbetet
medfor god kontakt med jordade foremal
kan man sétta spanningen till 25 VAC.

En arbetsgivare skulle foljaktligen kun-
na ange att om det finns berorbara span-
ningar (< IP2X / XXB) 6verstigande 50
VAC inom faststillt niromrdde finns en
oacceptabel risk och skyddsatgirder ska
ddrmed vidtas.

Ljushage - risk for brannskada
Personskador pa grund av ljusbdgar intraf-
far relativt sillan men nir det intraffar blir
skadorna ofta omfattande. Aven om san-
nolikheten ir liten sd kan konsekvenserna
bli s& omfattande att riskhanteringsdtgar-
der kan behovas.

En elektrisk ljusbdge kan medfora en
temperaturokning pa flera tusen grader
och kan dven med en relativt kort expo-
neringstid medfora allvarliga brannska-
dor. Effekterna pa en person kan bli yttre
brannskador pd hud pa grund av ljusba-
gens virmeenergi och kan forvirras av kla-
der som brinner eller smilter, inre brann-
skador pa luftvigarna samt forgiftnings-
symptom av de gaser som bildas. Dirfor
ar det visentligt sd ldngt som mojligt ar-
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beta forebyggande i sjdlva anliggningen,
dels for att forhindra ljusbdgens uppkomst,
dels for attbegrinsa dess verkanstid genom
lampliga skyddsapparater. Men vi kan ald-
rig helt eliminera risken for att exponeras
av ljusbage vid elarbete och dirmed maste
riskhanteringen dven inbegripa dtgiarder
som minskar konsekvenserna av en even-
tuell ljusbge.

En ljusbdge kan bland annat uppkom-
ma vid manévrering av franskiljare, en-
poligt anbringande av knivsikringar och
kortslutning med verktyg eller materiel
som hanteras pa arbetsplatsen. Aven kort-
slutning med matspetsar har orsakat ljus-
bage med brannskada som foljd. Det beho-
ver inte bara vara arbetsfel som triggar en
ljusbége, en betydande andel av olyckorna
bland elyrkespersoner orsakas av tekniskt
fel i sjdlva anlaggningen. Man kan dirmed
inte helt utesluta risk for ljusbage bara pa
grund av kompetens. Ljusbagar kan upp-
komma i nistan alla anliggningar om det
finns fel i anldggningen.

Rétt skyddsklader

Effekterna av ljusbge paverkas dels av den
viarmeenergi som ljusbdgen medfor, dels
avstandet till ljusbdgen. Virmeenergin fran
ljusbdge som triffar en yta pa ett givet av-
stand, till exempel klader eller bar hud, kan
matas i enheten kalorier per kvadratcenti-
meter (cal/cm?). Om bar hud exponeras for
varmeenergin 1,2 cal/cm? frin en ljusbige
anses den kunna medféra 50 procent risk
for andra gradens brinnskada. Man har
darfor borjat tala om att virden 6ver 1,2
cal/cm? utgor en oacceptabel risk.

Flera tillverkare av klider foljer ock-
sd en standard som anger att klider ska
mirkas med viarmetalighet mitt i cal/cm?.
Principen ir att den personliga skyddsut-
rustningen ska ha en virmetélighet som ar
minst lika med effekten av den virmeenergi
ljusbdgen ger péd det avstdnd som den per-
sonliga skyddsutrustningen ska anvindas.
Junérmare en person eller kroppsdel befin-
ner sig till en mojlig ljusbige, desto storre
blir paverkan fran ljusbdgens varmeenergi.

Korrekt information om anldaggningen ar
avgérande

Av Elsdkerhetsverkets foreskrifter framgér
det att det dr anlidggningens innehavare
som ska tillhandahalla nodvindig informa-
tion om sin anldggning till dem som arbetar
med anldggningen. Tyvirr saknas i de flesta
fall uppgifter for att pa ett enkelt sdtt kunna
bedoma risken for brannskada pa grund av




> Skyddsklader
ska markas med
varmetalighet

ljusbége. I dldre anlidggningar ar det kan-
ske inte s konstigt men att man i dag 2019
tar nya anlidggningar i drift utan uppgifter
om mojlig ljusbdgsenergi kan anses vara
anmarkningsvart. De storsta riskerna for
ljusbdge finns dock i dldre anliggningar
och det pdgar pa flera hall arbete med att
ta datera upp dokumentationen med upp-
gifter om mojlig ljusbagsenergi.

Vi kan ddrmed konstatera att for att
kunna gora en riskbedomning av risken for
brannskada pa grund av ljusbdge forutsitts
uppgifter om kopplingsutrustningens moj-
liga virmeenergi orsakad av ljusbdge. Utan
dessa uppgifter dr det svart att bedoma ris-
ken for brinnskada. Hiar méaste inneha-
varna ta sitt ansvar och ta fram uppgifter
for att kunna gora nodvindiga riskbedom-
ningar och besluta om att inte paborja eller
att avbryta arbete

Pahbrja eller avbryta arbetet?

Finns det inga andra riskhanteringsatgar-
der som kan fa risken till en godtagbar ni-
va ska arbetet avbrytas. Ménga olyckor
har i dag sin grund i att man vill 16sa upp-
giften. Lojala och ambitiésa personer tar
mdanga ganger risker i ett forsok att l9sa
ett problem. Inte minst giller detta arbe-
ten som sker utanfor ordinarie arbetstid
dé det kan vara svart att kunna samrada
med ndgon chef eller arbetsledare. Dirfor
ar det viktigt att det finns tydliga och mit-
bara kriterier angivna for verksamheten.
Elsdkerhetsledaren ska ha klara riktlinjer
for nir ett arbete ska avbrytas. Grunden
for att avbryta ett pigdende arbete ska inte

Beridkna varmeenergin fran ljushage

...........

vara grundat pd en personlig bedomning,
inte minst med hinsyn till att ett avbrott
i arbetet kan fd stora konsekvenser som
elsikerhetsledaren kinner sig tvungen att
ta hinsyn till.

Eliminera riskkéllan

Elbranschen har en underbar metod att
eliminera en riskkilla. Metoden, eller at-
giarden, kallas arbete utan spinning och
finns beskriven i SS-EN 50110-1. Det ir
vasentligt att forsta att dtgarden dels dr en
standardiserad metod som pd ett i forvig
bestdmt sitt ska eliminera en viss bestimd
riskkilla, dels att det ar forst nira alla ford-
ringarna i metoden dr genomforda som den
aktuella riskkillan ar eliminerad. En risk-
killa som ar eliminerad enligt metoden ar-
bete utan spinning ir en atgird som ger
skydd bdde mot elchock och brannskada.
Man kan ju tycka att det dr sjalvklart att
vi alltid ska anvidnda denna metod. Men
vid till exempel felsokning dr det inte alltid
mojligt att anvinda metoden. Likasd innan
atgirderna for arbete utan spinning helt
fullt ut vidtagits kan det finnas risker som
madste hanteras pd annat satt.

Minska sannolikheten

Nir det giller arbete pa anliaggningar for
lagspanning ar isolerande handskar ett ex-
empel pd atgird som minskar sannolik-
het for stromgenomgang. Men den mins-
kar inte risken for uppkomst av ljusbigar.
Skyddsavskdrmning ddremot ar en metod
som minskar sannolikhet for saval strom-
genomgdng som for kortslutning och dir-

Varmeenergin fran en ljusbage kan férenklat sagas vara lika med strémmen i
kvadrat multiplicerat med verkanstiden. Men att berakna varmeenergin fran

en |ljusbage ar mer komplicerat &n sa. Det finns dock sedan manga ar tillbaka
berakningsverktyg for att bestamma varmeenergin i cal/cm? pa olika avstand fran
ljusbagens tankta uppkomstplats.

| avsaknad av uppgift om varmeenergi fran ljusbage kan man i stallet behéva
utga fran markstrom pa 6verstromsskydd. Nackdelen med detta ar att man inte
tar hansyn till den faktiska varmeenergin och avstandet. Vi vet att den energi
en smaltsakring slapper igenom minskar med ékad kortslutningsstrém. Faran ar
alltsa att kortslutningsstrommen ar liten, sa liten att skyddet 16ser pa en lang
tid. Ett exempel jag tagit del av visar att en kortslutningsstrém som medfér en
frankopplingstid pa 0,4 sekunder for en smaltsakring med markstréom 50 A ger
en varmeenergi pa 2,6 cal/cm? pa avstandet 150 millimeter. Men om strémmen
ar sa liten att skyddet Ioser forst efter en sekund blir varmeenergin 5,5 cal/cm?.

....................................................................................

Foto Fristads
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med risk for ljusbdge. Metoden arbete
ndra spanning dr en metod som ska
minska sannolikheten for stromge-
nomgang och uppkomst av ljusbagar
till en acceptabel niva.

Meitspetsar med reglerbar lingd
ar ocksd en metod att minska san-
nolikhet, i detta fall sannolikhet for
kortslutning med atfoljande ljusbage.

Man kan minska sannolikheten
for ljusbdge genom val av kladsel. Vid
val av kladsel bor man undvika kldder
som har metalldelar som kan trigga
en ljusbage. Det kan gilla manschett-
knappar och liknande.

Minska konsekvenserna

Personlig skyddsutrustning kan vara
en metod att minska konsekvenserna.
Klader, handskar och skyddsglasbgon
eller ansiktsskydd som har tillrdcklig
talighet mot mojlig virmeenergi fran
ljusbdgar dr exempel pd riskhante-
ringsatgidrd som minskar konsekven-
serna av ljusbdgar. Behovet avgors
av ljusbigens intensitet och avstin-
det till ljusbdgen. Jag anser att per-
soner som deltar i elarbete ska ha en
grundklidsel som ger ett visst skydd
mot ljusbdgar och som i vart fall inte
smalter eller brinner. Sedan kan klad-
seln behova byggas pd beroende pa
mojliga virmeenergier fran eventuella
ljusbdgar. Ljusbagar intriffar sillan

....................................

men nir de intriffar blir konsekven-
serna till stor del beroende pa valet
av klader.

Verktyg

Valet av verktyg kan bli helt avgo-
rande for sikerheten. Bdda tingerna
pa bild nedan har en isolationshall-
fasthet pd 1 000 Volt som skydd mot
elchock men den vinstra tingen har
kiftar i metall och kan ddrfor orsaka
kortslutning med ljusbdge.

Fackkunnig person

For varje arbete ska det finnas en
elsikerhetsledare som har som ar-
betsuppgift att direkt ansvara for ett
arbetes utférande pé en arbetsplats.
Det dr ocksd elsdkerhetsledaren som
ska informera 6vriga som deltar i ar-
betet om den elfara som arbetet inne-
bar. Elsdkerhetsledaren behover dar-
for utfora en riskbedomning pé ar-
betsplatsen. Av svensk standard SS EN
50110-1 framgér att fackkunnig per-
son dr per definition en person som har
lamplig utbildning, kunskap och erfa-
renhet for att kunna analysera risker
och undvika riskkillor som elektrici-
tet kan medfora. Elsikerhetsledaren
kan alltsd behéva vara en fackkunnig
person, det vill siga en person som
sjalvstindigt ska kunna utfora en risk-
bedomning av elarbetet.

Med tanke pd att elarbete utfors
inom ett sd oerhort brett spektrum av
anldggningstyper och spainningsniva-
er dr det nog inte rimligt att en elek-
triker for alla elarbeten ska betraktas
som fackkunnig person. En grundlig-
gande forutsittning for riskhantering
av elarbete blir ddrmed att arbetsgiva-
ren bedomt vilka som ar fackkunniga
personer for olika anldggningstyper
och spanningsnivder och som ddrmed
kan vara elsikerhetsledare for olika
arbeten.

...................................................

En riskbedémning av elarbete ska inte vara beroende av vem som gor
bedémningen. For att komma &t elolyckorna inom elbranschen maste
arbetsgivarna pa ett tydligt satt beskriva matbara riskkriterier och vad
som ar oacceptabel risk. Arbetsgivarna maste dartill ange hur man

ska hantera identifierade riskkallor.

Att bara saga att vi arbetar endast spanningslést haller inte. Arbetsgivarna maste dven se till att det finns
nodvandig personlig skyddsutrustning i forhallande till identifierade risker och évriga sékerhetsatgarder som
erfordras till f6ljd av riskbedémningen. En grundkladsel som har en viss talighet mot effekterna av Ijusbagar,
isolerande handskar och utrustning for skyddsavskarmning borde vara, enligt min bedémning, ett minimikrav
vid arbete dar det finns elektrisk fara. Likasa att innehavarna tillhandahaller uppgifter om sin anldggnings
mojliga varmeenergier vid ljusbagar for att kunna mata risken for brannskada till féljd av ljusbage.
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"elbilsladdning

Elbilar blir allt vanligare pa de svenska vagarna och satsningar pa ladd-
infrastruktur 6kar, liksom installationer av hemmaladdare. De flesta bil-
tillverkare har pagaende utvecklingsprogram och det kommer bade mindre
och stérre modeller i form av laddhybrider och rena elbilar. Eftersom en
elbilsladdning sker med en jamforelsevis hdg strom sa staller det krav pa
elnatet bade i den enskilda fastigheten och i matande elnat. Det ar ocksa
viktigt att installationen blir saker bade fér hus och manniska. >
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"— En bra laddstation ska klara att leverera
hog strom under lang tid, i alla typer av klimat,

och sjalvklart vara miljémarkt.”

Marie Holmberg, produktansvarig pa Schneider Electric

Enkla laddboxar eller smarta uppkopplade laddstationer?
P4 marknaden finns det idag flera olika typer av elbilslad-
dare; enkla laddboxar anpassade for snabb och siker
laddning hemma i bostaden eller pd privata foretags-
parkeringar, smarta och uppkopplade laddstationer for
publika parkeringsplatser eller diar man vill nyttja tjans-
ter sdisom avancerad energistyrning, betalningslosningar,
driftsupport och service, samt DC-laddare med hog effekt
for extra snabb laddning.

Aktdrer pa marknaden
Branschens snabba tillvixt har ocksa lett till att det nu
finns olika aktorer pd marknaden som tillhandahaller
produkter och tjdnster till exempel tillverkare av ladd-
stationer, dterforsiljare, specialiserade installatorer, ope-
ratorer som hanterar uppkopplade laddstationer samt
serviceforetag.

Energibolag och parkeringsbolag dr ocksé aktorer
som vill vara med och bygga upp den laddinfrastruktur
som behovs om vi ska nd de uppsatta klimatmalen.

Exempel
proportionell

laststyrning

L addeffekten fordelas
procentuellt lika mellan
laddstationerna
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Kommer effekten i vart elndt att racka till?

Eftersom laddning av elbilar gors med en relativt hog
effekt kommer det att fi paverkan framforallt pd den
enskilda fastigheten men dven pa det lokala distribu-
tionsndtet. Ett normalt hushall har en arsforbrukning
av el pa cirka 5 000 kWh, exklusive uppvdarmning, sd en
elbil som laddas med 3,7 kW i sex timmar per dygn gor
att forbrukningen mer dn férdubblas. Att ladda p4 kvil-
len samtidigt som man lagar mat, diskar och tvittar kan
ocksa innebidra att man 6verbelastar huvudsdkringen
vilket kan leda till strémavbrott. Aven i en kommersiell
fastighet kan det finnas begransningar i hur stor effekt
man kan ta ut under dygnets timmar for elbilsladdning.
For att utnyttja maximal tillginglig effekt och samtidigt
undvika avbrott si finns det olika system for laststyr-
ning att tillga.

Vart att veta om laststyrning
Styrning och overvakning av elbilsladdning kan ske pa
olika sitt beroende pa tillginglig effekt over tid, antal

Alla laddstationer
far full effekt.




Viktigt att tinka pa innan
man valjer elbilsladdning
till anstallda eller kunder

n Vilket behov har vi idag, antal bilar samt
platser? Och hur ser det ut om fem ar?

laddstationer, om de dr enkla eller uppkopplade, samt behov a Vilken typ av bil ska laddas, hur stor effekt

avsnabb eller [ingsam laddning. Nir efterfragan dr hogre in kan bilens ombordladdare ta emot? En

den tillgingliga effekten sa far bilarna dela pa det som finns. laddhybrid-bil behdver inte laddas lika lang

Med ett intelligent laststyrningssystem sd kan man vilja att tid och med lika hog strdm som en ren elbil.

styra utifrin mingden energi som de anslutna bilarna har Vissa bilar kan laddas med 3-fas och andra

fatt eller utifrdn hur linge laddningen har pagatt. endast med 1-fas.

L e 1 Hur lange star bilarna parkerade? Och vilken
B distans ska bilarna kéra efter laddning? Man

Kiannetecken pa en bra laddstation
e Dimensionerad for hog strém under lang tid
e Ingdende komponenter med hog kvalité

e Har en kapsling som klarar den varmeutvidgning
som blir vid hoga effekter

e Robust utférande som klarar att placeras
utomhus i tufft klimat

kan saga att en elbil (beroende pa modell,
last, vader med mera) drar runt tva kWh per
mil. Det innebér att man behover ladda bilens
batteri cirka tre timmar med 3,7 kW for att
kora fem mil. Har man tillgang till 22 kW sa
racker det med 30 min fér fem mils kdrning.

n Vilken tillgénglig effekt har vi i elcentralen?
Kan och vill vi 6ka huvudsékringen? Behdvs
lastbalansering for att inte dverbelasta
anlaggningen?

e Stabil och driftsaker, |att att anvanda och serva
e Brett utbud av reservdelar
e Miljomarkt

Tillganglig effekt ar En énskad minimieffekl Om effekten ar for lag for att
reducerad till 17 kW, kan stallas in pa varje mata samtliga laddstationer
och det fordelas lika enskild laddstation och kommer de att slas av och
mellan laddstationerna. nar den uppnas férdelas pa i sekvens.

resterande effekt pa Gvriga

laddstationer.

17 kKW [ 33,2 kw = 519% 12-3x14=78kW Minimieffekt fér laddning:
3x14+41=83 kW
7.5 kKW =83kW
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Elsdkerhetsverket
kommer att titta
narmare pa elen vid
ambulerande verksam-
heter under aret. Syftet
ar att kartlagga hur sakra
tillfalliga elanlaggningar
ar, som till exempel
konsertscener, tivolin,
massor, marknader och
byggarbetsplatser.
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Anlidggningar som monteras upp och
plockas ned ofta utsitts for storre slitage
an fasta anlidggningar. Genom att besoka
ett 60-tal sd kallade ambulerande anligg-
ningar i hela landet kommer resultatet att
ge en bild av elsakerheten.

— Vid ett tillsynsbesok tittar vi pé
ménga olika delar, inte bara kablar och el-
centraler, utan dven pa ansvarsbiten, sager
Hans-Ake Karlsson som ir elinspektor pa
Elsakerhetsverket. Hur sjilva anlaggningen
ar utford ingdr ocksd i tillsynen. Vem ar det
till exempel som dr ansvarig for anliagg-
ningen och vilken kompetens finns bland
de som monterar?

Hart slitage stiller storre krav
Vid tillsynen kommer myndigheten dven
att titta pd hur innehavaren av anliaggning-

ANRINe,
a/ /f//fa///ga Py S

en arbetar med det som kallas fortlopande
kontroll. Den innebir att anldggningsin-
nehavaren ar skyldig att se over elanlagg-
ningen med jimna mellanrum. Eventuella
brister ska atgardas s att ingen kommer
till skada eller att det finns risk for brand.
Med tanke pa det hirda slitage som dessa
anldaggningar utsatts for sé ar det dven vik-
tigt att en mer djupgdende kontroll, sd kall-
lad sirskild kontroll, utfors. Dessa kontrol-
ler gors dven i forebyggande syfte, lampli-
gen en géng per 4r eller vid behov.

Ansvar och kompetens ar grundlaggande
Vid exempelvis en stor masshall dar det
ofta rivs och byggs montrar kan det finnas
personal som enbart arbetar med el och har
den kunskap som kravs.

— Vi kommer dven att titta nirmare pa



kunskapsnivin hos de som arbetar med att
koppla elen vid till exempel marknader, tivo-
lin och scenbyggen, siger Hans-Ake. Sedan
ar det intressant hur de skoter underhall och
reparationer av elanlaggningen.

El kan vara mycket farligt och anliagg-
ningsinnehavaren méste kinna till gillande
regler och agera efter dessa. Regelbundna
kontroller av anldggningen och snabba t-
garder vid brister dr grundlidggande for elsa-
kerheten. Brister elsdkerheten kan det leda
béde till elolyckor och brand.

Tillsynsbesoken ingdr i projektet ”Tema-
tisk tillsyn av ambulerande verksamheter”
som Elsikerhetsverket startade upp nu i 4r.
Aven julmarknader och andra tillfilliga
event i vinter kommer att ingd i studien och
de forsta slutsatserna ska presenteras under
varen 2020.

www.pipelife.se

hlalogenfrit-t \

.

PowerLine HF - Halogenfria fordragna flexror
Godkinda enligt EM 61386-1 samt 22.
CPR-klass: Dea. Material: PP

i DpALIFES
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Dragkampen
ar over!

Med var kabelférpackning Buddy
glider kabeln friktionsfritt.

Med var Buddy dr det en enkel sak att dra
ut kabeln utan att behéva halla emot och
anvdnda bada hdnderna. Denna stryktaliga
kompis dlskar alla vader och skyddar effek-
tivt kabeln fran smuts och damm. Kdnner
du inte for att umgas dr den som gjord att
forvara pa en hylla - och skulle du en dag
trottna helt, dr Buddy dessutom gjord av
atervunnen plast och dr 100 % férnybar.

En friktionsfri vdanskap, helt pa dina villkor.

Vill du veta mer dr du vdlkommen att
kontakta din grossist eller var kundtjdnst
pa telefon 0380 - 55 42 00 eller via mail
customerservice.se@prysmiangroup.com

Prysmian
Group

kyddskurs och utbilda dig i de
“digitala verktygen for att vilja ratt askskydd.
* Varfar behivs askskydd?

* Hur gér man riskbedémning for behov av askskydd? Aetokycdshandbota D :
* Hur askskyddas byggnader? dhu pis elsiemclorel say/shop

* Hur skyddas kénslig elektronisk utrusming?
www.elsiundnrd.@[sek-uskskyddshmf

= »
| sarnarbete med SVENSK
. ELSTANDARD
voltimum Fassifoiler o swensh wandard inom shomrodet

Swerk madlem § BT och CEMELEC
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en risk for bade 'milj('i och samhille

Energiomradet genomgar stora férandringar just nu.
Var stravan efter att leva miljosmart samtidigt som
allt fler vill bo i storstadsregionerna pressar elnaten
till bristningsgransen. Resultatet blir ndtkapacitets-
brist i vara storstader. Nagot som riskerar att bromsa
omstallningen till ett fossilfritt samhalle. >
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Utmaningen: Darfor uppstar natkapacitetsbrist
Idag lever 6ver 85 procent av den svenska befolkningen i
storstadsregioner. Det gor att stora mangder energi behovs
pa geografiskt koncentrerade omrdden — och ofta under
koncentrerade tidsperioder. Behovet av elkraft 6kar ocksa
snabbt nir sambhillet elektrifieras och transporter och in-
dustrier som tidigare anvint fossila branslen gar over till
eldrift. Dessutom vill nya verksamheter som kraver mycket
elkraft, som till exempel datacenter, girna etablera sig ndra
storstaderna dir den utbildade arbetskraften finns.
Samtidigt pdgir en fordndring av produktionen av
el dir vatten-, sol- och vindkraft blir en allt storre del av
energimixen. Det gor att energin kan behova att trans-
porteras lingre eller andra striackor dn tidigare for att
nd anvindarna i storstadsregioner. Allt detta leder nu till att
det svenska elnatet har svért att transportera de miangder en-
ergi som efterfrdgas av anvindarna i vdra storstadsregioner.
Det blir helt enkelt for trangt i ledningarna, ndgot som leder
till natkapacitetsbrist. Energin finns, men den kommer inte
fram i ratt mangd och i rdtt tid. Det kan liknas vid att for-
soka andas genom ett sugror. Luft finns det gott om — men
genom sugroret kan du inte fa i dig tillrackligt.

Riskerna: Vad blir konsekvenserna?

Om nitkapacitetsbristen fortsitter och blir vdrre uppstér
flera allvarliga konsekvenser. Laddinfrastruktur som ir en
forutsittning for eldrivna transporter kan inte byggas ut i
den utstrickning som behévs. Aven utbyggnad av tunnel-
bana och pendeltdg kan pdverkas. Det ar vildigt proble-
matiskt ur miljosynpunkt eftersom det riskerar att sakta
ned utfasningen av fossila drivmedel. Men det dr ocksa
ett samhallsekonomiskt problem om det leder till att mann-

"Resultatet blir
natkapacitetsbrist |
vara storstader. Nagot
som riskerar att bromsa
omstallningen till ett
fossilfritt samhalle.”

iskor far svart att klara sina grundlaggande transportbehov.
Det ar svart att bygga blomstrande storstider om invdnarna
inte kan ta sig till jobbet eller skolan.

En annan konsekvens dr att moderna industrier och an-
dra verksamheter inte kan etablera sig i, eller nara, storsta-
derna pd grund av att nétet inte kan leverera den elkraft som
behovs. Datacenter och serverhallar samt automatiserad
tillverkningsindustri d&r moderna verksamheter som kraver
stora mangder el for att fungera. Redan idag stoppas eller
forsenas etableringar i Sverige pa grund av natkapacitets-
brist. Ansokningar om anslutning till det svenska stamnatet
har 6kat markant de senaste dren. Bara mellan 2017 och
2018 okade den ansokta effekten fran 5§ 000 megawatt till
16 000 megawatt.

Lésningen: Vad behdver goras?

Det finns flera olika I6sningar pd problemet. Vi behover
bygga ut och modernisera det svenska stamnitet, samt re-
gionala och lokala nit. Dessutom kan extremt lokala och
sjalvforsorjande mikrondt bli en viktig del av 16sningen.
Men allt detta kommer att kriva ett stort mdtt av samarbete
mellan de nationella, lokala och regionala nitidgarna. Lika
viktigt 4r samarbete mellan nitagarna, leverantorer av tek-
niska l6sningar, samt elintensiva anvindare som industrier
eller offentliga verksamheter.

Vid sidan av utbyggnad av niten behovs nya sitt att ef-
fektivisera elndten och elanvindningen med nya tekniska
16sningar. Med hjalp av digital teknik kan niten bli smar-
tare och utnyttjas mer effektivt. ABB har idag flera digitala
l6sningar som kan férbéttra hur vi anvinder elndten och
bidra till att [6sa ndtkapacitetsbristen i vdra storstader.

Kallor: Svenska Kraftnat, Svensk Energi, SCB, ABB
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Powering Business Worldwide

GoWireless tradldsa och forprogrammerade smarthuslosningar
— snabb och enkel installation pa vilken slat yta som helst
— fullt integrerbara med 0Ovriga komponenter i Eatons

- !
NYHET!

Eaton GoWireless

e LR

—

xComfort-system

E-nummer: 17 108 21, 17 108 22, 17 108 23

www.eaton.se
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FQLQ EASY™ STYR
FOR DIG SOM ALSKAR SNABBA INSTALLATIONER

Nu lanserar vi vér senaste innovation FQLQ Easy™ Styr — den
forsta Styrkabeln med b&de kraft- och styrfunktion f6r laddboxar och
laddstolpar. Med tvé funktioner i samma kabel blir installationen
smidigare och effektstyrningen hjélper slutkunden aft utnyttja och
reglera sitt abonnemang pé& bdsta vis.

For en enklare vardag.

www.nexans.se (@nexanssweden




