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Ny kulér i klassiska RS-serien

De mest frekventa produkterna i RS-serien finns nu
i fargen Renvit (RAL9003). Produkterna efterfrégas

i allt fler projekt for att harmoniera dagens farg-
sattning pd vaggar och snickerier. | tabellen kan du
enkelt 6versatta frain RS Fjallvit.
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Renvit Fjallvit
Strémstallare trapp/1-pol, snabb 18 487 21 18 408 22 -
Stromstallare kron, snabb 18 48716 18 40817 =
Strémstdllare 2-pol, snabb 18 487 06 18 408 07 2 o
Strémstdllare D-trapp, snabb 18 487 26 18 408 27 @
Strémstdllare kors, snabb 18 487 30 18 408 32 E 5
Strémstdllare 3xIpol, snabb 18 487 37 18 408 37 &
Dimmerratt+c-platta 13 63165 18 42779 L
Ram 1-fack 18 492 01 18 456 01
Ram 2-fack 18 492 02 18 456 06 o
Ram 3-fack 18 492 03 184561
Ram 4-fack 18 492 04 18 456 16
Uttag 1-vags med jord, skruv 18 486 76 18 41417
Uttag 2-vags med jord, skruv 18 487 86 18414 71
Uttag 3-végs med jord, skruv 18 486 90 18 480 90
Lamputtag DCL végg 18 85143 18 851 44
Lamputtag DCL tak 18 85150 18 85140
Hornbox 2-fack 18 492 48 18 456 40
Modularuttag 2x8 infallt C6 TL 510583 43 51053 61

WWW.ELKO.SE | 08-449 27 27
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En extra fyllig pizza

Det ar inte ofta som vi pa Voltimum skriver om
pizza, men nu gor vi faktiskt det pa sidan 22.
Det har numret kédnns dessutom faktiskt som
en extra fyllig pizza. Du hittar klassiska
ingredienser som tomatsas och ost, men

aven flera helt nya saker som du kanske

inte trodde att du kunde fa pa en pizza.

Nar det galler elteknik sa skriver vi om allt ifran traditionella produkter som
kabelstegar till det allra senaste inom 3D-printade belysningsarmaturer.

Far man ha vad som helst pa en pizza? Ja dar gar ju meningarna isar. | ett
av mina favoritavsnitt av Seinfeld startar Kramer en pizzeria med italienaren
Poppie. Tanken ar att kunderna ska fa valja precis vad de vill ha pa sin pizza.
Tyvarr spricker samarbetet nar det visar sig att Kramer vill ha gurka pa sin
pizza. Det blir helt enkelt fér mycket for italienaren.

Jag minns en gang nar jag malade om i min ldgenhet och var sa inne i arbetet
att jag glomde bort att ata. Plétsligt kande jag att jag skulle svimma om jag
inte fick mat inom en kvart. Jag rusade ut och fick se en pizzeria. Jag hann
inte ldsa menyn utan bestallde direkt min favoritpizza med skinka, banan

och curry. Vad tror du att det har ar for stalle, skrek den aldre italienske
mannen jag bestallt av och kastade ut mig. Tur att korvkiosken var &ppen.

Pa sidan 12 hittar du en intressant artikel om likstréms-
system som kanske far dig att hoja pa dégonbrynen.
Stefan pa Elajo tror att vi far se en ren likstromsvilla
inom fem ar. Vad tror du?

Det &r inte bara pizzor som har fyllning. Pa sidan
16 kan du lasa om fylining i kablar.

Var valkande elsakerhetsexpert Mats Jonsson berattar
om elansvar pa sidan 26. Sedan har jag nojet att
presentera var nye elsakerhetsexpert Michell
Andersson som skriver om jordtag pa sidan 4.

Trevlig lasning!

Bjorn Ablgren, chefredaktor

£
Upplaga 10 000 exemplar Registrera dig for Las tidigare nummer
gratis nyhetsbrev pa av Voltimum Magazine
Chefredaktor: Bjorn Ahlgren www.voltinews.se
Grafisk produktion Webbplatser
www.solodesign.se www.voltimum.se

www.elseminarium.se
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n Jordtag taget ur luften
Spara med likstrom
Med eller utan fyllning

m Rétt saker pa ritt stille
— kabelforlaggning

E Ugnen &r pizzabagarens
baste van

Elansvar — vad ar det?

m Skraddarsydda 3D-printade
belysningsarmaturer
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Det forekommer en del fragor
kring jordtag i Voltimums forum
och vad kan da passa battre an
att var expert i elsékerhet och
standarder Michell Andersson
reder ut begreppen? Hang med
ner, vi graver ner oss i jordtag!

Jordt

taget ur luften |

Inledningsvis vill jag vdga péstd att jordnings-
system ar ndgot av det enklaste och samtidigt
absolut mest komplexa vi kan utforska inom el-
tekniken. Det dr darfor naturligt att det rader
en del missuppfattningar kring jordningssystem
och dess ingdende delar och komponenter. Jag
ska dock gora ett tappert forsok att hjilpa dig se
genom dessa missforstind och battre forstd vad
det egentligen ar vi pratar om ndr vi pratar om
just jordtag.

Vad ar ett jordtag?

Vi borjar med vad ett ”jordtag” dr. Dessvirre
ar inte termen definierad for jordningssystem i
dagsldget. Det finns en definition for kablar i
IEV , men denna definition beskriver egentligen
vad viiSverige vanligtvis kallar ”f6ljelina”, alltsa
den oisolerade ledare som forliggs parallellt med
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kablar i vdra hogspanda lokalnit. Det ar inte
detta vi egentligen syftar till nir vi anvinder
begreppet i dagligt tal. Ska vi soka efter en defi-
nition for det vi menar med jordtag ska vi soka
ilista 195 i IEV och hir aterfinns i dagsldget
ingen definition.

Det vi syftar till ar snarare ett "tag avjord”
och det dr da precis vad det 1dter som! Ett jord-
tag dr alltsd den omkringliggande jordmassa
som omger en jordelektrod. En analogi som
enklare beskriver det hela vore om vi skulle
forestilla oss att stammen fran ett trid som
gar ner en bit i marken dr jordelektroden och
rotsystemet skulle vara sjdlva jordtaget. Varfor
omkringliggande jordmassor far en betydelse
ar for att dessa massor utfor ett elektriskt mot-
stind om jag skulle ligga en spanning mel-
lan min jordelektrod och sann jordpotential.
Med ett elektriskt motstdnd far vi ocksd ett
spanningsfall om det gar en strom genom. Och
med detta kan vi lattare definiera jordtaget!
Jordtaget dr nimligen den massa 6ver vilken
jag har ett markbart spanningsfall mellan elek-
troden och jordskorpan.

Bilden nedan visar hur ett jordtag principi-
ellt fungerar. De roda linjerna symboliserar, de
sd kallade ekvipotentiallinjerna, alltsd en grans
dar den elektriska potentialen dr densamma
langs med hela linjen. Skulle vi ligga en span-
ning pa elektroden s skulle utkanten av jord-
taget vara den punkt dér spanningen i marken
skulle vara nira nog lika med ”0”. Varfor ett
jordtag beter sig pd just detta vis kan enklast
forklaras med en annan analogi.

Forestill dig att du har en elektrisk ledare
genom vilken du ska belasta en strom med
hjilp av en spanning pd 100 V. Forestill dig
sedan att denna ledare dr formad som dnden
pa en solid trumpet, alltsd en ledares vars di-
mension okar desto lingre ut mot kanten du
kommer. Med en 6kande dimension s ar det
ocksa naturligt om dess resistans minskar for
varje centimeter. Det kravs alltsd en langre och
langre striacka av ledaren for att {4 lika stort
spanningsfall som jag hade i boérjan av min
ledare. Till slut ar resistansen sa 1ig att span-
ningsfallet langst ut ar s4 litet att det ar forsum-
bart. Nar jag vl kommit till den punkt dd min

Ett jordtag kan liknas vid ett trads rotsystem

W///// Z




AU=1/3  AU=1/3 AU=1/3 ov

ledares dimension ar sa stor att spanningsfallet

som sker dr forsumbart, da dr jag ocksa vid ut- 100V
kanten av mitt jordtag.
Jordelektroden i sin tur, det som ofta miss- \
tas for att vara jordtaget, ar sjalvaste metallde- <
len som placeras i jordskorpan. Jordtaget kan
besta av stanger eller oisolerade ledare som pla-
ceras i marken. Men det kan ocksé utgoras av
en si kallad ”fundamentjordelektrod™, alltsd
ett ledande metallnit som utgor en del av fun-
damentet av en byggnad. Metallnitet kan bestd
av elektriskt forbundna armeringsjirn eller ett e e e = -
kopparnit ingjutet i betongen.
Det far dock tilliggas att fundamentjord-

elektroder inte alltid fungerar sd val med svens-
ka byggmetoder da vii Sverige ofta lagger cell-

plast mellan makadamen och betongplattan Elektrod, ytjord j 772/ __ Fundamentjordelektrod

for att isolera frin markkylan. Samma cellplast

innebir ocksa att vi fir ett hogt motstand mel-

- e = = =

I

I

lan vart betongfundament och jordskorpan. HE

S|

. . 1 L

Varfor anordnar vi jordtag? E .

Ja, varfor anordnar vi jordtag? Svaret pd den- 121
na fraga varierar stort beroende p4 vilken typ

VOLTIMUM 1 e 2020 7



Michell Andersson ar elsakerhetssamordnare pa Kraftringen.
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av kraftsystem vi anvinder oss av, men ocksa
beroende pé vilken funktion vi dr ute efter.

Fragan stélls i regel i samband med nar vi
ska installera reservkraft eller anordna nagon
annan form av lokal produktion som kraver det.
For dessa andamal ar det enklare att forklara da
vi generellt ansluter mot ett s& kallat TN-system.

For att vi ska sigas ha ett TN-system sd
krivs det att vi har direktjordat kraftsystemets
neutralpunkt. I vanliga fall s3 anordnas detta
av ndtigaren vid lagspanningsserviser. Vid hog-
spanningsservis far samma direktjordning an-
ordnas pd egen hand i den egna anliggningen,
om ett TN-system 6nskas. Det dr namligen
enbart ett krav att allmén distribution ska vara
utfort som ett TN-system. For egna system kan
man Overviga andra alternativ.

Men forutsatt att vi har en ordinarie lag-
spanningsservis och ska installera reservkraft
sd kan det inte forvintas att jordforbindelsen
via elndtet dr intakt om kraften bryts av okind
anledning. Ett exempel da detta kan intraffa dr
vid oavsiktlig avgriavning av kabeln eller vid

planerade ombyggnationer i elnitet. For att
anldggningen da fortsatt ska kunna betraktas
som ett TN-system dd reservkraften ska an-
viandas krivs alltsd att en egen jordforbindelse
anordnas.

Det ska dock sarskilt papekas att jordtaget i
reservraftsdrift inte har den funktion det har
for fall dd& matningen sker via det allmidnna
distributionsnétet. Vid ordinarie drift med
matning frdn distributionsnitet sd finns i
regel ett bakomliggande hogspanningssystem.
Vid fel i ett sddant system skulle det kunna f&
forodande konsekvenser om inte jordningen
fanns med i matningen och ansléts till skydds-
utjdgmningen i byggnaden som forsorjs. Men
for reservkraftsfallet finns ingen sddan risk.
Istallet utgor jordforbindelsen hér tva funktio-
ner. Dels har vi kvar ett TN-system om mat-
ningen bryts och dels sd sikerstéller vi att det
inte skapas elektrostatiska uppladdningar i det
lokala systemet som pa sikt riskerar att skada
isoleringen i ledarna i anliggningen som i



forlingningen kan utgora en risk for brand.
Mojligtvis kan vi dterkomma till denna fraga i
ett kommande nummer.

Hur anordnar vi jordtag?

Jordtag kan anordnas pad manga olika vis och
allt beror aterigen pé vilken typ av system vi
forsoker dstadkomma och dirmed vilken funk-
tion vi onskar av vart jordtag.

Om vi atergér till fallet d& vi vill anord-
na ett lokalt jordtag for att bibehélla ett TN-
system vid reservkraftsdrift s rader det en
missuppfattning om att djupjordtag (lodritta
jordtag) inte fir overstiga ett virde om 100
ohm och att ytjordtag (horisontella jordtag)
inte fir overstiga 50 ohm. Men detta dr en
missuppfattning som inte har nigon grund i det
formella regelverket for hur vira anlaggningar
ska vara utférda for att uppfylla god elsiker-
hetsteknisk praxis.

Det finns en vana av att referera till en av kom-
mentarerna som fanns i SEK Handbok 444:

”For att uppfylla kravet pa att jordtagsresis-
tansen varaktigt ska motsvara for anliggningen
gillande sikerhetskrav och dirmed dven ha
lagt och stabilt virde, bor for enskilda jordtag
efterstravas resistanser om hogst 50 ohm vid yt-
jordning och hogst 100 ohm vid djupjordning.”

SEK Handbok 444 - Elinstallationsreglerna,
utgdva 1 (ersatt av utgava 2.1)

Kring denna kommentar rader det ménga
missforstdnd. Liser vi noga sé ir detta inte for-
mulerat som ett krav utan som nigot man bor
uppfylla for att sikerstilla att jordtagets virde
ar av sd god mekanisk kvalité att det inte kan
forvantas att det kommer forsdamras over tid.
Det ir alltsa en frdga om jordtagets mekaniska
kvalité, inte en fraga om jordtagets elektriska
overgdngsmotstand egentligen.

Kommentaren ovan dr borttagen ur den
aktuella utgdvan (2.1) av SEK Handbok 444 —
Elinstallationsreglerna. Skilet till att kommen-
taren valdes att tas bort var de missforstand
stycket lett till. Motsvarande skrivning finns
dock dnnu kvar i "Hogspanningsguiden”,

Om du vél anordnat
ett jordtag sa kan det
generellt sagas att

vi vill férsbka uppna
en sa stor kontaktyta
som ar mojligt mellan
jordelektroden och
den omkringliggande
jordmassan med
syfte att fa ner dver-
gangsmotstandet.

VOLTIMUM 1 e 2020
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den avslutande delen av SEK Handbok 438
- Hogspanningshandboken. Men samma gil-
ler hir, det avslutande kapitlet dr jamforbart
med kommentarerna i SEK Handbok 444 -
Elinstallationsreglerna.

Men mirk vil, kommentaren ir inte felak-
tig i sig — ddremot sd ir den alltfor ofta miss-
forstddd. Kommentaren utgor forst och framst
ingen normerande del av standarden. Inom
standard dr det viktigt att vi skiljer pd vad som
ir "normativt”, alltsd en del som utgor en for-
dran for att standarden ska vara uppfylld, och
det som ir “informativt”, alltsd en del som
beskriver sitt genom vilka man kan sigas ha
uppfyllt fordringarna i standarden. Nir det
kommer till kommentarer i SEK:s handbocker
sd utgor de inte en officiell del av standarden
och kan dirfor nirmast betraktas som infor-
mativa. Men de har dnda en viktig funktion
genom att de vigleder oss i hur vi ska utfora
vdra anliggningar i praktiken for att standar-
den ska vara uppfylld. Se dessa som en tillfor-
litlig vdgledning.

Néar jag onskar eller behdver ett lagre varde
Om du vil anordnat ett jordtag s kan det ge-
nerellt sdgas att vi vill forsoka uppnd en sa stor

kontaktyta som dr mojligt mellan jordelektro-
den och den omkringliggande jordmassan med
syfte att fa ner 6vergdngsmotstandet, alltsd det
motstdnd som uppstdr mellan just elektroden
och den omkringliggande jordmassan.

Det enklaste sittet att uppnd detta dr i
regel inte att anvinda sig av lingre spett.
Istillet bor man 6verviga att placera fler spett
bredvid varandra. Ett sexmetersspett har i regel
hogre motstdnd an tre stycken tvad meter langa
spett, var det senare alternativet i regel ocksa
ar det enklaste. Vill man 3 storre effekt (lis;
lagre 6vergangsmotstind) kan de olika spet-
ten dven placeras med ndgon meters avstand
for att undvika att de befinner sig inom samma
jordtagsmassa.

Ar det s att hga motstand uppstitt som
en konsekvens av att jordarten helt enkelt har
hog resistivitet s kan samma principer tillim-
pas, men i sirskilt berg bor man 6verviga att
gjuta bentonitlera runt jordtaget for att forsikra
att elektroden far en stor kontaktyta inuti borr-
hélet.

Slutligen féljer en allmdn uppmaning om
att noggrannare ldsa in sig i vilka delar som
ar faktiska fordringar eller vilka delar som ar
nédgot vi gor bara for att ndgon sagt det.

Valkommen!

Teknikutbildarna erbjuder ett brett
utbud av kurser och utbildningar
inom elsdkerhet, underhall,
produktion och arbetsmiljo.

| kurskatalogen finns aven webbkurser
och foretagsanpassade utbildningar.

Varje ar utbildas mer an 400 elever i
foretagets elektrikerskola.

A

Teknikutbildarna

...pa dina villkor
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Sparar med

Hos Joma i Malskog bygger Elajo och Nexans framtidens
likstromssystem, som minskar energiforluster fran solel.

I Milskog irriterades byggbeslagtillverkaren
Jomas ledning av osiker elf6rsorjning — ibland
langre avbrott som skapade produktionsstopp,
ibland sma hack i forsorjningen som krivde
omstart av servrar och datorer. Dessutom sjong
Jomas IT-ndtverk pd sista versen, den tekniske
chefen Yngve Josefsson beskriver det som ett
”hopaplock” som byggts ut vid behov.

I Viarnamo hade Elajos platschef Stefan
Timhagen linge irriterat sig pa de energiforlus-
ter som uppstér nir el omvandlas fran vixel- till
likstrom, inte séllan flera ganger mellan energi-
kalla och anvindning.

© ¢ 0600000000000 000000000000000000000o0
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I Grimsés letade Nexans som vanligt efter
omriden dir foretaget fick vara med och leda
teknikutvecklingen.

Varen 2019 tog Joma beslut om att stabilisera
elforsorjningen med en batteri- backup med 52
batterier pa totalt 100 kW, forsorjda av en 500
kvadratmeter stor solcellanldggning med en bat-
teriladdare i reserv. De kontaktade Elajo for att
fa hjilp med projektet. I vanliga fall skulle den
likstrom som solcellerna producerar omvandlas
till vixelstrom i elnitet, for att dter omvandlas
till likstrom for servrar, person- datorer, LED-

© 0 0000000000000 000000000000c0000000o0
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lampor och annat. Dessa tvd omvandlingar ”ater
upp” 20-25 procent av energin. Men Elajo hade
deltagit i ett test med forskarna pad Acreo, dar en
fastighet drevs med likstrom fran solpaneler. D
forsvann bara fem till tio procent av energin. Nu
dok chansen upp att i storre skala leda likstrom
frén solceller direkt till batterier och vidare till
likstromsdrivna maskiner.

Elajo fragade Nexans efter kablar och utrustning
i ratt dimensioner for att ta 360 volt likstrom,
vilket motsvarar 230 volt vixelstrom, fran elcen-
tralerna ut till maskinerna. Kablarna skulle aven
ta med fiberkabel innanfér manteln, for att bilda
ett stjarnnatverk for datatrafik.

— Vi hade hybridkablar, men inte i denna de-
sign, sdger Aron Andersson som ar produktchef
pé Nexans. Men vi har en forskningsavdelning och

Aron Andersson, Yngve Josefsson, Gustaf Josefsson,
Stefan Timhagen och Robert Landquist med den special-
tillverkade kabel som leder likstrém ut i Jomas byggnader,
men ocksa innehaller fiber innanfér manteln och

darmed ger ett nytt fibernat "pa kopet”.

vi har kablar och maskiner. Eftersom detta var ett
projekt i linje med var strategi att ligga i teknisk
framkant, s& skapade vi den kabel de efterfragade.

Resultatet blev att Joma nu slipper elav- brott
och samtidigt sparar energi. Skulle det vara for
morkt for att producera sol-el och ordinarie el-
nitet ligger nere, racker batterierna i dtta timmar.

Innan de ar slut kan vi sl av servrar och da-
torer pd ett ordnat sitt, siger Gustaf Josefsson,
produktionsansvarig pa Joma som berittar att
ventilation och bergvirmepump dr nya omraden
att forsorja med likstrom fran solel.

Hos Elajo pdgér arbetet med att skapa en
standard for att ta likstrom direkt till brukare,
utan energidtande omvandlingar.

— Jag ser att detta dr framtiden, siger Stefan.
Inom fem &r tror jag att vi ser en ren likstrom-
villa.

VOLTIMUM 1 e 2020
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Vill du ha ldgre projektkostnader?
Anvdnd standarder och SEK Handbocker!

Sakra kvaliteten och spar resurser. Anvand standarder

vid projektering sa slipper du uppfinna hjulet p& nytt E
varje géng. Samtidigt sakerstaller du att inget missas
som kan innebdra problem efterat.

SVENSK
ELSTANDARD

www.elstandard.se

FAK, kanda fran TV... MOELLER
SERIES

De robusta FAK-brytarna frdn Moellerserien ar
utrustade med en stor tryckknapp for snabb och
intuitiv manovrering. Dessutom éar deras design ocksa
manipuleringssaker. FAK-omkopplarna kan mandvreras
med hand, knytnave eller fot. Operatorer kan darmed
reagera snabbt och sakert for att skydda méanniskor,
maskiner och system. De fungerar darmed annu battre
i hard industrimiljo an i TV-program.

Den extremt hoga skyddsnivan (IP67 IP69K) gor FAK-
omkopplarna idealiska for anvandning i ogynnsamma
miljoforhallanden. Pa baksidan sitter vara val beprovade
kontaktblock som ingar i RMQ-serien.

E-nummer:
usiness Worldwide 37 641 52, 37 641 56
e weaegig.Com 37 641 50,37 641 54
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LEDVANCE.SE

@ LEDVANCE

MANNISKAN
ODKUS

BIOLUX® HUMAN CENTRIC LIGHTING

Innovativa BIOLUX® HCL-systemet fran LEDVANCE st6ttar den
naturliga dygnsrytmen och simulerar dagsljuskurvan och stodjer
pa sa vis manniskans “interna klocka”. Beroende pa behovet kan
de olika scenarierna anvandas individuellt: s& som "boost” med
exempelvis mer intensivt ljus for Okat fokus eller "relax” fér en mer
avslappnad atmosfar.

Systemet med upp till 20 BIOLUX®-armaturer kommunicerar tradlost via ZigBee och riktar sig primart till kontorsbelysning,
konferenslokaler, skolor och inom vard- och omsorg.




Kablar utan fyllnad har blivit vanligare med tiden.
anledning att férdyra en produkt om det inte behdvs. Men, finns
det inte tillfallen da en fylld kabel &r att foredra, eller rentutav
nédvandig? Vi har traffat en expert som kan fylla i svaren.

Vi kanske ska borja med att forklara
vad fyllnaden bestar av. Nar det gal-
ler moderna kablar pratar vi om en
teknik som kallas extrudering, dar
man sprutar in en plast i kabeln.
En slags formsprutning helt enkelt.
Genom éren har man allt mer slu-
tat att anvanda fyllnad, inte minst
for att kabeln blir dyrare. I vissa fall
finns det dock stora fordelar med,
och dessutom krav pa, att vilja ka-
blar med fyllnad.

For att fd en fylligare inblick tog
vi kontakt med Simon Torstensson
som dr produktchef for Elnat pa
Prysmian Group Sverige i Nissjo,
tidigare Draka Kabel. Enligt honom
skiljer det sig dt vad galler fyllnad
i installationskablar respektive el-
nétskablar.

Installationskablar
I fallet installationskablar finns det
bade kravspecifika och funktionella

16 VOLTIMUM 1 e 2020

orsaker till varfér man ska vilja en
kabel med eller utan fyllnad.

— De flesta kabeltillverkare har
installationskablar med sivil som
utan fyllnad. For att exemplifiera
anvinder jag var nya EQLQ Filled
Pure med fyllnad jamfort med vér
EQLQ Tube Pure utan fyllnad. Forst
och framst gor fyllnaden att kabeln
blir gastat. Det innebar att kabeln
blir valdigt télig och limpar sig i
sa kallad EX-milj6. En fylld kabel
ar dven mer passande i IP-klassade
miljoer. Ddr anvinds ofta forskruv-
ningar vid ingdngarna till dosor och
apparater. De fyllda kablarna siker-
stiller dé att installationen blir or-
dentligt tat, forklarar Simon.

Dessutom, tilligger han, finns
det estetiska fordelar med fyllda ka-
blar. Slutresultatet blir snyggare med
en fylld kabel. En kabel utan fyllnad
mdste man vara mer forsiktig med.
Om man rakar knacka till en kabel

Det finns ju ingen

utan fyllnad fir man leva med att
den kan se deformerad ut. En fylld
kabel ar lattare att rita ut igen.

— Det som kan anses negativt
med fyllda kablar ar att de ar lite tro-
gare att skala jamfort med ofyllda.
Det ar ndgot vi, liksom hela bran-
schen, jobbar p4 att 16sa. Kablar ut-
an fyllnad passar dar dels kravspe-
cifikationen sdklart godkanner den,
och dels pa platser dir kabeln 16per
mindre risk att utsittas for meka-
niskt vdld. De limpar sig till exempel
alldeles utmirkt pa skyddat place-
rade kabelstegar, fortsitter Simon.

Elndtskablar

Nar det handlar om elnatskablar blir
det faktiskt lite tvartom jamfor med
installationskablar.

— Det finns inga krav pd att
man ska ha fyllda elnatskablar, men
med fyllnad blir de mer flexibla och
enklare att skala, berattar Simon.



Faktum ar att vi gjort om i utbudet
for det gula SE-N1XE-sortimentet,
dir vi just nu haller pd att ta bort
Light-produkterna — som inte inne-
héller fyllnad - och dterinfor SE-
N1XE Gul med fyllnad. Detta gors
efter att vi lyssnat p& marknaden
som efterfrigar en mer litthanter-
lig kabel vid belysningsinstallationer.
Nir man behover elnidtskablar som
ar bade flexibla och téliga ska man
alltsa vilja en med fyllnad. Om man
behover arbeta mycket med kabeln
har den fyllda varianten ocksé forde-
len att den skyddar vid avmantling.
Belysningskablar dr ett bra exempel
dir fyllnad dr onskvirt. Om inte ka-
beln ska hanteras speciellt mycket
och om den ligger i bra och skyd-
dande mark, ricker det diremot med
en kabel utan fyllnad.

Talk — det 4r fragan
Simon berattar att han ibland fér
fragor kring om de fyllda kablarna
innehdller talk, ett pulver som ar job-
bigt och otrevligt att arbeta med.

— Talken anvindes for att und-
vika att fyllnaden fastnade i isolatio-

- Snabb installation utan kablar
- Enkel konfigurering med en app och

tradlos ljusstyrning
- Bli en betrodd radgivare med
expertkunskaper

Det man ska tanka
pa ar var kabeln ska
forlaggas och hur
mycket man maste
handskas med den.
En kabel med fylinad
ar betydligt mer
hallbar i termer av
att vara talig.

Simon Torstensson

Pro

\‘Nu kan du enkelt och snabbt installera en smart belysning med Interact Pro.

-*.II‘ ' — zi

1. Packa upp

4. Konfigurera systemet
med Interact Pro appen

J

Sa har enkelt ar det att installera och anvinda
Interact Pro...

2.Installera Interact Pro gateway
och Interact
belysning

Fordjupa dig mer kring Interact Pro - scanna QR koden

5. Styr och kontrollera via

nen vid tillverkningen av kablarna,
sdger Simon. Vissa kabeltillverkare
anvinder fortfarande talk, men vi
liksom manga andra har 6vergatt till
andra och trevligare tekniker. I vart
fall handlar det om att istillet for
talk anvinda ett vdldigt tunt pap-
persband. Det gor jobbet precis lika
bra, om inte bittre, dn talk, samti-
digt som man slipper allt talkpuder
ndr man arbetar med kabeln.

Hallbart och hallbart

Avslutningsvis frigade vi Simon om
det dr ndgot speciellt man ska tanka
pd vad giller att vdlja kablar med el-
ler utan fyllnad.

— Det man ska tinka pd ar var
kabeln ska forliggas och hur mycket
man maste handskas med den. En
kabel med fyllnad ar betydligt mer
héllbar i termer av att vara tilig. Om
kabeln diremot ligger skyddad och
inte ska hanteras sd mycket, finns det
all anledning att tinka hallbart mer
i termer av miljovanlighet. Det finns
ju ingen anledning att anvinda mer
plast dn absolut nédvindigt, avslu-
tar Simon.

T
ol
LB
il

3. Ladda
ner Interact Pro app

Spu

P a—

Il ®

Interact dashboard

PHILIPS
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Ratt saker
pa pa ritt stille

nyckeln till en optimerad
installation av kabelforlaggning
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Optimera din installation av kabelférlaggning och dra ner pa
tid, kostnad samt miljopaverkan. En korrekt utférd installation
ar anpassad efter omgivande miljé for ratt livslangd och de
belastningskrav som géller. Med ratt val av konsolavstand kan
du optimera din installation ytterligare. Tack vare fyra meter
konsolavstand istéllet for tva meter gar farre produkter at vid
installation, vilket ockséa innebar farre antal transporter.

Kabelforlaggningssystemet ar lika viktigt for
en byggnads infrastruktur som skelettet for
kroppen. Med kraftfulla och pélitliga kabel-
stegar finns en stark ryggrad att bygga sina 16s-
ningar kring. Funktionella kabelstegar som kan
anvindas bdde horisontellt och vertikalt for-
enklar och effektiviserar arbetet med att forlagga
kabel. Utvecklingen gar hela tiden framat och
nu finns dven kabelforliggning med klicksystem
pd marknaden som minimerar installationstiden
och sparar in ytterligare pd kostnader. En pro-

dukt med ritt egenskaper for andamaélet upp-
fyller kraven pd hog prestanda, tillforlitlighet
och kostnadseffektivitet.

— Genom att anpassa installationen efter verk-
ligheten far vi en framtidssidker och ekonomisk
installation samt en minskad miljopdverkan,
sager Ulf Johansson som dr Product Manager pa
Schneider Electric.

Den omgivande miljon, det vill saga korrosi-
vitetsklassen, dr vad som avgor produktens livs-
langd. Korrosivitetsklass ar en indelning av olika

VOLTIMUM 1 e 2020
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Godkand belastning enligt
EL-AMA och SS-EN 61537

| bilderna nedan har belastningen
anpassats till max nedbdjning 1 cm/meter.

Max antal kablar pa kabelstege KHZSP/
KHZSPZ vid 4 meters konsolavstand.

Kabel EXQ Light 5G1,5 @11
Antal 162 st ¢ Max last 23,2 kg/m

B=400

Kabel FXQJ 3x6/6 @16
Antal 50 st e Max last 23,2 kg/m

Kabel N1XV-AS 4G240 @55
Antal 6 st e Max last 23,2 kg/m

XXX X DA
|
Y

i
!
W

Max antal kablar pa kabelstege KHZ/
KHZP vid 4 meters konsolavstand.

Kabel EXQ Light 5G1,5 @11

Antal 334 st ¢ Max last 47,8 kg/m
: Korrosivitets- ~ Miljo-
- klass korrosivitet
U .
I 8400 | ol Mycket Iag
Kabel FXQJ 3x6/6 @16 C2 Lag
Antal 104 st » Max last 47,8 kg/m .
C3 Mattlig
C4 Hog
Kabel N1XV-AS 4G240 @55
Antal 13 st  Max last 47,8 kg/m : C5-1 Mycket hog
Y : (industriell)
. "wllvvr" "1.::!‘ VB'":[,-"‘ - .=:,-" "'\? .
A A A A C5-M Mycket hog
G A A L) ﬁ (marin)

20 VOLTIMUM 1 e 2020



omgivningar baserad pa den grad av korrosion och
avfratning per tidsenhet som metaller kan férvantas
bli utsatta for i den omgivande miljon. Darfor dr det
viktigt att valja ritt ytbehandling till din installation.

Vad styr da valet av ythehandling?

En grundlig analys av omgivande miljé vad géller
fororeningar, luftfuktighet, salthalt och sanitira fo-
reskrifter hjilper dig att gora det basta valet for en
ekonomisk och héllbar 16sning.

Ett dterkommande problem ir att man ofta dver-
dimensionerar nir det géller val av ytbehandling, vil-
ket genererar extra kostnader. Det finns ingen anled-
ning att till exempel vilja varmforzinkat eller Zink +
ien torr inomhusmiljo da installationen fordyras. Ett
annat misstag dr att montera ytbehandling anpassad
for torr miljo i en fuktig utomhusmiljé. D& paverkas
livslingden negativt.

Dirfor ar det viktigt att analysera omgivande
milj6 och anpassa valet av ytbehandling. Man sparar
bade pengar och okar livslingden pa kabelforligg-
ningsinstallationen.

Spara 20 procent med langre

konsolavstand

Konsolavstand, det vill sdga avstindet mellan upp-
hangningspunkter, ir ocksd en viktig del att ta hansyn
till i installationen. Om konsolerna monteras med fy-

ra meters avstand istillet for tvd meter gors en bespa-
ring pa cirka 20 procent netto. Langre konsolavstand
innebir firre produkter och farre transporter, vilket
sparar in ytterligare pa bade tid, pengar och miljo.

Anpassa avstdndet efter de krav som finns pa
maxbelastningen. Aven om den tillitna belastningen
per meter sjunker ndgot sd racker den med rage i de
flesta fall. Genom att vilja ritt typ av produkt samt
anpassa konsolavstindet fir man en optimerad in-
stallation anpassad till verkliga krav. Exempelvis fir
man enligt EL-AMA ha en max nedbdjning pd en cen-
timeter per meter konsolavstdnd. Detta ger vid fyra
meters konsolavstind pa stege av typ KHZSP, 162
stycken kablar av typ EXQ Light 5G1,5. Eftersom att
det finns ytterligare krav att ta hansyn till gallande
separationsavstind pd kablage sd kan vi konstatera
att fyra meters konsolavstind fungerar i de allra flesta
fall alldeles utmarkt.

Att borja med en grundlig research infor en installa-
tion dr bevisligen av yttersta vikt. Tack vare analyse-
ring av den omgivande miljon kan man gora ratt val
av ytbehandling anpassad for den korrosivitetsklass
som krivs, och dirmed vara kostnadseffektiv och
forlinga produktens livslingd. Detta i kombination
med anvindning av langre konsolavstind bidrar till
en effektiv och tillforlitlig installation, samtidigt som
man minimerar miljépaverkan.

:

Erdiga

FLEXIMARK® Installationsmarkning

Installationsetiketter for termotransferutskrift med skrivare Cab EOS/SQUIX eller liknande.
Monteras i hylsa eller med buntband. Passar aven utmarkt for markning av apparatserier
fran bland annat Schneider (Cyb, Exxact) och Elko. Lamplig for miljoklass IP20-1P40.

Flera farger tillgéngliga for olika slags applikationer.

Sortiment och webshop:
www.fleximark.se

&S FLEXIMARK
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Opalitliga ugnar som graddar daligt eller gar sonder
ar varje pizzabagares mardrdm. Med stenkoll ner |
minsta detalj och komponenter fran ABB har Svenska
Bakepartner lyckats utveckla forstklassiga ugnar som
funkar i alla vader. ldag anvands de dver hela

varlden — i allt fran trendiga krogar i New York

till ensliga kloster i Himalaya.
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Lunchtimmen ar slagen och pa restaurang Funky Town i
Borés skjutsar Sasa Vulovic in pizza efter pizza pa ugnens
heta hillar.

— Ugnen ir hjirtat i restaurangen, siger han. Utan
ugn, ingen pizza.

Han ar langt ifrdn ensam om att ha valt en ugn av
mirket Pizzamaster. De finns 6ver hela virlden: pa res-
tauranger i allt frain New York till Djibouti, pa italien-
ska pizzaskolor, i munkkloster hogt uppe i Himalaya,

hos kungahuset i Dubai, pa fartyg och privata lyxbatar.
Allt borjade i Boras ar 1992. Christer Andersson var
24 ar och jobbade pd ett foretag som tillverkade ugnar.

Han och en kollega hade noterat en nisch for elektris-
ka pizzaugnar och bestimde sig for att starta eget, fran
scratch. Men att 1dna pengar kindes inte bra.

"Vi behdver i detalj veta hur
komponenterna fungerar vid
olika temperaturer, lufttryck,
med mera for att kunna

dimensionera pa ratt satt. Och
det kan ABB alltid svara pa.”

Christer Andersson, vd och grundare, Svenska Bakepartner

— Istéllet gick jag runt och knackade dorr pa olika
restauranger och bad om 25 000 kronor mot en bra
ugn tre manader senare. Fem nappade, och sen kunde vi
kora igang, berittar Christer Andersson, vd for Svenska
Bakepartner som tillverkar Pizzamaster-ugnarna.

For att kunna utveckla riktigt bra pizzaugnar har han
slukat all pizzakunskap han kommit 6ver. Numera raknar
han sig till en av véirldens mest kunniga.

— Pizza skiljer sig ganska mycket mellan olika lander
och regioner. Till exempel bakas den svenska varianten
i cirka 300 grader, medan napolitansk pizza graddas i
uppemot 500 grader. Vi gor ugnar for alla typer av pizza.

En bra ugn ska enligt Christer halla jimn och stabil tem-
peratur i hela ugnen — man ska kunna baka manga pizzor
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i foljd utan att temperaturen svajar. Och framfor allt
ska ugnen inte g& sonder.

- Ugnen ir grundbulten i vdra kunders verksam-
het. Star den still 6ver en helg kan de forlora riktigt
mycket pengar.

Att f3 till en bra ugn blir svirare ju hogre tem-
peratur den arbetar vid. Nir Svenska Bakepartner
for drygt tio ar sedan planerade att expandera fran
Skandinavien till hela virlden tillkom ytterligare sva-
righeter: Ugnarna behovde dessutom klara av hogst
varierande klimat och lufttryck, mindre stabila elnit
och mer spridda anvindarbeteenden.

— D4 gick vi igenom varenda liten detalj i ugnar-
na, riknade p4 allt. I den vevan borjade vi samarbeta
med ABB. Till skillnad fran andra leverantorer kan
de nimligen svara pa allt vi behover veta om elkom-
ponenterna som vi képer frin dem, till exempel exakt
hur funktionen varierar med temperaturen. Det gor
att vi kan dimensionera komponenterna precis ratt,
sd att ugnarna aldrig gér sonder.

Nir de behover en ny 16sning, eller star infor ett
problem, finns ABB:s experter till hands.

- Den roligaste biten ir att tillsammans med kun-
den hitta den bista tekniska l6sningen siger Annika
Schiller som ir siljare p& ABB. Om ABB kan hjilpa
Svenska Bakepartner att bli starka s stirker det dven
0sSs.

Efter atta rs intensivt arbete med att komma ut pa
den globala marknaden siljer nu Svenska Bakepartner
sina ugnar i mer dn 150 linder. En medveten strategi
var att forst satsa pa Italien.

— Att silja till pizzans hemland gav oss mycket

Komponenter fran ABB i Pizzamaster-ugnarna

Kontaktorer Strombrytare som utgér en viktig
del i vdrmestyrningen

Dvargbrytare Sakringar som ingar i ugnens
inbyggda sakerhetssystem

Halogenfria kabelkanaler Haller ordning pa
kablarna
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gratis i marknadsforingen. Men det dr ocksd oerhort
viktigt att se till att allt funkar for kunderna med
installation och service. De mdste kunna lita p4 sin
ugn. I restaurangvirlden sprider sig saker fort, bade
bra och diliga, forklarar Christer.

Milet ir nu att bli storst i viarlden pa pizzaugnar.

—Jag ser alla andra ugnar, dven gas- och vedeldade,
som véra konkurrenter. Vedugnar har forvisso en
estetisk fordel, men bakningsmaissigt 4r vdra ugnar
bast i varlden.

Var dter du sjalv helst pizza?
—INapoliiltalien eller New York — bida stiderna har
flera riktigt bra pizzastillen.

Svenska Bakepartner

Gor Utvecklar och tillverkar elektriska pizzaugnar
och bakugnar

Grundades Ar 1992 av vd:n Christer Andersson
och en davarande kompanjon

Antal anstallda Drygt 30 personer
Omsattning ar 2018 60 miljoner kronor

Plats Huvudkontor, utveckling och
tillverkning i Boras
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For nagra ar sedan blev jag uppringd av en kvinna som
presenterade sig som advokat och som tidigare hade
arbetat som domare vid Goéta hovratt. Nu hade hon fatt
ett elsdkerhetsarende pa sitt bord och kénde att hon
behdvde stdd for att leta bland alla lagar, férordningar
och foreskrifter. Text och foto Mats Jonsson, Eltrygg Miljs

Hon sa att hon ”aldrig tidigare sett en sd omfattande
och svaroverskadlig lagstiftning som elsakerhetslag-
stiftningen”. Och till lagstiftningen kan vi ligga en
stor mangd standarder, branschanvisningar och 6vrig
praxis. Ja, elsikerhet bygger pd en mycket omfat-
tande mangd regler, regler som vi dagligen forvintas
tillimpa for att fa en hog elsidkerhet.

Till och med denna vilmeriterade jurist hade
svart att hitta ritt i alla dessa regler men det 4r andé
ndgonting som vi alla ska tillimpa dagligen, sdval
i var privata sfir som i vart yrkesliv. Det hiander
att man ibland far hora att elsiakerhetslagstiftning-
en dr for omfattande. Men vad ar da alternativet?
Elektricitet dr en av de viktigaste forutsittningarna
for var valfard samtidigt som det ar en av de farligaste
produkterna som finns, sirskilt om man beaktar att
alla anvinder el dagligen.

Elektricitet kan orsaka briander, brinnskador och
elchock men dven mekaniska skador orsakade av
stromkrafter. En s4 farlig produkt skulle normalt vara
forbjuden om den inte vore s samhallsnyttig. For att
f4 en acceptabel sikerhet maste vi styra upp sédvil
utforandet som anvindandet av anldggningar och
utrustningar genom regler och for att f4 en hog ef-
terlevnad ar vissa grundlaggande regler straffsanktio-
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nerade genom elsidkerhetslagen. Det grundliggande
syftet med reglerna ar dock att visa pd vad som ar en
godtagbar niva pa elsikerheten, om man f6ljer dessa
regler 4r man aktsam men om man inte foljer reglerna
ar det mojligt att man varit straffbart oaktsam.

For att f& en betryggande elsikerhet och for att
undvika att vara straffbart oaktsam méaste man sitta
sig in i vilka regler som giller for den verksamhet man
bedriver. Grundliggande dr att man lir sig reglerna,
inte minst behover foretagsledningen veta vilka reg-
ler de behover beakta innan man tar beslut som kan
pdverka elsikerheten.

Elsikerhetslagstiftningens olika ansvarsomraden
med objektsansvariga

Elansvar innebir inte att utse en elansvarig och de-
legera elansvaret till denne. Det handlar i stillet om
att arbeta systematisk med elsikerhetsfragorna och
ha rutiner for uppgifterna sa att agerandet blir for-
utsagbart.

Organisationen ska tydliggora

¢ Vad var och en fdr gora

e Vad var och en inte fdr gora
¢ Vad den enskilde ska gora



I niaringsverksamhet behover man ofta ta fram rikt- ~ Nar man skriver riktlinjer om elsidkerhet ar det viktigt

linjer med instruktioner om vad som forvintasavvar  att tinka pa att de ska vara ett stod i den vardagliga
och en, vilka skyldigheter och befogenheter vi har och ~ verksamheten, en handbok for den egna personalen
vad vi inte far gora. med instruktioner for exempelvis kontroller, val av
personal eller leverantor.

Riktlinjer om elsdkerhet kan tas fram med

utgangspunkt fran foljande fragestillningar.

Uppgifterna inom elsikerhetslagstiftningens oli-
ka omraden behover normalt fordelas pa flera olika

. . . ersoner. Riktlinjerna och dess instruktioner ska vara
e Vad kraver lagstiftaren av oss? Ta reda pa p ]

vilka regler som giller for verksamheten s utformade att det tydligt framgér till vem de vin-

. der sig. Anvind girna funktioner som redan anvinds
* Hur ska vi gora fér att uppfylla i organisationen, till exempel underhallschef, fastig-
hetschef, arbetsledare och tekniker.

Nir riktlinjerna ger tydliga instruktioner for hur

lagstiftningen? Beskriv tydligt er 16sning.

e Vem utfor/sikerstiller att det blir utfort?
Utgd frén och anvand de funktioner som
redan finns i er verksamhet. Som exempel
arbetsledare, chef eller den som utfor...

man loser elsikerhetslagstiftningens uppgifter (skyl-
digheter) och instruktionerna visar pa vilka som ska
gora vad sa kan man sidga att organisationen tar sitt
elansvar.

Skyldigheter och ansvar vid elsakerhet
Elsakerhetslagstiftningens olika ansvarsomraden med objektsansvariga

Elinstallations-
arbete

Skyldig att tillse
e Egenkontroll
e Egenkontrollprogram

e Auktoriserad
elinstallator

§§ 23-27
SFS 2016:732

ELSAK-FS 2017:2
ELSAK-FS 2017:3

Elinstallations-
foretaget

Starkstroms-
anlaggning

Skyldig att tillse

e att anlaggning ar
utférd enligt géllande
bestammelser

e Kunskaper och
fardigheter

§ 6, SFS 2016:732
ELSAK-FS 2006:1
ELSAK-FS 2008:1
ELSAK-FS 2008:2
ELSAK-FS 2008:3

Innehavare

Personsakerhet
vid elarbete

Skyldig att tillse

e Kunskap och
utbildning

e Elsakerhetsplanering
e Sakerhetsatgarder

AML 1977:1160
ELSAK-FS 2006:1
(SS-EN 50110-1)

Arbetsgivare

Elektrisk
utrustning

Skyldig att tillse

e Saker for anvandning
e Kontroll

e Underhall

§§ 16-19
SFS 2016:732

ELSAK-FS 2016:1

Innehavare / installator
anvandare / tillverkare
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Vi har nasta generations
kabelskydd — ProFuse RC

« Langsta livslangden — haller i minst 100 ar

* Extremt motstandskraftigt mot repor och punktlaster

* Perfekt for rortryckning och svara markforhallanden

« Skyddande PP-mantel vid hantering, transport och installation L&s mer om Uponor Infra!
e Uppgravt material kan aterfyllas tack vare skyddets styrka www.uponor.se/infra

Elbilsladdning for alla.

| &r lanserar ABB Terra AC-laddbox for att mdta den stora efterfrdgan

pa uppkopplad laddning med hog kvalitet, badde fér hem och féretag.

Terra AC-laddbox ar dnnu en sdker, smart och hallbar laddningslésning

som stddjer ABB Electrifications "Mission to Zero” fér smarta stéader, ‘l ll ll
en vision om en utslappsfri verklighet for alla. " l. l.

abb.se/laddinfrastruktur
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Skraddarsydda

3D ~printads

belysningsarmaturer for en cirkular ekonomi

Signify erbjuder nu féretag 6ver hela varlden att bestalla och fa
3D-printade skraddarsydda armaturer levererade. En 3D-printad
armatur, utan elektronik och ljuskalla, har i genomsnitt 47 procent
lagre klimatpaverkan an en konventionellt tillverkad metallarmatur.

................................................................................................................
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Kunder kan fa sina idéer till verklighet
inom ett par dagar snarare an manader
och utskriften kraver mindre energi.

—Vidr den forsta belysningstillverkaren som produ-
cerar 3D-printade armaturer pa en industriell skala,
vilket forstarker var position i att vara i framkant
inom belysning och héllbar innovation, siger Olivia
Qiu, Chief Innovation Officer pa Signify. Vi kan
skapa nya eller specialdesigna befintliga armaturer
som uppfyller kundernas behov snabbt utan stora
investeringar och langa utvecklingscykler.

Materialet som anvands ar 100 procent dter-
vinningsbart polykarbonatmaterial och armaturer
kan skridddarsys efter kundens exakta behov och
sedan atervinnas, vilket stodjer cirkuldr ekonomi.
En 3D-printad armatur, utan elektronik och ljus-
killa, har i genomsnitt 47 procent lagre klimat-
paverkan dn en konventionellt tillverkad metallar-
matur. Nistan varje komponent kan dteranvindas
eller dtervinnas.

— Kunder kan f3 sina idéer till verklighet inom
ett par dagar snarare ian manader och utskriften
kriaver mindre energi, siger Olivia. Armaturerna

..................................................................
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vager mindre vilket gor att vi kan minska koldi-
oxidutslapp fran frakt med 35 procent. Genom
att hélla produktionen nira stadsomrdden mins-
kar vi avtrycket ytterligare. Och naturligtvis ar
LED-belysning mer energieffektiv dn konventio-
nell belysning.

Signify har anldggningar for 3D-printade lamp-
skdarmar och armaturer i Nederldnderna och plane-
rar att etablera nya i USA, Indien och Indonesien.
Varuhuskedjan Marks & Spencer (M&S) ir i den
forsta fasen att installera tusentals 3D-printade ar-
maturer i butiker i Storbritannien i slutet av 2020.
Foretag i Sverige kan redan nu bestalla och fa 3D-
printade armaturer levererade.

Privatpersoner i Sverige kommer att kunna an-
vanda tjansten fullt ut med leverans senare under
aret. Privatpersoner kan designa sin egen lampa
och vilja mellan ménga olika former, firger och
ytor. Aven typ av ljuskilla. Och den som vill kan f&
armaturen 3D-printad av dtervunna cd-skivor.

............................................



NU
KOMPLETT
SORTIMENT

Revolutionerande enkelt
kabelforlaggningssystem Wibe CLX?

Smart, snabbt och enkelt.

Iférlaggning, hé alitet och hdg
ett nytt revolutionerande enkelt
abb installation utan skruv
Jer och kontor.

Lampligt for konsolavstand upp till 4 meter.

Systemet Wibe CLX® ger dig:
» Snabbt och sakert montage utan skruv
* Minimalt antal komponenter

» Upp till 5 ganger snabbare installationstid

se.com/se/cIx3

Upptack CLX3

Exempel pa produkter:
E 11 203 10 Takpendel CLX3 24/48 300 Fzs
E 11 203 15 P/A skena CLX3 24/48 3000 Fzs
E 11 203 16 Takfaste CLX3 justerbart Fzs
E 11 203 19 Konsol CLX3 200 Fzs
E112 Barok CLX3 Ranna-200/40
E1 arok CLX3 KHZSP-200 Fzs

03 36 Barok CLX3 Defem 120-220 Fzs
E 11 2083 40 Barok CLX3 adapter Fzs

Schneider

Life Is On




ESYLUX:

BEHOVSSTYRD AUTOMATION
~ INOMHUS. ESY!

INTELLIGENTA NARVA SEDETEKTORER

BASIC FLAT COMPACT MINI COMPACT

(=) O ¥

INTRODUKTION PLATT DESIGN MINSTA STORLEKEN MED DUO DALI FOR
TILL BEHOVSTYRD FOR OPTIMAL FOR DISKRETA INTELLIGENT LJUS HELT
AUTOMATION RUMSESTETIK LOSNINGAR ENKELT VIA BROADCAST

AUTOMATISERING INOMHUS

Hog energieffektivitet, mer komfort och auto-
matiskt optimala ljus- och luftforhallanden:
ESYLUX erbjuder innovativa Iésningar for
styrningar till kontor, klassrum och vardinratt-
ningar. Med enkel installation och projektering
for varje anvandning och teknologi!

PERFORMANCE FOR SIMPLICITY

ESYLUX Sverige AB | info@esylux.se | www.esylux.se




