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Nya krav pa elmotorer "staller till det”

Sa far du motorer och skydd att fungera
tillsammans!
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Nya energikrav pa elmotorer |
Europa och ovriga varlden
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Varfor ar det fokus just pa elmotorer?
Motorer — star for en ansenlig del av elkonsumtionen

Total elanvandning Exempel Sverige

131 TWh (Sverige)

Bostader
& service
71 TWh

\Y[e]{e] =]}
38 TWh

Transporter
Vattenkraften producerar
3 TWh ca 65 TWh

- Motordrifter har en stor besparingspotential

- Ratt motor och dimensionering spar 1-10%




MEPS (Minimum Energy Performance Standards)
Galler inom EU
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Eco-design direktivet 640/2009/EC
Omfattar 3-fas asynkronmotorer upp till 1000V / 50HZ, 2-6 pol, 0,75 - 375 kW

IE-klasser:

— |E4 = Super premium efficiency
— |E3 = Premium efficiency, identical to ‘NEMA Premium’ in the
USA for 60 Hz

— |E2 = High efficiency, identical to EPAct in the USA for 60 Hz
— |E1 = Standard efficiency




MEPS (Minimum Energy Performance Standards)

Nar infors kraven?

IE3 IE3
or or
IE2 + variable IE2 + variable
speed drive speed drive
(for motors 7.5...375 KW) (for motors 0.75...375 kW)

June 2011 January 2015 January 2017




MEPS (Minimum Energy Performance Standards)

Markning pa motorer

= P& motorns markskylt ska foljande finnas:

— Lowest nominal efficiency at 100%, 75% and 50% rated load

— Efficiency level (IE2, IE3 or [E4)
—  Year of manufacture

* Fr.o.m 1 jan 2015 f6r motorer 7,5-375kW som
uppfyller max IE2 sa ska en skylt finnas

» Fr.o.m jan 2017 géller det alla motorer 0,75-
375kW som uppfyller max IE2

& | EUREGULATION 640/2009
USE WITH VARIABLE

SPEED DRIVE ONLY!

IE2|

EU REGULATION 640/2009
USE WITH VARIABLE
SPEED DRIVE ONLY!




Vad blir konsekvensen av de nya
motorkraven pa dvriga apparater?

@%g Arrangeras av Voltimum.se — portalen for elproffs



Startstrommar

« Allt hdgre startstrommar blir féljden av den de nya motorkraven

"old school” = 6-7 x markstrommen
ldag = 8-10 x markstrommen

« Detta skapar problem ibland med att:
Effektbrytaren |6ser ut
Sakringar l6ser ut, ibland | bara 1- eller 2-faser
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Hur ser startstrommen ut?

Motor-starting current characteristics

Current

Inrush current (peak)
A K

L/ Inrush current (r.m.s.)

k/ Starting current

K-faktor

Motor rated current

V =

K-faktor = magnetiseringsfaktor , normalt ar vardet runt 2 fér en vanlig motor




Exempel: 7,5 kW motor (400V) ...
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7,5 kW /400 V anno 1987

« Markstrom: 16 A
« Startstrom (Is/In): 6,1

kW Foot Flange mounted rev/min  A")?) e Mg kg
mounted motor ™
motor  large small

flange flange
018 MT 638 MK110 0150 0550 0950 1370 07 25 2 4.5
0,25 71 A 016-0 056-0 096-® 1400 085 3 2 5.5
037 718 077-0 057-9 097-® 1400 115 35 2 6.5
0,55 80 A 018-0 058-0 098-@ 1410 155 4 2 9
0,75 80 B 019-® 050-® 099-® 1410 2 45 2 10
1,1 90 S 0200 060-0 100-® 1410 29 45 2 13
15 90 L 021-@ 061 101-® 1420 37 5§ 2 16
22 100 LA 0220 062-® 102-@ 143 52 5 21 205
3 100 LB 230 063-@ 103-@ 1430 69 55 22 235
4 MBT 112M MK142 034-A® 034-B@ 034-C® 1425 9 55 24 31
55 i 035-A@ 03580 (035-C® 1425 23 40
[75 132 M 035-A® 036-6@ 036-CO 1430 2.5 50
11 MBT 160M MK161 004-A@ 00480 - 1450 23 67 28 72
15 160 L 005-A® 00560 - 1455 30 75 29 87

Total startstrom (toppvarde): 195 A (16 x 6,1 x 2)
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IE2, 7,5kW / 400V fran 2015

Markstrom: 14,7A
Startstrom (Is/In): 6,4

Technical data
IE2 aluminum motors, 1500 r/min

IP 55 - IC 411 - Insulation class F, temperature rise class B
IE2 efficiency class according to IEC 60034-30-1; 2014

Efficiency
IEC 60034-20-1; 2014 Current Torgue Moment Sound
Power of inertia pressure
Output Speed Full load 3/4 load 1/2load: factor I T, J=1/4 Weight Level L,
kW Motor type Product code rfmin 100% 75% 50% Cosg A I, Nm T/T, TJT,} GD*%kam? ko dB
1500 r/min = 4 poles 400V 50 Hz CEMNELEC-design

3GAADEZ231

| 0,00080 5,9 45

0.37 M3AA TIB 4 3EAADT2312
i 0,00130

M3AA BOA 4 3GAA0B2311

1375 | 69,7

3GAADB2315
3GAADD2520
SGAADD2540

11 M3AA 1E0MLA 4 3GAATB2031

Total startstrom (topp)? 188A (14,7 x 6,4 x 2)




IE3, 7,5kW / 400V fran 2015

Markstrom: 13A
Startstrom (Is/In): 8,1

IP 55 - IC 411 - Insulation class F, temperature rise class B
|E3 efficiency class according to IEC 60034-30-1; 2014

| Efficiency
i IEC 60034-30-1; 2014

: Power
Qutput Speed! Full load 3/4 load 1/2 load{ factor
kW Mator type Product code rfmin | 100% T5% 50% | Cosg

Currant

Torgue

Moment

PA L

TN
Nm

of inertia
=174
T/T, TJ/T,.; GD%gm?

Sound
pressure

Lewel L,

3000 rfmin = 2 poles 400V 50 Hz

| CENELEC-design

RO oot RO ettt SOV SO
M3AA BOMC 2

e
UM3AMS0LEZ3GAADDISI0-es] 2003 :.

258
2871

-
=

e

=

5.

48

T2

3 AU

11

18

M3AADDLE 2  3GAAIDIS20-+s) 2897
T
e i
M3AA132SC2  3GAAI31130-+s) 2898

il

[E = I

8.8

31

28|88 8

7.5
]

M3AA 1B0MLA T 3GEAATETL10-eeL 2044
M3AA 200MLA T 3GEAADDT410-
M3AA 2

T M3AA I2EEMA, T

AGAATIT 20wl

M3AA 2505MA T 3GAAZETZ10-eeL

0 'M3AA 2805

Total startstrom (topp)? 211A (13 x 8,1 x 2)




Hur kan jag fa hjalp att ’fa ihop det”...?
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Koordination ar en [6sning

Med koordinering menas en utvald kombination av elkomponenter,
som ar saker for omgivning och personer, aven om ett fel intraffar
eller om systemet Overbelastas.

Foljande funktioners tillforlitighet maste
sakerstéallas:

Kortslutningsskydd (effektbrytare,
motorskyddsbrytare, MCB, sékring)

Overlastskydd
Mandver (start-stopp)

Franskiljning (effektbrytare,
sakringslastbrytare, lastfranskiljare)

kortslutnings-
skydd/franskiljning

kontaktor

Overlastskydd




Koordination enligt SS EN 60 947-4

- Koordination typ 1

— Ingen risk for personskada eller anlaggningen i 6vrigt, men

utbyte av komponenter (las kontaktorn) kan vara nédvandigt fére
aterstart.

- Koordination typ 2

— Alla komponenter maste vara felfria aven efter en kortslutning.
Inget byte av nagon komponent skall behdvas.
En inspektion ar dock alltid nédvandig fore aterstart eftersom

kontaktorn kan, och tillats, ha "klibbat ihop”. Den far daremot inte
vara skadad.
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Hjalpmedel

Koordinationstabeller = tillverkargaranti

Effekt Koordination typ 1 Koordination typ 2

15 kW Motorskyddsbr. 32 A Motorskyddsbr. 32 A
Kontaktor 32 A Kontaktor 32 A

55 kW MCCB 160 A MCCB 160 A
Kontaktor 115 A Kontaktor 115 A

5,5 kW Motorskyddsbr. 12,5 A Motorskyddsbr. 12,5 A
Kontaktor Kontaktor

Tabellen galler for IE2, IE3 motorer
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Sammanfattning

« Koordination av motorgrupper
— Hitta en problemfri I6sning, bade i drift och vid fel
— Tillverkarens tabeller = garanti

— Vid motorbyte — jamfor alla motordata!
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