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Bredband -
Fiber och kopparnat
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Regeringens bredbandsstrategi har
som mal att 90 procent av alla
hushall och féretag i Sverige bor ha
tillgang till bredband om minst 100
Mbit/s ar 2020

]
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Tatort definieras i enlighet med SCB:s tatortsdefinition
och innefattar i princip alla hussamlingar med minst 200

invanare savida avstandet mellan husen inte 6verstiger
200 m.

Smaort i enlighet med SCB:s smaortsdefinition och
iInnefattar i princip sammanhangande bebyggelse med
hogst 150 meter mellan husen och 50-199 innevanare.
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Overforingshastighet pa minst 1 Mbit/s nedstroms
Kabel och tradlost

Figur 1 Hushall och arbetsstéllen utan tillgdng till bredband

Tabell 2 Antal hushdll och arbetsstéllen som saknade tillgang till

bredband
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Saknarbredband - hushall 4100 2500 1500 700 &00 300 300 200
Saknarbredband -arbetsstallen 3000 1900 1300 400 300 200 100 100
Saknar bredband - totalt 7100 4400 2 500 1200 BOO 500 400 300

Downstream fran operator

till anvandare

G Upstream fran anvéndare

till operator

Tillgéng till bredband:
Saknades |
Oktober 2013
Saknades i
Oktober 2014

Kélla: PTS Bredbandskartlaggning 2014




Overforingshastighet pa minst 1 Mbit/s nedstroms
Kopparaccessnéat (xDSL), Kabel-TV nat och fibernat

Tabell 4 Tillgéng till bredband - traddbundna accesstekniker

Totalt i landet 007 2008|2008 |zow |zonm 2012|7013 2004
Tillighng till trhdbundet bredband - befalkning | 98,13%| 98,20%| omsow| osa43x| sssax| oeeaw| em7In| 99.00%
Tillghng till trédbundet bredband -

94,68%| 95.26%| e57ew| oso0%| s691%| s7osw| evaim| 97EI%
arbetsstillen
I tatort eller smbort 2007 |2008  |zo08  |zow  |zonm 2012 |z013 |2004
Tillghng till trdbundet bredband - befalkning | 99,72%| 99.76%| o9,78%| sa72%| 39,76%| 9979w o9sm0%| 99.EE%
Tlighngtlltekdbundethrediand - oos2%| 9951%| sesrm| oossx| sosewn| oosaw| oosom| soEIx
arbetiitillen
Utantir thtort och smbort zo07 2008 |aooe  |zow  |zonm 2012 2013|2004
Tillghng till trdbundet bredband - befalkning | 8661%| 87,70%| Eo22%| soosw| 8930%| mEomew| ood3x| 9z17%
Tillgdng till trédbundet bredband -

g3ssk| asa7x| essom| ssosx| s77e%| BE3aw| mooex| sosox

arbetsstillen

Figur 3 Tillgéng till bredband i omrdden med hushall eller
arbetsstillen- trddbundna accesstekniker

Tridbundet bredband:

Fanns | Oktobar
2014

Saknades i
Oktober 2014

Kélla: PTS Bredbandskartlaggning 2014

Arrangeras av Voltimum.se — portalen for elproffs




Overforingshastighet pa minst 1 Mbit/s nedstroms

Fibernat

Figur 5 Tillgédng till bredband i omrdden med befolkning eller
arbetsstéllen-fiber

Tabell 6 Tillgédng till bredband - fiber

Totalt i landet 2010 2011 2012 2013 2014

Tillg&ng till bredband via fiber - befolkning 33,04%| 3959%| 44,03%| 4930%| 54,21%

Tillg&ng till bredband via fiber -arbetsstillen 27,19%| 34.87%| 39.40%| 43,71%| 49.45%

| tatort eller smdort 2010 2011 2012 2013 2014

Tillging till bredband via fiber - befolkning 36,95%| 44.21%| J48.96M| 5446%| 59.49%

Tillgang till bredband via fiber -arbetsstillen 35,96%| 43.27%| 4850%) 53,01%| 58,95%

Utanfiir titort och smaort 2010 2011 2012 2013 2014 F‘d
Tillging till bredband via fiber - befolkning 4,58%| 4.93%| 6,70%| 9.21%| 13.16% Bredband via Fiber:
-Fanns | Oktober 2014
Nytilkommen sedan
Tillg&ng till bredband via fiber -arbetsstillen 4,46%|  6,15%| ®23%| 11.43%| 1534% [Gkinter 28

Kélla: PTS Bredbandskartlaggning 2014
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Overforingshastighet pa minst 1 Mbit/s nedstroms
Tillgang till bredband

Figur 11 Tillgdng i omrdden med befolkning eller arbetsstillen-
minst 1 Mbit/s eller mer

Tabell 132 Tillgdng till bredband — minst 1 Mbit/s

Totaltilandet 2008 2010 2011 2012 2013 2014

Tillggngtill minst 1 Mbit/s eller mer -

; 99.97%| 99.98%| 99,99%| 99,99%( 99,99%|>39,99%
befolkning

Tillg&ngtill minst 1 Mbit/s eller mer -

- 99,88% | 99.96%| 99,97%| 99,98%| 99.59%| 99,99%
arbetsstallen

Itatort eller smaort

Tillg&ngtill minst 1 Mbit/s eller mer -

; >59,99% | »99,99% | >99,99% | >99,99% | »99,99% | >»39,99%
befolkning

Tillggngtill minst 1 Mbit/s eller mer -

- >39,99% | »99,99% | »99,99% | »99,99% | »99,59% | >59 99%
arbetsstallen

Utanfor t3tort och smaort

Tillggngtill minst 1 Mbit/s eller mer -

; 99,73%| 99.88%| 99,90%| 99,93%| 99.95%| 99,96%
befolkning

ra
Minst 1 Mbit/s:

Fanns | Dktobar
2014

Saknades i
[Oktober 2014

Tillg&ngtill minst 1 Mbit/s eller mer -
arbetsstallen

55,58% | 99.85%| 99.87%| 9992%( 99.94%| 99.95%

Kélla: PTS Bredbandskartlaggning 2014
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Overforingshastighet pa minst 100 Mbit/s nedstroms
Tillgang till bredband

Figur 15 Tillgdng i omrdden med befolkning eller arbetsstéllen-
minst 100 Mbit/s

Tabell 17 Tillgdng till bredband - minst 100 Mbit/s

Totalt i landet 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Tillgang till minst 100 Mbit/s eller mer -

. 53,15%| 41,57%| 4587%| 45,76%| 53,62%| 5748%
befolkning

Tillgang till minst 100 Mbit/s eller mer -

. 41,45% | 32,32%| 38,32%| 43,03%| 46,15%| 51,23%
arbetsstdllen

| tatort eller smaort

Tillgang till minst 100 Mbit/s eller mer -

. 59,89%| 46,65%| 51,34%| 55,45%| 59,34%| 63,18%
befolkning

Tillgang till minst 100 Mbit/s eller mer -

. 57,31% | 43,07%| 47,73%| 53,19%| 56,15%| 61,24%
arbetsstillen

Utanfir tdtort och smaort

Tillgang till minst 100 Mbit/s eller mer -
befolkning

rd
Minst 100 Mbit/s:

Fanns | Clkimber
2014

4,38%| 450%| 4.93% &,70%| 9,22w%| 1318%

Saknades |
Oktober 2084

Tillgang till minst 100 Mbit/s eller mer -

3,69%| 4,46%| 6,15%| 823%| 11,43%| 1535%
arbetsstdllen

Kélla: PTS Bredbandskartlaggning 2014
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Kvar att bygga

Totalt cad3 %
Tatort eller smaorter ca35 %
Landsbygd ca 85 %
Uppskattat marknad ca 50 miljarder

P TT—
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Investeringar

IP-only kommer att satsa 15 miljarder pa utbyggnad den
narmast 5 aren

TeliaSonera kommer att satsa 9 miljarder pa utbyggnad
mellan 2015 och 2018

P TT—
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Utbyggnaden som sker i dag ar med fiber, undantaget
vissa fastighetsnat dar koppar kan forekomma.

Fysiska egenskaper pa optisk fiber

Coating/mantel

Cladding/h
Olje

Core/karna

Ljuset fortplantas inuti fiberkarnan

0,250 mm
u_Core/kérna : Ljusledare - glas

u_Cladding/hélje : 125 um - glas fast annat brytningsindex

u_Coating/mantel : Mekaniskt skydd

P TT—
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Statsnat

Landsortsnat

Fastighetsnat
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Byggnation av statsnat och landsortsnat

2. Mangfiberkabel.

GRHLDV 5D 1.6

Dufio &r eff axempal p4 kabel med

12-192 fibrer som anvands far oft sam-
birda nttets oliva d h

3. Spridningspunkt stor.

Markskép med N58+
Asvviinds vid all typ av skarvning och/
eller forgrening. M58+ har kopacitet for

Eabeln &r tor och langsvattentét ach &r
avsedd att farkiggas genom aft blésas
in i mikrokanalisation

ing av 420 fibrar ach & lamplig
nér behov finns aft anshuia Gver 100
abonnenter. N58+ placeras | markskdp
med bredd av minst 594 mm och djup
av minst 300 mm.

Arrangeras

3. Spridningspunkt mellan,

Markskép med N54

Arvands vid all typ av skarvning och/
wller forgrening. NS4 hor kopocitet for
skarvning av 192 fibeer ach ar lmplig
for upp 1l 96 abonnenter, NS4 placeras
i markskdp med bredd frén 330 mm
och uppdt.

3. Spridningspunkt liten
(fastighetsomradesnod).

V& g

Markskép med N52

Anvands vid all typ av skarvning och/
wller forgrening. NS2 har kopacitet for
skarvning av 96 fibrer och kamplig for
upp till 36 abonnenter. N52 ploceras
i markskdp med bredd 198 mm och
uppdt.

4. Kabel fran hemmet till
fastighetsomradesnoden,

—

GALDY

Detta &r eft exempel pd kabel med 4

fibror som férbinder bosladens uiog

mad forska spridningspunkt, Kobeln

ar 1,2 mm ech avsedd for oft bldsas |
krokanal mod on d

pd 2,8 1ill 3,5 mm. Kan levereras

férkontakierad med @X5 utag.

5. Uttag | hemmet.

W’

@X5 Fiberoptiskt uttag
Det sista passiva uttaget pd fiberndtet
fér placering | bostaden.
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GRHLDV SD 12-288SM
(Mikrokabel)

GASLDV12-1000SM

P TT—
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NS2, NS4 eller NS8+
i markskap

¥ 1
1
i
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GALDV 45SM

UT 30 2-12SM

P TT—
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Bostaden

_ Eluttag
- HEELERLE / rrl‘_l'anF.“ﬁ'_-‘ElT"
e hmmmmm \
:_r \%
\ Inkommande fiber ]
Y

Telefon

P TT—
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Kompletta I6sningar for ett framtidssakert fastighetsnat

Fibernat

i ATIEST WS PR

é

H

q

!

L]

f
B -
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Kanalisation

GALDV 4SM G657A1 A
@ 1,2 mm y : _
“n | P |
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Direktfdorlaggning

SCIl 4,1 2SM

TBU LSZH 2SM

GNGGQBDUV 2SM /

s

SC-MTLSzZH2sM .~
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Drop on Demand

| aldre byggnader med fa eller inga
kabelschakt kan "Drop on Demand” vara en
l6sning, da dras endast en klen kabel mellan
kallaren och vindsplanet. Pa varje
vaningsplan plockas det antal fiber ut ur
kabeln som kravs for vaningsplanets behov.

b, @
% ““ “‘ 'r{‘.

§
}
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Ovrigt passivt material

| lagenheten
Fiberuttag
1-2 kontakter

Kallarplan
Antalet abonnenter
Fastighetens beskaffenhet

P TT—
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Lagenheten

Eluttag

.I
4
[RERR VSR /

BRMLAEREELEREREREEEYY

i —

Pl
~

\ Inkommande fiber ]

Telefon

P TT—
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Ny standard (2014-09-16)

! I 7 — Tasy e
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Elinstallationer for lagspanning — =
Vagledning for anslutning, métning, placering = ===
och montage av el- och teleinstallationer T e
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Ctandard hAactadAar
SJLtAaliuadlu yuolau Tl
e 5SS 437 01 02 (2014-09-16)
Sammanstéllning av tidigare standarder: e g,
H"“"-ﬂ.%“h g, g N -"om?
é":?:?:t;hg:’;:” mr‘r’ﬁnnj - -
SS436 2101 Utrymmen for elektriska kopplingsutrustningar for 1agspanning mf:“:hﬁh&f:mmw
SS 43701 40 Anslutning av I&gspanningsinstallationer till elnétet
SS 437 01 45 Elinstallationer i byggnader — Grundlaggande dimensioneringsregler:.., ::“""h%"
SS 437 01 46 Elinstallationer i byggnader — Uttag och andra = -
anslutningspunkter — Omfattning och placering
SS 4370151 Elinstallationer i byggnader — Inférning av el- och telekablar i
byggnader
SS 4370152 Elinstallationer i byggnader — Utrymme for el- och

teleutrustningar i flerbostadshus

Dessa utgick 2015-10-01

1

i
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QC A7 N1 NO
OO 4o/ UL UZ
- Delarna som beror natverk Il
hanvisar till \

— SS EN 50173 Generella datanat
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N

7 D21 A1
[.£.1.0 1

e Stamnatet - | —
« Spridningsnatet Tl
"Bostadsnatet”
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7.2.1.6 IT, kommunikationsnat
» | varje bostad ska ett kommunikationsnatverk installeras for distribution av
kommunikationstjanster enligt nedan.

« TV-funktion utfors enligt nagot av féljande alternativ:
— Marksand radio och TV.
— Kabel-TV enligt SS-EN 60728-serien.
— IP-distribuerad TV enligt SS-EN 50173-serien.
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 Telefunktion utfors som

— Traditionell fast telefoni, ansluten till
det publika telefonnatet (PTN).

— Eller som IP distribuerad fast telefoni.

| AC_010/011

o

 Datafunktion utférs med Ethernet dver
kopparkabel enligt SS-EN 50173-serien och
SS-EN 50174-serien.

P TT—
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| flerbostadshus ska plats for lasbart utrymme for stamfordelning finnas.
Detta kan i manga fall kombineras med ett servisrum men i storre
fastigheter kravs eventuellt utrymme for stamfordelningar pa flera stallen
da avstandet mellan stamfordelning och lagenhet ar begransat.

Vid planering och utférande av ledningskanaler beaktas
foljande:
— Ledningen ska dras hel fran stamférdelning till
lagenhet.
— Avstandet fran stamfordelning och lagenhet far inte
Overstiga 90 m kabelvagen.

— Lamplig rorstorlek ar 20 eller 32 beroende pa langd
och antal krokar, s k rillade ror ska undvikas.

heesS
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Forbered for bade
¢ F I ber / 32 mm rér for radio-LAN 32 mm rér till vind \

— Operator, bredband mm lagenhet
. ' . 1or i lagenhet
(Operatdrsnat, Stadsnat) il zgenhet [ J— & o
Lagenhemcentr?!_»;"___’,.-
T (9 i e
« Koppar |4
— Bredband, telefoni ——|[ld Mo 80
. . bostadsfardelring fill
— Porttelefoni, bokningsystem, stamfcrdelning. Om
. . Q kanalisation ar =15 m
matni ng . anvands draglada.
~ Kat 6A =T
* Framtidsakra! : Stamférdelning I
O = apparatdosa pa vaije plan for radio-LAN
* Koax

L
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Y117 7 1T NAv nAliana~rantral
(.£L.L.07 11, IVIUILITIITCTUIAQUCIlIL Al
| varje bostad placeras en rymlig multimediacentral. —
|
;:-.

» Centralen ska vara utrustad med patchpanel for
natverkets lankar.

* | centralen ska det finnas gott om plats for extern
kommunikationsutrustning som t ex routrar,
switchar, konvertar etc.

« Till centralen ansluts alla inkommande
kommunikationstjanster och de ska avslutas i
separata dverlamningsuttag.

f ol —————
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« ANM 1 — Multimediacentralen bor ha ett innermatt (djup)
av minst 200 mm.
— | multimediacentralen bor det finnas plats for tillkommande
utrustning, t ex NAS-diskar eller andra smaservrar.
— NAS = Network Attached Storage

« Qverlamningspunkt (OP)
— For det publika telefonnatet (PTN) ska vara ett
telefonuttag.
— OP for radio/TV via marknatet (terrest) alternativt kabel-TV-
mottagning ska vara ett anpassat antennuttag for
inkommande tjanster.

— OP for inkommande bredband ska vara en patchpanel
alternativt ett separat dverlamningsuttag. (alt. Fiberbox)

L
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« Multimediacentralen ska utrustas med T
— Eluttag som har minst fyra uttagsmaojligheter. N
Uttaget ska vara utfort med skyddsledar- I I I o G

kontakt (skyddsjordat utférande). |

« Etttomror ska installeras med strackning mellan
multimediacentralen och stamfordelningen i
byggnaden. RN

« ANM 2 — | enbostadshus utgdrs normalt
stamfordelningen av multimediacentralen.

M

L
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« Kombinerad eller fristaende?
— Kraft och data eller bara data?
— Plats, utférande/design, storlek?
— Utanpaliggande, infalld.

 Montageplats
— Hallen, kladkammaren?

 Overlamningspunkt (OP) for inkommande media

— Plats for aktiv utrustning |
« Switch, router, operatorsbox = =
* NAS (Network Attached Storage) - (it

PERLELEEVERRRLREEL LN

P TT—
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4lL.9.L DUOS

Bostadsnatet utformas

stjarnformigt for att mojliggéra
Installation av lagenhets-LAN.

L Bostadsfordelare
20 mm rar i lagenhet

tardcnAt
tauolial
Tela Il
(ol
we ~'-_ E?ndr'mm Vardagsrum iz
Tvatt | Famrs
v _ Forrad aalg
——
Hall Lo
- : Kk pa e
Sovrum ;| Sovrum | Arbetsrum Matplats _
|I ' s zand
09 |[F9 | 8
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N
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Spridningsn

« Kabel fordragen i slang
— Uppgraderingsmojlighet?

« Kategori, bandbredd.
~ Kat 6/ Kat 6A @

 QOskarmat / skarmat

b, \'\s .
L1 \.- \-

* PoE, gnistbildning.
— Produkter som uppfyller kraven
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Design och kombinationsuttag

7.1.2 Eluttag Géarna i samma tackram!
* Antalet eluttag i samtliga utrymmen, dar

inte annat angivits, ska vara L/3,75 i ===

avrundat till narmast hogre heltal ‘E

7.1.5 Kommunikationsuttag

« SS-EN 50173-4 anger att avstandet
mellan kommunikationsuttag ska vara

maximalt 3,75 meter. For de fall dar fler | | gm ( (.
eller farre kommunikationsuttag behovs, | AR (
kan en sarskild dverenskommelse traffas i

om detta.

 ANM - Placering av uttag bér samordnas
med antal och placering av eluttag.

heesS
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7.2.1.5.1 Eluttag vid dedikerad
huvud-TV-plats

* Vid dedikerad huvud-TV-plats ska

eluttag ha minst sex uttagsbrunnar, PPP
varav minst fyra uttagsbrunnar ska vara A A o

utférda med skyddsledarkontakt

(skyddsjordat utforande). |ﬁﬁﬁ T e

 ANM - Till uttag utan skyddsledarkontakt Y I ]
kan endast klass Il-materiel (extra @oo G .
iIsolerad materiel) anslutas. (2,5A) o« —
e [mm @@

&

P TT—
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e Stamnatet
— Bygg med uppgraderingsmgjlighet.
— 20-32mm ror.

— Kopparkabel minst Kat 6A

— Fiberkabel SM G657A, upp till 4 fiber.
Mediacentral

— Plats for aktiv utrustning.

— OP for inkommande media.
Spridningsnat

— Tillrackligt med uttag. 3,75m enl. Standard. R
Uttag

— Design, kombinationer, Klara HDbaseT produkter (POE).

Alla

L
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Tack for er tid

«

‘ 1,70,
Ne X a n S SKAND I:K‘;r
ELKO

Schppider
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