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Agenda

 Vad ar elkvalitet?

 Typiska problem som kan uppsta

 Vilka granser anges i EN50160
standarden?
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Hva er elkvalitet?
| grunden talar vi om SPANNINGS kvalitet.

Definition: "Alla problem med naten som synliggors
genom en avvikelse i spanning, strom eller frekvens,
och kan medfora felfunktioner”.

(Dugan, McGranahan, Beaty; Electrical Power Systems Quality)
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Typiska problem som kan uppsta
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Symptom

PC’er

« System som laser
- System som kraschar ("ﬁ ‘—W
* Fel och dataforlust

« Skador pa komponenter
* Brus pa skarmen
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Symptom
Processtyrning

» Forlorad kontroll

 Drift som stannar

« Tripping av jordfelsbrytare och
sakringar

e Driftsfel

.......
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Symptom
Motorer och frekvensomriktare

- Overupphettning

» Skador pa kontakter

» Skador pa isolationen

* Tripping av ASD
(adjustable speed drives
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Symptom
Ljus

 Lagre intensitet

* Ljus som slacks eller har
kortare livstid

 Flimmer
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Symptom
Installationer

» Overupphettad nolla
- Overupphettade transformatorer

» Spanningsdistortion kan orsaka tidsfel
* Tripping av sakringar
* Fel i processtyrning

» Obnskat forvrangning,
lav PF
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Viktiga faktorer elkvalitet

« Spanningsdalar och —utfall (“dips/sags” og “outages/interupts”)
«  Overstrdm (utldser sakringar) ]
« Strémrekningar

— Energiforbrukning

— “Peak Demand”

— Power Factor belastning
« Spanningstoppar (“swells”)
« Transienter
« Spanningsobalans " | - it
«  Overtoner ' o=
*  Flimmer
« Stérningar
Jordstréommar eller dalig jordning
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Vad ar nominell
matningsspanning, strom och frekvens?

| frequency

T 3 A
Disconnect | v /\/I
LAY

switch

B

« Nominell matningsspanning, strom och frekvens ar egenskaperna hos den
spanning som levereras under normala driftsférhallanden.

voltage
current




Tolka spanning, strom och frekvens
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« Ett resultat som ligger mer an 10% utanfor matningens specifikation innebar
att det ar problem med spanning

* Frekvens innan 1%
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Vad ar spanning- och
stromobalans?

Motor drive

%

L1
L2

N




Tolka obalans
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» Spanningsobalans stdrre an 2% ar potentiellt problematisk
« Strdmobalans storre an 6% ar potentiellt problematiskt




Vad ar transienter?

Caplured
wavetorm

Motor drive
Tclerance /Voltage
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- F
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L1 T
L2 T2
\ L3 T3

« En transient ar en tillfallig oonskad spanningstopp i en elektrisk krets
 Transienter kan inta manga olika vagformer, amplituder och tider
 >10ms
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Tolka transienter
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Motor driv
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« Transienter > 50V Over nominell spanning ar potentiellt problematiska.
« Mat under en langre tid, las av tidpunkten — indikerar stora laster.




Vad &r 6vertoner?
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« Overtoner ar frekvensmultiplar av natfrekvensen (50 Hz = grundton/fundamental).

 3:dje Oovertonen av 50Hz ar 150Hz (50 X 3 =150).
5:te oOvertonen av 50Hz ar 250 Hz (50 X 5 = 250 0.s.v).




Linjara belastningar

- Det finns bara tre typer av linjara element: motstand, spole och kondensator
* Hur ser effektkurvan ut om komponenten ar linjar?
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Exempel linjar belastning
(glodlampa)

VOLTS / AMPS FHERT S HARMOHNICS
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Olinjara belastningar
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Hur ser vagformen ut om komponenten ar olinjar?
vagformen ar férvrangt!
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Exempel olinjar belastning
(laserskrivare)
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Belysning: Effektegenskaper

Lampa

Fosfor
skikt

Kvicksilveranga
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Argon

Ballast

v

—— Ballast

— stdd

De flesta lagenergilampor idag anvander
en elektronisk ballast som arbetar pa en
hogre frekvens som drar strom olinjart i
systemet. Det innebar att dessa lampor
skapar overtoner i strommen.




Belysning: Identifiera effektfenomen

Nya energilampor anvander mindre energi an traditionella
glédlampor. Tank pa att de nya lamporna skapar Overtoner i ditt
elsystem som inte far bli f6r hdga.
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LED-lampa
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Overtoner

Sekvens

Namn 1 2 3 4 5 6 | 7 8 9
Frekv. (Hz)| 50 |[100 150 | 200{ 250 | 300 | 350|400 | 450
Sekvens + - 0 + - 0 + - 0

Sekvens Rotation Resultat

Positiv Framover Varmning

Negativ Bakover Varme och motoriska problem

Noll Ingen Laggs til i N-ledaren i 3 fase system




Exempel trippel overtoner

« En 3-fas linjar balanserad belastning returnerar O i N-
ledaren men..........




Exempel trippel overtoner

e .....omen av faserna har en last som innehaller
trippel 6vertoner kommer dessa tillbaka i N-
ledaren...........




Exempel trippel overtoner

e ... och om tva faser innehaller h3 kommer bada
tillbaka i N-ledaren, och .......




Exempel trippel overtoner

« ...det gbr ogsa h3 fran den tredje fasen




Skin Effekt

« Varmen fran de hdga
frekvenserna ar
proportionell mot
kvadraten av frekvensen:

1 Ain.te Gverton
genererar varme som ar
n2 hogre an samma effekt
vid grundfrekvensen
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Tolka overtoner

Harmonics
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« Spanning THD (Total Harmonic Distortion) stdérre 4n 6% borde atgardas
(standarden sager 8%)

« Om THD ar stbérre an 6%, identifiera vilka dvertoner som ger hdgsta bidraget
» Overtoner i Ampmatning ar normalt hogre an i Volt
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Vad ar effektfaktor?

L1

Main switchgear

9

Disconnect
switch

Resistive load
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Current voltage in-phase

Inductive load
[N A

NN

Capacitive load

e

Current leads voltage
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« Energi ar fdrmagan att utféra arbete, effekt ar energi/tidsenhet (Ex. kW/h)

- Effektfaktor ar férhallandet mellan aktiv effekt (W) i en AC-krets och den skenbara
effekten (VA) som levereras till motorn
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Tolka effektfaktor

Disconnect
switch =

Main switchgear
\ g

« En varde mindre an 1 anger att kretsen inte har full verkningsgrad.
 Ett varde mindre an 0,9 indikerar ett potentiellt problem.
« En varde mindre &n 0,9 kan vara acceptabelt i vissa férhallanden.
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Tack for din tid

Fragor?
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