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Snabbkurs i apparat- och
ledningsdimensionering
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Koordinering mellan skydd

« Selektivitet
— Sakerstall att endast ett/ratt skydd [6ser ut vid fel
« Back-up skydd

— Koordinera apparatvalet for en kostnadsoptimal och saker |6sning
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Vad ar selektivitet?

Malet med selektivitet ar att sakerstélla en
kontinuerlig drift i alla felfria anlaggningsdelar.

Endast apparaten narmast felstallet ska l0sa ut, Jf
trots att uppstroms apparat "ser” samma

felstrom i samma 6gonblick. B( f
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Krav i standarder och foreskrifter?

Det finns inget formelit krav pa selektivitet i en anlaggning!
(undantag vissa medicinska utrymmen)

- Avkall pa personsakerheten far aldrig géras.

« Utlésningsvillkoret maste alltid vara uppfyllt, &ven om selektiviteten blir
lidande.

- Total selektivitet = "kostar mer an det smakar”!?

« Anpassad selektivitet = mest kostnadseffektiv

— Var ar selektiviteten viktigast?
— Begransad selektivitet, till vilkken niva?
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Hur kontrollerar man selektiviteten?

Selektivitet kan inte pavisas med oo 10042508
hjalp av utlosningskurvorna! S5
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Hjalpmedel

Selektivitetstabeller = tillverkargaranti

Uppstroms

Nedstroms In (A)

MCB 4-10 04 (05 |05 |05 |063 |08 |T T T T
6 kA 16 04 |05 |05 |05 |063 0,8 |T T T T
20 04 |05 |05 |05 |063 0,8 |T T T T
25 05 |05 |05 |063 (0,8 |T T T T
32 05 Low3 |08 |T T T T
40 05~ 068 |08 |T T T T
50 | 063 |08 |T T T T
63 S e, 08 |T T T T
MCB 4-20 04 |05 lo5 (05 [063 0,8 [T T T T
10 kA 25 05 |05 |05 |063 |08 |T T T T
32 05 (063 |08 |T T T T
40 05 (063 |08 |T T T T
50 063 |08 |T T T T
63 08 |T T T T
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Vad ar back-up?

Back-up innebar att man kan
anvanda ett skydd med lagre
brytférmaga an vad
kortslutningsstrOmmen normalt
Kraver.

dvﬁrgbrytare
Man anvénder sig da av tva skydd \ \

forsikring

| kombination, "kaskadkoppling”.

Genom att valja ett skydd med
god strombegransning uppstroms,
kan denna fungera som en
"parriar” mot en allt for hog
kortslutningsstrom.

effektbrytare

\ \ \ \ dvirgbrytare
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Krav i standarder och foreskrifter?

Utdrag ur Elinstallationsreglerna SS 436 40 00 utgava 2

434.5 Egenskaper hos kortslutningsskydd

434.5.1

Brytférmagan far inte vara mindre an kortslutningsstrommen i den
punkt dar kortslutningsskyddet installeras, utom i foljande fall.

En lagre brytférmaga ar tillaten om ett annat kortslutningsskydd med
tillracklig brytférmaga ar installerat pa matningssidan. | sa fall ska
kortslutningsskyddens egenskaper vara samordnade sa att det
varde pa Pt (stromvarmepulsen) som skydden slapper igenom inte
dverstiger det varde som kortslutningsskyddet pa belastningssidan
respektive de ledare som skyddas kan utsattas for utan att skadas.
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Hjalpmedel
Back-up tabeller = tillverkargaranti

Uppstroms MCCB 100A 100A 160 160

brytférmaga (kArms) 25 kA 50 kA 36 kA 50 kA

Nedstroms MCB forhojd brytformaga (kA rms)

6 kA 15 25 20 o% 20 o5
10 KA o5 30 2\ |20 o5 30
15 kA 25 49 Nl 40 30 40
25 kA o5 40 30 40 30 40
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Faror och fallor

« Alla tillverkare och leverantorer har inte fardiga back-up tabeller ...

« Den gamla regeln "max 100 A férsakring framfor dvargbrytare”
fungerar inte!

- Dvargbrytare av olika fabrikat ma se férvillande lika ut, men ar inte
alls likvardiga i prestanda!

« Tank pa dverlast- och kortslutningsskydd av jordfelsbrytare!
« Tank pa 6verlast- och kortslutningsskydd av "huvudbrytare”
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Ledningsdimensionering
De vasentliga dimensioneringskraven

- Belastningsformaga

— Kabeln maste klara belastningsstrémmen
(tAnk aven pa dvertoner i neutralledaren!)

— Valt skydd maste skydda kabeln mot dverlast
Ik

— Vanligtvis en stum 3-fasig kortslutningsstrom i ledningens bérjan

max

— Valt kortslutningsskydd maste kunna bryta den hdgsta strdmmen
Ik

— Vanligtvis ett fel Fas-N vid ledningens slut

min

— Kontrollera att valt skydd loser ut
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De vasentliga
dimensioneringskraven

- 1%

— Av skyddet genomslappt energi far inte resultera i fér hdg
sluttemperatur pa kabeln

- Selektiv frankoppling

— Maste selektiv frankoppling garanteras?
- Spanningsfall

— Vad ar max spanningsfall?
« Skydd mot elchock

— Basskydd respektive felskydd?

— Frankoppling innan personfara uppstar
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De vasentliga
dimensioneringskraven

- Spanningsfall enl. SS 436 40 00 utg. 2

- §525
Spanningsfallet i en abonnentanlaggning bor inte 6verstiga foljande varden
i férhallande till den nominella spanningen:

— | huvudledning fran servissakring till gruppcentral: 2 %
— Sammanlagt i huvudledning fran servissékring och

gruppledning fér belysning och smaapparater: 3 %
— Sammanlagt i huvudledning fran servissékring och

gruppledning fér annat andamal: 4 %

Anm: ref till SS 437 01 45

ﬁﬁg Arrangeras av Voltimum.se — portalen for elproffs



De vasentliga
dimensioneringskraven

- Frankopplingstider enl SS 436 40 00 utg. 2

411.3.2.2

De maximala frankopplingstider som anges 1 tabell 41.1 ska tillimpas for gruppledningar upp till
32 A

Tabell 41.1 — Maximala frankopplingstider

System | 50V<UyS120V 120V <UyS230V | 230V <Uy<400V Ug > 400 V
S S S S
AC DC AC DC AC DC AC DC
™ 0.8 . 0.4 5 0,2 0.4 0.1 0.1
TT 0.3 . 0.2 0.4 0,07 0.2 0,04 0.1

| TT-system dar frankoppling uppnas med dverstrémsskydd och skyddsutjamning &r ansluten till alla
frammande ledande delar kan frankopplingstiderna fér TN-system anvéandas.

Up ar den nominella lik- eller véxelspé@nningen mellan fasledare och jord.
*  Frankoppling kan fordras av andra skl &n skydd mot elchock.

ANM 1 — Dar frankoppling anordnas med jordfelsbrytare, se anmarkning till 411.4.4, anmarkning 4 till
411.5.3 och anmarkning 4 till 411.6.4 b).

ANM 2 — Andra frankopplingstider kan fordras enligt kapitel 43.

it
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Kortslutningsstrommar

- De stora kortslutningsstrommarna (lks,,,,,) ar enkla att hantera.
— Valj bara apparater med tillracklig prestanda!

— eller utnyttja Back-up tekniken.

- De sma kortslutningsstrommarna (lk,;,) och felstrommarna (l;)
ar betydligt svarare!

— Om dessa inte bemastras leder det till att skydden inte 16ser ut inom
foreskriven tid!
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Max ledningslangd?

- Dvargbrytare resp. 8?&3;!5:‘33"@““2
smaltsakring med -
langa kablar ot

L=20m

4%185 Aluminium
N=4x185 Aluminium
PE=4x57 Koppar

k"
W

Effektbrytare 1000 A
8]

Ir: 0.90xIn
Im{lsd): 10.0xIr Ikmax = 14.83 kA

Effektbrytare 50 A

Q3 Mekaniskt skydd
Ir:0.90xIn
Im{lsd):630 A
L=50m
ca 1%35 Koppar
MN=1x35 Koppar
PE=1x16 Koppar lkmax = 6.71 kKA
i MCB 10 A l gG
Q5 C Q7 10.0
I 10 A %
Im(lsd): 100 A
-
L=65m L=65m
= 1x1.5 Koppar = 1x1.5 Koppar
cs 2 N=x15 Koppar c7 2 N=1x15 Koppar
PE=1x1.5 Koppar PE=1x1.5 Koppar
L
Ikmin = 0.11 kA Ikmin = 0.11 kA
LS Ijf=0.11 kA L7 Iif=0.11 KA

M dU total = 4.57 % du fotal = 4.57 %




Dvargbrytare resp.
smaltsakring med

langa kablar

Max ledningslangd?

C1

1

630 KVA 400V S0Hz
Ikmax = 15.4 KA
Ib=866.0A

L=20m

4%185.0 Aluminium
N=4x185.0 Aluminium
PE=4x57.0 Koppar

L
b3 )

Effektbrytare 1000 A

Ir: 0.90xIn
Im{lsd): 10.0xIr

Ikma

X =14.83 kKA

i Effektbrytare 80 A
Mekaniskt skydd

Ir: 0.90xIn

Im(Isd): 630 A

Q3

L=50m

1x35.0 Koppar
N=1x35.0 Koppar
PE=1x16.0 Koppar

C3

MCB 10 A
B
Irr10.0 A

Im(lsd): 50 A

L=90m

1x1.5 Koppar
N=1x1.5 Koppar
PE=1x1.5 Koppar

Qs

B

c5 #

[kmin = 0.08 kA
Ijf = 0.08 kA
dU total = 5.85 %

LS

o7

L7

LY}

Y

[kmax = 6.71 KA

10.0

L=90m

L 1x2.5 Koppar
MN=1x2_.5 Koppar
PE=1x2.5 Koppar

Ikmin = 0.12 kA

lif = 0.13 kKA
du total =4.01 %




Max ledningslangd?

Effektbrytare med stallbara skydd har en klar fordel over
smaltsakringar vad galler max. kabellangd!

250A smaltsakring gG 250 A effektbrytare med

5 s utlésningstid stallbar momentanutlosare 2 - 10 x Ir
Kabel 240 Al Kabel 240 Al

Ln =283 m Ln =156 -782 m

Kabel 185 Cu Kabel 185 Cu

Lnh =364 m Lh=121-609 m
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Sammanfattning

- Tank pa att:
— Anvand ratt indata vid natberakningen
— Felstrommarna ar i allmanhet mindre &n man tror

— Den minsta felstrOmmen kan avgora vilken teknik man kan
behdva anvanda - sdkring eller sakringsfri teknik

— Kom ihag spanningsfallet

— Man kan inte "standardisera” apparat- eller ledningsval for en
anlaggningstyp

— Kom ihag skydden for jordfelsbrytaren

— Anvand effektibrytare med elektroniska relaskydd som ger
flexibla installningsmajligheter

— Hijalp med berakningar kan man fa med de program som finns
beskrivna pa Voltimum’s hemsida
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