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DIGITIZATION COMEBACK OF
GOVERNMENT

Remember the 5 megatrends...
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 Vad kommer kravas av naten?

 Vad kommer naten anvandas till?

Bandbredd, applikationer
Power Over Ethernet, PoE
Immunitet mot yttre stérningar

Normal datakommunikation

Strommatning/ monitorering av aktiva produkter
Larm 6vervakning och andra fastighetsapplikationer
Belysning

 Kostnad over tiden?
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Vager vi in kostnad 6ver tiden?




Bandbredd och applikationer?

Prestanda pa dagens datorer?
— 1 Gigabit/S

Vad ar det for prestanda pa ett Kategori 6 nat?
— L&nk=100m
— 1 Gigabit/S

Vad bdr livslangden vara for ett datanat i en fastighet?
— 15-20 ar?




Bandbredd och applikationer?

e Kategorier/ Applikation e Kategorier/ Installerade néat
Katbe 1G — Katbe 11% ~—~—
Kat6  1G [ — Kat6 76% = —>
Kat 6A 10G — UTP 63%
Kat 7A  40G L — STP 13% )
— Kat6A 10% —>
76% — Kat 7A 3% —_—>

av naten som byggs idag, ar
begransade till dagens datorer



Bandbredd och applikationer?

Kat 5e 19%
Kat 6 49%
Kat 6A 28% (78% STP)
Kat 7-7A  3,8%

Kat 5e 0%

Kat 6 60%

Kat 6A 35% (80% STP)
Kat 7-7A 2%

Ovrigt 3%
& Kat 5e 11%
Kat 6 76% (68% UTP)
\ ‘ Kat 6A 10% (80% STP)
Kat 5e 29% Kat 7-7A 3%
Kat 6 51% Sverige
Kat 6A 18% (70% STP) _UTP 70% e Kalla
Kat 7-7A 2% & -STP 30% BSRIA
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Power Over Ethernet

e Trend:

— Produkter stromforsorjs via TP- kabel =

o e i e

AR~

e/
N
W—
W—

e aad:

{ > 5
+ 13-15 Watts 25-30 Watts 60 Watts Up to 95 Watts
POE - + CISCO UPOE ¢HDBT
{ PoE POE




Power Over Ethernet

e POE, PoE+

« PoE ger mgjlighet att spara energi:

IEEE 802.3af-2003 upp till 15W (port), 12,95W.

IEEE 802.3at-2009 upp till 30W (port), 25,5W, (2 par av 4)
* 4 par= 60W

58%

11% Lighting

Mojligt att tidsstyra néar enheter skall vara aktiva. Other
Det spar energi i datahallen, dar man kyler bort varmen som alstras per port.

 PoOE
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Avbrottsfri kraft

PCs, Laptops,
Monitors

Network
Servers

Printers.

Telecom
Other Plug Loads

3% |
\

20% |
E
16% |
\
16%

]
18% |



Power Over Ethernet

PoE midspans are installed between the network swilch and PDs
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Power Over Ethernet

¢S ¥,

& ¢HDBT’
‘9 ﬂ @"G Psuncg Wvalens

¥ g W

Full-HD video
Audio

Ethernet

Power supply
Control commands

4

Gaming Blu-ray Set-Top
Console Player Box

Central
Equipment
Cabinet
HDBaseT™ !.’-:
\ Switch
HDBaseT™ HDBaseT™ HDBaseT™
Display Display Display

Keyboard
& Mouse

Bed Room Living Room Home Office
Tablet or Smartphone

for Remote Control
over HDBaseT™ Switch




Immunitet mot yttre storningar

Overhorning mellan kablar
— Alien Cross Talk

Separationsavstand
— Kiraft/Data
— Ovriga storkallor

Dimensionering av anlaggning

— Val av kabeltyp, oské&rmat/ skarmat (typ av skarm)
— Kanalisationens utférande
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Kat6a UUTP

-_—

Med 10st 31,5 10A

(S o Med10st 3G1,5 104

Ger 40mm

- Dskamade kablar kraver dubbelt sa stort avstdnd som skarmadel
- Kat GA UUTP kraver fakdiskt mer plats och utrymme i kanalisationenl
- Kanahsahonens FMC-egenskaper har hetydelsel

Kata F/UTP

[ —=

Med 10st 3G1 5 10A

-_—
Med 10st 3G1 5 10A

Ger 20mm



Kostnad over tiden?

Vad bor man vaga in?

] ; Kategori: Hastighet och kostnad
— Behov av bandbredd i framtiden

— Framtida applikationer/ funktioner

Kat 6A STP (10%)

110000

* 10 Gbhit Ethernet? Kat STP (13%)
 Power Over Ethernet? Kat6 UTP (63%)
— Stromforsoérjning via natet 900,00 Q

— Monitorering/ styrning / Energibesparing?
— UPS avbrottsfri kraft

700,00

» Fastighetsfunktioner
— Larm, Overvakning ..

Arbetskostnad/ Installation

— Pris pa produkterna (Kat 6 till Kat 6A?) 0000 |
— Pris pa installationen (2/3)?
— Pris pa kanalisationen, dimensionering 20000 |
— Funktionsgaranti, underhallskostnader

o Kat 6A mycket mer for lite extra? songo |
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Grundlaggande Optoteknik
Kabeltyper



Utvecklingen

1934 Patent optiskt telefonsystem, Carl Zeiss — infrarétt ljus — "wireless”
1960 talet Forsta produkten 1000 dB/km per fiber
1970 Under 20 dB/km per fiber

ldag 0,20 dB/km

Ei8




Opto/elektrisk
sandare

Optisk overforing av data

A Optisk signal

Lysdiod
eller laser

Ei8

L Fiberoptisk kabel -

N 7

Fiberoptiska kontakdon

of Opto/elektrisk

mottagare

Ljusdetektor



Optisk fiber

 Tillverkning av
optisk fiber

— Optisk kérna / holje “Preform” (glas-stav, >1000 fiberkilometer)

— Ugn (ca 2000 °C)

B B pjametern kontrolleras

\ of Primarskydd laggs pa

Spole

Ei8




1=KARNA = GLAS

2 =HOLJE = GLAS

3 = MANTEL = AKRYLAT

N

\

250um

Optisk Fiber




50/125

Multimod

Fibertyper

62.5/125




Singelmod

125 pum

Fibertyper



Varfor olika fibertyper?

¢ Singelmod (SM)
¢ hog bandbredd
¢ lag dampning, langa transmissionsavstand med hog bithastighet
¢ Idag och i framtiden
¢ Dyrare transmissionsutrustning
¢ Ljuskalla - Laser

¢ Multimod (MM)
¢ medium bandbredd

¢ hogre dampning= korta avstand Hastighet
¢ Idag LAN (bit/s) har stor
¢ Lagre kostnad for transmissionsutrusningen paverk?n pa
¢ Ljuskalla — LED, VCSEL avstand

Ei8




Fiberklasser - 1ISO11801, EN50173

e Multimod
- OM1 62,5/125 LAN
— OM2 50/125 LAN
— OM3 50/125 LAN, 10 Gbit
— OM4 50/125 Datacenters, 40 — 100 Gbit

e Singelmod
- 0Ss1 9/125 Aldre fibertyp
— 082 9/125 Infrastruktur > 40 km

Ei8




Ljusets farger : Vaglangder

¢ VAGLANGDEN bestammer fargen pa ljuset

¢ Manskliga 6gat kan bara se farger som ligger mellan vaglangderna 750 nm
(r6d) och 420 nm (violett)

[ visiBLE sPECTRUNIITT

INFRAROD gRC")D VIOLETT ULTRAVIOLETT

A

750 nm 420 nm

¢ Typisk kort fibervaglangd ar 850 nm (dvs 0,00000085 m)
¢ Typisk lang fibervaglangd ar 1310 nm
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Vaglangder

Kostnad Aktiv utr.

Dampning

_—
/

MM FIBER SM FIBER

850 1300 1550

nm



Dampning

Dampningen i en optisk fiber ar starkt vaglangds-beroende.
Den orsakas av absorption och spridning av ljuset

n SN

Dampning anges | dB/km - 3 dB betyder en halvering av ljuseffekten

Ei8




Dampning, exempel

¢ En SM-fiber har dampningen 0,2 dB/km
¢ Ett "6verforingssystem” sandare + mottagare klarar ca 35 dB total dampning

¢ Teoretisk stracka som man kan kora signalen utan mellanforstarkare blir da
=35/0,2 =175 km

¢ Detta ar inte riktigt sant eftersom det blir andra forluster

¢ svetsskarvar
¢ kontakter mm

¢ Strackor pa > 100 km ar inga problem

Ei8




Anger forlusten i fibern (dB/km)

Typiska varden :

Multimod

= 62.5/125 @ 850 nm =
= 62.5/125 @ 1300 nm =

= 50/125 @ 850 nm =
= 50/125 @ 1300 nm =

Ei8

3,2 dB/km
0,9 dB/km

3,0 dB/km
1,0 dB/km

Dampning

Singelmod

= SM @ 1300 nm =
= SM @ 1550 nm =

0,35 dB/km
0,20 dB/km



Ei8

Dispersion

W Bithastigheten begransas av dispersion, som orsakar
breddning hos ljuspulserna. Denna breddning 6kar med

flberns langd.

i)

"Optisk distorsion”

5 S

Al

AN




Optiska fibrer och standard

¢ ITU-T International Telecommunication Union
¢ G.651 - Multimod graded index optisk fiber (50/125)

¢ G.652 - Standard singelmodfiber (10/125)
¢ G.653 - Dispersionsskiftad singelmodfiber
¢ (G.654 - Cut-off-skiftad singelmodfiber)

¢ G.655 - Non-zero dispersionsskiftad fiber

¢ G.657 — Bojtalig fiber

¢ IEC - International Electrotechnical Commission
¢ EN - European Norm

Ei8




Utveckling av Béjbarhet

Gul G652D
Bla G657A1
Rod G657B3

Minsta
tillatna
bdjradie utan
dampnings-
okning!

Bojtalig fiber, G657

Legacy SMF
[G.652.D]



KABELTYPER

Kabelkonstruktioner

/7

,-l‘ll I
b

e Unitube
o Kablar med fibertuber

« Sparkarnekablar
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Benamningar pa fiber optiska kablar enligt SS 424 16 75

Forsta Bokstav| Andra Bokstav | Tredje Bokstav Fiarde Bokstav Femte Bokstav Foljande
Bokstaver
Bokstav | Optisk ledare |Sekundarskydd |Halje eller Konstruktionsdetal] |Konstruktionsdetalj|Egenskaper
Konstruktionsdetaljer |eller egenskap eller egenskap
% \
A Fiberband rL()\
B ,\QX\ yddad kabel
C \(\06 . oarlina
D Me’r-:lllfl" ‘(\@(\ 10N
G Glashber Metallin farstarkning <’ \(\0 ~are utanfor
H Tuber med fiber ' 0(‘ a1 en dragaviastare
] Fiber utan ‘«\(\\ q
sekundarskydd \\OQX\Q
\0) 4
L Q tfantel av Polyeten
] Haloo- 6 &O(‘ waat material enligt 55 424 16 24-6 eller 55 424 16 24-7
[ d _« v Palyester
5 6‘\0(\ .«abel med dragavlastare i S|alvbarande kabel
ﬁ\l centrum . . I

T Armering o forzinkad stalirad
L | Brandhardig kabel enligt IEC 332-3 cat.C
W | Vattenblockering
W Armering korrugerat stalband

Ei8




Ratt Kabeldesign
Unitube, accesskablar

Unitube 2 — 24 fiber

Fiber omslutna av dragavlastande glasgarn

Ei8
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Ratt Kabeldesign
Tuber runt dragavlastare

@ <«— Tuber med 12 — 24 fiber

FRP stav, central dragavlastare
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Ratt Kabeldesign
Sparkarna med ribbon (fiber i band)

= Sparkéarna — centrumelement med "fack” for fiberband.
/ p

Fiberband (ribbon) — band med 4 eller 8 fiber
parallellt sammanfogade.
Ger hdg fiberpacktathet, upp till 640 fiber forekommer

 —

Ribbon — 4 eller 8 fiber lagda parallellt och
sammanfogade med ett skikt av akrylat



Ratt Kabeldesign
Sparkarna med tuber

Tuber med 12 eller 24 fiber

Sparkarna med fack for tuber




Fiber 1 tub

LOOSE TUBE = 2 - 24 fiber, lagda med éverlangd i en fettfylld tub (2-3 mm)




Fibertyp med fast sekundarskydd

FAST SEKUNDARSKYDD = Hytrel isolerad fiber (0.9 mm)
"Tight Buffer” Hytrel = ett tjockare acrylatskikt

O




Ratt kabel 1 ratt miljo

Ei8




Mark

* Markinstallation
« Snabbt och sékert i marken
— Design
* Anpassad for
utomhusforlaggning
e Langsvattentat

* UV-skyddad

o« 4 — 384 fiber
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« Stolplinjer

— Kiraftlinjer som kan anvandas for
telekommunikation

* Design

Anpassad for luftledning
Dragtdlig aven for yttre
pafrestningar
Langsvattentat

Robust konstruktion
Islast och spannlangd
UV-skydd

— =

Stolplinjer




Tunnelbanor och tunnlar

e Tunnelbanor och tunnlar

— Forlaggning pa kabelstege eller i
kanalisation
* Design
— Brandséaker
— Gnagarskyddad, armering
— Hog mekanisk hallbarhet




Jarnvagar
— Design

* Anpassad for ...
— Luftledning
— Kanalisation
» Gnagarskydd
— Direktforlaggning i banvall
» Trycktalig

184

Jarnvagar




o Sjbar, kuster, kanaler

— Vattenvagar som
kommunikations-
kanaler

* Design
— Armerad med staltrad
— Totaltat

— Mekaniskt talig aven
for yttre pafrestningar

<— Staltub

Vatten




Kraftkablar

| mellan- och lagspanningskablar
— Inbyggd kanalisation
* Design
— Anpassad for mikrokanalisation
— Sma dimensioner
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