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Framtidens datanat — mojligheter
och utmaningar

- Kopparnat ar mer an bara ett datanat
— Multifunktionsnéat
— PoE applikationer

- Att tdnka pa vid projektering av datanéat
— Val av produkter
— Dimensionering
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FOoreskrivning

Standarder ligger som grund

Kategorier/ bandbredd Certifikat/ Garanti
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Standarder

- EN 50173
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Provning / matning Planering / Installation

Strukturerade fastighetsnatverk
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Datanat

« Uppbyggnad kopparnat

Skap Panel Jack Kabel Jack Uttag
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Strukturerade datanat

- ldag och framtiden

Kategorier/ bandbredd Certifikat/ Garanti Standarder
: o 3 e s i SVENSKSTANDARD. SS8N 501758
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2012-282A Schneider.pdf

Strukturerade datanat

« Vad ansluter vi idag och i morgon

— Datorer, skrivare

— |P Telefoner

— Kameror
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Strukturerade datanat

| PoE
— Wifi accesspunkter ‘ —— “
| L PoE
— TV, media | ‘ S —— “ |
L PoE

— Ovriga system ‘ t
‘ I ——————
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Strukturerade datanat

« Belysning

— Navigering inomhus

e Larm mm

- =
— Sensorer ol — n ;
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HDBaseT

 HDBaseT

— LG, Samsung, Sony mfl...

— 5 Play
— En kontakt (RJ45)

«% 7

‘g CHDBT

Tablet or Smartphone
for Remote Control
over HDBaseT™ Switch




Multifunktionsnat

 PoE (Power Over Ehternet)
— Fler funktioner i naten
— 50173-6




« Power Over Ethernet

Standarder

Kategorier/ bandbredd Certifikat/ Garanti

eparationsavstand

Separationsklasser

Lankkiass EA 100m

Bandbredd/ investering

S e 4 b

O
o
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Power Over Ethernet

« StroOmmatning via datanatet
— Kraft och data i samma kabel
— Overlagrat pa Kat 5e och uppat

— Max 100m

— <55V, upp till 960 mA (Klenspanning)

— Upp till LOOW per lank vy PIZ » o s

— Avbrottsfri, en méjlighet ol IR SN gy W p"m‘r gl Aocose

Management
station

PowerDsine
i Midspan

Ethernet -
swiy - PD(;Vt\;er and data
—— Power
R HRA e ent
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- PoE

Power Over Ethernet

Power Sourcing Equipment (PSE)

Powered Device (PD)

=

— Typ1l:154W (12,95W Data Pair
. b 1
— Typ 2: 30,0 W (25,5W)
— Typ3:60,0W (51W) 48 vots OC 0C©00C |,
' Converter
— Typ 4:100,0 W (71W)
Data Pair g“g Data Pair
Comparison of PoE parameters
Property 802.3af (802.3at Type 1) "PoE" 802.3at Type 2 "PoE+" 802.3bt Type 3 "4PPoE" 2] 802.3bt Type 4

Power available at PDInete 11 1295 W 2550 W 51W 71w
Maximum power delivered by PSE 15.40 W 300w 60W 100 W
Voltage range (at PSE) 44 0-57.0 vi23) 50.0-57.0 V23] 50.0-57.0V 520-570V
Voltage range (at PD) 37.0-57.0 vI28) 42.5-57.0 V28] 42.5-57.0 vi27l 411-57.0V
Maximum current |, .. 350 mAl28] 600 mAl28] 600 mA per pairl27] 960 mA per pairl2]
Maximum cable resistance per pairset 20 0P (Category 3) 12.5 029 (Category 5) 12.5 271 12.5 027

Power management

Three power class levels negotiated

by signature negotiated by LLDP

Four power class levels negotiated by signature or 0.1 W steps

Three power class levels negoliated by signature or 0.1 W sieps
negotiated by LLDPI30]

0.1 W steps negotiated by LLDP

Derating of maximum cable ambient operating
temperature

None 5 *C (9 °F) with one mode (two pairs) active

10 °C (20 °F) with more than half of bundled cables pairs at lpa,>"

10 °C (20 °F) with temperature
planning required

Supported cabling

Category 3 and Category 523 Category 5[231nete 2]

Category 5

Category 5

Supported modes

Mode A (endspan), Mode B (midspan) | Mode A, Mode B

Mode A, Mode B, 4-pair mode

4-pair mode

Arrangeras
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Power Over Ehternet

« Utmaningar
— Varme
— Buntar
— Kortare strackor?

.9‘9‘ 3‘,‘ A

— Gnistbildning
«  IEC 60512-99-001
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Produkter

NEW 100W POE STANDARD: INTEGRATING CABLING, IOT & SMART BUILDING SYSTEMS

LIGHT FIXTURE
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Kategorier/Lankklasser

« Bandbredd

r—_—_——

Kategorier/ bandbredd I Certifikat/ Garanti Standarder
I —_ ’ FANI SLOCARS  MLEA KT
I (S —i ol
l =8 eparationsavstand B @& ... 1 ————— =7
I I 5 Separationsklasser et e by
» ™~ L
) T
I |
HDBaseT
“BarToreqd) imestang %y
an‘-—r_e-u_lnves ering PoE/ UPS/ Varme &Q Al ,
i 3 /
° °‘ ‘POE & E o= w:—-
| So—— L 4 w W

PoE / Gnistbildning

Brandklassning/ BBR

an
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Kategori / lankklass

Kategori Hastighet Lankklass Bandbredd
— Kat5e 1G bit/S D 125 MHZ
— Kat 6 1G bit/S E 250
— Kat 6A 10G hit/S EA 500
— Kat 7 10G bit/S F 600
— Kat 7A  10G bit/S FA 1000
— Kat 8 40G bit/S* Klass 1-2 2000
*30 Meter

Man foreskriver en lankklass, installerar med kategoriprodukter
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Kategori: Hastighet och kostnad

Bandbredd

* Pris/bandbredd /PoOE

« Kat 5e (1Gbit) 125Mhz
— Lankklass D
1 Gbit/S

Lankklass D 100m
- Kat 6 (1Gbhit) 250Mhz
— Lankklass E
1 Gbit/S Lankklass E 100m
- Kat 6A (10Gbit) 600Mhz
— Lankklass EA
10 Ghit/S

Lankklass EA 100m
{PoE
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gﬁg Arrangeras

- CPR

Kategorier/ bandbredd

Bandbredd/ investering

——
O
o

Lankkiass EA 100m

l
I
-

Certifikat/ Garanti

Brandklasser

Standarder

eparationsavstand

Separationsklasser

Pyl s

PoE/ UPS/ Varme

L PoE '

PoE / Gnistbildning
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CPR

« Construction Product Regulation
— Galler fran 2017-07-01

CPR klass
BZCA B1CA
Hoég brandspridning Lag brandspridning
2017-06 2017-07-01
i N
g & &
s s g Europaklass
z @ Brandspridning P .
g 5 i _ baserat pa
E@ Brandspridning g@ Varmeutveckling
%@ Roékutveckling 5
%@ Droppbildning
g tester
§ (&>> Syrahalt
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J o




BBR

 Boverkets byggregler
— Byggnadstyper

=16 van
- Sjukhus
- Fangelser

= 200m? _
- Enfamiljshus j Mycket stort skyddsbehov e _- ™ =3van
. - Hotell
- Skolar

B 3 B 1 - Samlingslokal van 2
= 500m2 :
- Mindre kontor S —— Litet skyddsbehov Stort skyddsbehov
- Mindre lager

- Mindre verksamhet
i Br2

Mattligt skyddsbehov

! i LT <3van
aedC P UIIEIEERE | - Fler n 4 bostader
‘ - Samlingslokal bottenplan

=N | i |

i
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« Byggnadstyper
— Sprinkler eller gj
Dca rekommendation

= 16van
- Sjukhus
-Fangelser

<200m [ nem g

~Enfamiljshus ¥ X
4 Mycket stort skyddsbenov. ~3vén

- Hotell

- Skolor

- Samiingslokalvin 2

< 500m?
- Mindre kontor
- Mindre lager

e m

Liet skyddsbehov. Stort skyddsbehov

Br2
Métigt skyddsbehov
Iwmmw <3van

Iy ~Fler an va bostader
- Samiingslakal bottenplan

kablarna utgor mer an fem
procent av takytan ir kravet
CPR-klassen Cca-s1,d1.
Kablarna definieras som
kablarnas hela mantelyta och
giller oavsett var i rummet
kablarna ar monterade.

Arrangeras

BBR

CPR klass

Overlet

Orcaﬂhaﬁﬁ:

Mynd'gbygga“de

och boE"*

Med automatiskt
Byggnadsklass

slacksystem

Utan automatiskt

slacksystem

Information fran BBR

BrO, Br1, Br2 Eca

Dca-s2,d2

Med kablar avses signalkablar for tele- och datatrafik samt
elkablar. Kablar bor utforas i lagst klass Dca-s2,d2. |
byggnader med byggnadsklass Br3 och | inom utrymmen i
klass BrO, Bri, Br2 med automatiskt slécksystem kan kablar
av Klass Eca accepteras.

Br3 Eca

Eca

Med kablar avses signalkablar for tele- och datatrafik samt
elkablar. Kablar bor utforas | 1agst klass Dca-s2,d2. |
byggnader med byggnadsklass Br3 och I inom utrymmen |
klass BrO, Bri, Br2 med automatiskt slacksystem kan kablar
av klass Eca accepteras.

Utrymmningsvagar inom Br0, Br1, Br2,

Dca-s2,d2
Br3 déar kablar utgér > 5% av takytan

Cca-s1,d1

Om Kablar utgor mer an 5 % av takytan 1 en utrymningsvag
bdr kablarna utforas i lagst klass Cca-s1,d1. Om
utrymningsvagen &r forsedd med automatiskt slacksystem
kan lagst klass Dca-s2,d2 accepteras.

Inkommande kablar i b nad
yag N/A

(max 5m, inom samma brandcell)

N/A

Kablar som kommer utifrén in | byggnaden kan utforas utan
brand-teknisk klass fram till den narmaste inkopplingspunk-
ten. En inkopplings-punkt kan vara en elcentral, ett stallverk
eller motsvarande. Inkopplingen bor ske | den brandcell dar
kabeln kommer in | byggnaden och kabeins langd till
inkopplingspunkten bor inte dverstiga 5 meter,

Tabell: Lagsta brandklassningskrav pa kablar inom byggnader 2017
Kélla BBR 2015, 5:527 Kablar
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Analytisk dimensionering

« Ccatill Dcai utrymmningsvagar
Skall vara med i bygglovsansdkan
Godkant av brandingenjor |
Installatéren skall kunna pavisa att val = llifullnhl;

Kabelstegen Framsidan Kabelstegen Baksidan Brandskaddad regionen pa kabel

()

Brannare moter skarven har

Installationsmetod ar lika saker som
kravet angivet av bestéllaren

Varmeutveckling vid PoE?

For att underlatta for installatorer har var bransch-
organisation SELCABLE undersokt mojligheterna att som
ett alternativ anvianda en kabel av CPR-klass Dca-s2,d2,
forlagd i en kabelrinna, dir CPR-kravet Cca-s1,d1
foreligger. For att tillimpa en analytisk dimensionering
ska der kunna pavisas att sikerheten i den tdnkta installa-
tionen inte dr simre 4n Boverkets krav

’
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Kraft / data

Certifikat/ Garanti

Kategorier/ bandbredd

Lankkiass EA 100m

Bandbredd/ investering

S e 4 b

O
o

Separationsavstand

Standarder

FOAONIR SLOGARS LA XTI

eparationsavstand I
Separationsklasser

PoE/ UPS/ Varme

oE / Gnistbildning

av Voltimum.se — portalen for elproffs
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Separationsavstand

Table 1- i cable from power cabling
Type of v Distance A
‘Without divider or Aluminium ‘Steel divider
L) non-metallic
. O r r divider
I Unscreened power cable and 200 mm 100 mm 50 mm
unscreened IT cable
Unscreened power cable and 50 20 5
screened IT Cable * m m "
Screened power cable and 30 mm 10 mm 2 mm
unscreened IT cable
Screened power cable and omm omm 0 mm
soreened |T cable
1) Itis assumed that in case of metallic divider, the design of the cable management system will achiave
a screening attenuation related to the material used for the divider.
I | 2) The screened IT cables Il comply with EN 50288 series.

Separationsklass

] Tabell i i ( ) : 2
. Skérmat Oskérmat -

Typ av férlaggning

Tabell 4 ~ Minsta avstand S
Val av forlaggning for Kraft & Datakablar
Koax
Coupling attenuation TCL Screening attenuation 30- ' = =] "@ k
30-100MHz 30-100MHz 100MHz Separationsklass &
Separationsklass Utan EMC effekt | Oppen metall 1* Perforerad metall 2'3*
db db db (fran tabell 3) (tex plastkanal) (Tradstege) (Platranna) Massiv metall 4*
=801 270-10xlgf =854 d d 10 mm 8 mm 5mm 0 mm
=562 260-10x10 =58 i . 50mm 3B mm 25mm omm
=40 =50-10xIgf +* =40 b
b 100 mm 75mm 50 mm 0mm
<40 <50-10xlgf <40 a
a 300 mm 225 mm 150 mm 0mm
+* For kablar som moter EN 50288-4-1 (ENS0173-1:2007 kategori 7 skérmat) géller separationskiass "d”

1* Skarmningsprestanda (0-100MHz) likvardig fortradstege med maskstoriek 50x100mm (exklusive kabelstege). Detta kan ocksa

Uppnis med plitranna med mindre an 1mm godstjocklek och mer an 20% perforerad yta jamnt fordelat.
+* Fér kablar som méter EN 50288-2-1 (EN50173-1:2007 Kategori 5 STP) och EN 50288-5-1 (EN50173-1:2007 kategori6 STP) galler separationsklass “c”

Men kan klassas som “d” om relevant coupling attenuation kan uppnds. 2" Skarmningsprestanda (0-100MHz) likvardig for perforerad kabelranna med minst Tmm godstjocklek och mindre an 20%
perforerad yta jamnt fordelat. Detta kan ocksd uppnas med skarmade kraftkablar som inte uppfyller kraven definerade i

notering 4%
+* Fir kablar som moter EN 50288-3-1 (EN50173-1:2007 kategori 5 UTP) och EN 50288-6-1 (EN50173-1:2007 kategori 6 UTP) géller separationsklass "b" ¢
Men kan klassas som "c* eller “d” om relevant TCL vérde kan uppnas,

3* Det overstalagret av installerad kabel skall vara minst 10mm under oversta kanten av rannan
+* For kablar som moter EN 50117-4-1 (ENS0173-1:2007 kategori BCT-C) Koax upp till 3000MH gller separationsklass "d”

3. Stromfaktor

Tabell 5 - Stromfaktor kraftkabel

+ Skarmningsprestanda (0-100MHz) likvardig for en stangd metall kanal/hyllafror med godstiocklek av minst 1.5mm.
Separationen &r specificerad utdver det vad en extra i A

a* 3-fas, skall behandlas som 3st 1-fasgrupper

b* Mer &@n 20A skall delas med 20 (multipel) och awundas uppat.

(t ex. 25A, 3-fas = 25/20 x3= 3,75 = 4st kablar ger P=0,4)

c* Lagvdtsanlaggningar AC/DC skall behandlas efter sitt stromvarde.
(t ex. 100A, 50V DC kabel =100/20= 5st kablar, P=0,4)

Farankrade eller buntade kablar
med tex kardborrband eller dyligt.

= — — — — ®  Kraftkablar Ej
vyp av elektrisk stromkrets a.b, ¢ Antal strébmkretsar Stromfakteor kabel (P) ®  Datakablar godtagban
20A, 230V 1-fas 13 072
416 0.4
79 0,6
12;12 OJIS jforankrade eller buntade
16-30 2 [ ]
31-45 3
4660 a
61-75 5
=75 6
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Separationsavstand

« Tabeller

— Skarmade datakablar halverar separationsavstandet, ger mer plats pa stegarna!
— PoE? Hur kommer det paverka?

Kabel Klass Forlaggning 1-faskretsar max 20A 1-3 4-6 7-9 10-12 13-15 16-30 31-45 46-60 61-75

Strémfaktor 0,6 0,8
Min. Separation (mm)
Eotasst Kat b Plastkanal 100 20 |40 60| 80 100 | 200 | 300 400 500 | 600
' Tradstege 75 1 @ 45| 60 75 | 150 | 225 300 @ 375 | 450
'Perforerad kabelrinna 50 |10 30| 40 50 | 100 | 150 200 @250 | 300
Stiangd kabelrdnna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
?:ftb‘afsﬁii::(?r.mat ¢ Plastkanal 50 10 /2030 | 40 | 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
Tradstege 38 8(|15) 23] 30 | 38 | 76 | 114 | 152 190 | 228
Perforerad kabelrdnna 25 5 ‘*ﬂ( 15 20 25 50 75 100 125 150
Stiangd kabelrdnna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
?:‘Sak?rir;(:‘tt' d Plastkanal 10 2|4 6| 8 10| 20 | 30 40 50 | 60
Tradstege 8 23 5| 6 8 16 | 24 32 | 40 | 48
lPerforerad kabelrdnna 5 ‘ 1 2 ‘ 3 4 ‘ 5 10 15 ‘ 20 ‘ 25 30
lsténgd kabelrdnna 0 ‘ 0 0 ‘ 0 0 ‘ 0 0 0 ‘ 0 ‘ 0 0
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Skarmat oskarmat?

Standarder

Vilken typ av skarmning?

°
Kategorier/ bandbredd Certifikat/ Garanti
eparationsavstand s K =7
Separationsklasser . LT ——
\I PorymaLrer B
Lankkiass EA 100m ,._-/
HDBaseT
PoE/ UPS/ Varme < CHDBT C 4
.
{ )
Pre.. i S
L PoE ' G £ o=
Framtida applikationer

Bandbredd/ investering

S e 4 b

O
o

oE / Gnistbildning

Brandklassning/ BBR

an
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Oskarmat

* Oskarmat: fordelar
— Lattare att installera
— Tunnare kablar
— Undviker problem med jordpotential.

| ett 4-ledarsystem kan olika jordpotentialer uppsta mellan centraler och olika delar i
anlaggningen, eftersom det gar strom i PEN- ledaren.

e  Oskarmat: nackdelar
— Mer storkansligt, framférallt vid hdgre datahastigheter
— Avleder inte varme lika bra vid PoE

— Kraver storre separationsavstand mellan kraft / data.
Dubbla avstandet




Skarmat

- Skarmat: fordelar
— Battre skydd mot yttre storningar.
« Sékrare funktion vid 10 Gbit/S
« Alien Cross Talk skydd
« Behover inte mata Alien Cross Talk
— Avleder varme battre vid PoE
— Mindre separationsavstand kraft och data, halva avstandet

« Skarmat: nackdelar
— Lite dyrare
— Langre installationstid
— Man kan fa problem med jordpotential.

@%ﬁ Arrangeras av Voltimum.se — portalen for elproffs



Consolidation points

Standarder

FOAONIR SLOGARS LA XTI

« CP-link

Certifikat/ Garanti

Kategorier/ bandbredd
eparationsavstand

Separationsklas

Lankkiass EA 100m

PoE/ UPS/ Varme

oE / Gnistbildning

Bandbredd/ investering

S e 4 b

O
o

av Voltimum.se — portalen for elproffs
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Consolidation points

« Nerforingskablage
— < 100m!
— Solid eller mangtradig?

Fast installation
Produkt- Liingd pa Liingd pd | Fast installation +GP-link
benimning Fast installation | CPlink + CP:link + 2x5 m patchkabel
Howt Sa LVUTR, Sen B4 Em Sm .5m HEm
K 54 LVUTP 10m T 10 BT W
Hat Sa LVUTR 155 EEm i5m .5 Em
Kt B LVUTP, San BOS Em 55 05,5 m
Kt 8 WUTE, 10 TIm il B3m I
Kot 8 WUTP. 155 B55m 15m 0.5 B0.5m
K B 5FTP, Sm BOSm Sm EE5m B5 S m
Km 8 S/FTPR. 10m Tim i0m B83m #3m
Kot 8 SFTR 155 855 m i5m 25 m P05 m
Kt B, SIFTR S BlEm Em 2E5m B5E5m
Kt By SFTR 10m Tim ilm =1 #3m
Kt By SFTP 15m G55m 15m 0.5m #i5m
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Wifi
- Med PoE, tackningsomrade?

Standarder

Kategorier/ bandbredd Certifikat/ Garanti

eparationsavstand

Separationsklasser

Lankkiass EA 100m

Bandbredd/ investering

S e 4 b

O
o
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wifi (@ CIFDRE

- Delar pa bandbredd Kat BA
— Kanaler
T G
/ [
Kanalﬁ( EE; )Kanan Wlfl
: - |_|.Ig II I] h
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WifI
- Tackningsomrade

— 2st Kat 6A lankar per accesspunkt?
— PoE

{max eguipment
cord length)

Lfl'l;§I=R -
EON A, X =18.3 m (B0 ft)

: | (42 ft)

|
I

I
I

I
I
! T
| \ Hirax = 80 m (262 ft)
'______________:::::::::"r?x:“rf}”:ml_gt?::
" ‘ i L —
1

o] | FoMl

max 6 m (20 ft)
aequipment cord

o] s, ]
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Garanti och 3P Certifikat

« Systemgaranti och certifikat

Kategorier/ bandbredd Standarder

Separationsavstand

» Separationsklasse

- \PoE

Bandbredd/ investering

S e 4 b

O
o

R ) 1 K X KA

{
{
|
i
i
i
!
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Paverkar valet

© Mo
— Byggvarubeddmningen
— Sunda hus

* 3P certifikat
— Produkter testade av 3:e parts lab

Compliance Statement v
« Systemgaranti _—

— 15ar
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PEP Actassi CL MXC6A FFTP 4P LSHZ.pdf
2012-282A Schneider.pdf

Paverkar valet

 PoOE produkter i natet?
— 15, 30, 60, 100W \PO.E

- Kategori/ bandbredd?
— 1 Ghbit/s, Kat 6
— 10 Ghit/s, Kat 6A ‘PQE

L PoE

« Skarmat eller oskarmat
— Skarmat ar lika med halva separationsavstandet for kraft/data
— Skéarmat battre immunitet mot yttre stérningar
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Goda rad

Installera den senaste tekniken

Kat 6A enl Klass EA permanent link

Skarmade néat, (halva separationavstandet, mer plats i kanalisation)
Ha med PoE i planeringen

Certifikat enligt IEC-60512-99-001, gnistbildning modularjack

15 ars systemgaranti

Produkter frdn en och samma systemleverantor
Installerat av certifierade installatérer
Dokumenterat med méatprotokoll

3:e parts certifierade produkter
Produkterna skall vara milj6certifierade

enligt ISO 14025

Allt redovisat vid anbud
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Tack for er tid

f\rexans €ELKO

Sciywider
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